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- Vorstellung HERZOG INTERTEC

Inhait:
- Vorstellung MAT group

- Partiallagerwelle
- Leichtbau durch Topologieoptimierung
- Ergebnisse

-  Faazit
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MFG | MARKET SECTORS

OUR CORE SPECIALISMS: A GUIDE IN NUMBERS

40 MILLION

BRAKE COMPONENTS MANU FA CTURED
ANNUALLY

EU BUILT CARS HAVE MFG
BRAKE PARTS
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9 MILLION

TRANSMISSION COMPONENTS
MANUFACTURED ANNUALLY

EU BUILT CARS HAVE MFG
TRANSMISSION PARTS

MAT Euneny

)

11 MILLION

COMMERCIAL VEHICLE COMPONENTS
MANUFACTURED ANNUALLY

20%

MA RKET SHARE OF EUROPEAN FREE
AFTERMA RKET ON BRAKE DISCS
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MFG | GLOBAL PRESENCE MAT EQuNeRY

CZECH REPUBLIC
EURAC HRADEC SR.O.
OUR WORLDWIDE NETWORK OF PLANTS AND

DENMARK
TECHNOLOGY CENTRES MAT DANIA APS . POLAND

l MATDANIA SP Z.0.0

¥
| : UK
N ¥ MFG HEAD OFFICE
USA > EURAC POOLE
SCHMIDT AUTOMOTIVE
CHINA
MM%EE(,? MAT DALIAN AUTO PARTS
DALAN LUCAS
GERMANY
EURAC LEMGO
MAT NEUNKIRCHEN
MFE UECKERMUNDE
MAT MA CHINING EUROPE
PRAZISIONSTECHN K RESO URCES ALTENBURG
SCHMIDT AUTOMOTIVE WESTHA USEN
SCHMIDT AUTOMOTIVE EBERSWA LDE
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FOUNDRY
‘ GROUP LTD

HERZOG INTE RTEC GmbH

HERZOG INTERTEC ist |hr innovativer Ingenieur-dienstleister

und unterstiitzt Sie bei der Entwicklung von Komponenten
und kompletten Baugruppen.

An ob rofM TF n

Ca SCHMIDT AUTOMOTIVE HERZOG INTERTEC

- . . X ‘ 5 .
= Seit mehr als 25 Jahren suchen wir Herausforderungen _ , \ =

und finden Lésungen. o

Wir konzentrieren uns auf die solide Vereinigung von ENGINEERING PROTOTYPING VALIDIERUNG
Verbesserung und Nachhaltigkeit.

e e Tl et = e e pL = Konzeptentwicklung = Musterteile = Funktionstests

. . : * . .
innovativen Technologien. =  Konstruktion = Prototypen = Lebensdaueranalysen

www. herzog-intertec.de = = FE Simulationen = 3D Zerspanung = NVH Testing

Automotive Maschinenbau Konsumgiiter Neue Energien Medizintechnik
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GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

c;a SCHMIDT AUTOMOTIVE HERZOG INTERTEC

Ausgleichswelle - Anordnung

4 Zylinder Motor

1. Ausgleichswelle

Nadellager

Antrieb Uber
Zahnrad

Zahnrad auf
Kurbelwelle

2. Ausgleichswelle
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GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

T® FOUNDRY

€l SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

An

Ausgleichswelle - Funktion
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GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

€%m SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

Ausgleichswelle - Basisformel

’—> Unwucht: Soll- Vorgabe

U = x E

m
|—> Exzentrizit&t:
Muss proportional zur Reduzierung der Masse

zunehmen, um die Anforderung zu erfullen

Masse:
Sollte so gering
wie moglich sein

T— i ‘—-I_l-[_! l—llH!I—-l_'“[-! = |
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Clever Engineering

GROUP LTD
HERZOG INTERTEC

TRANSMISSION DIVISION

-F FOUNDRY
€4y SCHMIDT AUTOMOTIVE
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Vollzylindrisches Lager
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Partiallager
Verteilung [ StUtzzone
Lageriast B Lastzone
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TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

‘ FOUNDRY
" €%m SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC
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GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

c!a SCHMIDT AUTOMOTIVE HERZOG INTERTEC

VW - Diesel Mercedes- Benz - Benzin AMG - Benzin
Modelle: Passat, Golf, ... Modelle: C- Klasse, GLC, ... Modelle: C43, GLCA43, ...
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" FOUNDRY

GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

€%m SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

hohe

Hertzsche Pressung

Eisenguss > Pitting
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FOUNDRY

GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

€fuy SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ -HERZOG INTERTEC

An
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Clever Engineering

CE: SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

An ab rofM TF n 4

__ T FOUNDRY

Ausgleichswelle - Topologieoptimierung

Objektive
. Minimierung der Compliance

Response Constraints:

B = Zielmasse
Unwucht
| Designspace = Schwerpunkt

B Non - Designspace . .
Manufacturing Consiraints:

Ringsegmente * Entformungsebene (grine Ebene)

= Minimale Wanddicke
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Clever Engineering

CE: SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

An ab rof

__ T FOUNDRY

Ausgleichswelle - Topologieoptimierung

B Lagerung

Lastfall: Betrieb Rotation .| Belostung

Unterschiedliche
Lager- und
Belastungssituationen.
> Eine BerUcksichtigung
mit beliebigen

Rotation Gewichtungen ist
moglich.

Lastfall: Fertigung

Kraft j
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Ausgleichswelle - Topologieoptimierung
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FOUNDRY ~
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TRANSMISSION DIVISION :a: $§!;’MIDT AUTDMOTIVE H E RZOG I NTE RT EC
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FOUNDRY
GROUP LTD

Ausgleichswelle - Topologieop’rimierung Ergebnis

€%m SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

Gesamtverformung bei 14.000 U/min
300- fach Uberhdhte Darstellung

Einheit: mm

0,06
0,054
0,048
0,042
0,036
0,03
0,024
0,018
0,012
0,006
0

M T 777N
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Ausgleichswelle - Topologieoptimierung Ergebnis

€%m SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

Vergleichsspannung v.M. bei 14.000 U/min
300- fach Uberhdhte Darstellung
Einheit: MPa

150
135
120
105
90
75
60
45
30
15
0

"
B
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Temperature
e

Empty

1400
1389

1379

Fraction Liquid
%

Empty

100.0
96.4

929




GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

‘ FOUNDRY
€4y SCHMIDT AUTOMOTIVE ' HERZOG INTERTEC

-36%
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GROuURP LTDO
TRANSMISSION DIVISION

Clever Engineering

€l SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ HERZOG INTERTEC

An

T® FOUNDRY

Fazit

Enormes Einsparpotential dank konsequent
angewendeter Topologieoptimierung.

Bauteilunabhdngig e Funktionsorientiert « Kosteneffizient

W o & W

6,5 kg 5,8 kg 4,7 kg 3.7 kg

#
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M % " FOUNDRY
b TN N €% SCHMIDT AUTOMOTIVE ~ 'HERZOG

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! Fragen?
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