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MFG | MARKET SECTORS

OUR CORE SPECIALISMS: A GUIDE IN NUMBERS

40 MILLION

BRAKE COMPONENTS MANUFACTURED
ANNUALLY

EU BUILT CARS HAVE MFG
BRAKE PARTS

9 MILLION

TRANSMISSION COMPONENTS
MANUFACTURED ANNUALLY

EU BUILT CARS HAVE MFG
TRANSMISSION PARTS

MA " FOUNDRY

GCROURP, LT D

11 MILLION

COMMERCIAL VEHICLE COMPONENTS
MANUFACTURED ANNUALLY

20%

MARKET SHARE OF EUROPEAN FREE
AFTERMARKET ON BRAKE DISCS



MFG | CUSTOMERS MAT Eounomy

WE’RE PROUD TO WORK IN PARTNERSHIP WITH ALL MAJOR AUTOMOTIVE COMPANIES

OEM CUSTOMERS:
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MAN agte RACING

TIER 1 CUSTOMERS:

Inspire the Next

EK FRICTION

BOSCH WABCO HITACHI Perkins KNORR-BREMSE L Mando

AFTERMARKET CUSTOMERS:
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MFG | GLOBAL PRESENCE MAT Eouery

CZECH REPUBLIC

EURAC HRADEC SR.O.
OUR WORLDWIDE NETWORK OF PLANTS AND DENMARK

TECHNOLOGY CENTRES MAT DANIA APS . POLAND

[ MAT DANIA SPZ.0.0
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| HERZOG
GERMANY

EURAC LEMGO

MAT NEUNKIRCHEN

MFE UECKERMUNDE

MAT MACHINING EUROPE
PRAZISIONSTECHNIK RESOURCES ALTENBURG
SCHMIDT AUTOMOTIVE WESTHAUSEN
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B LR >
o
-." -
. - »
‘ _—




MAT Z29RRY

MAT Neunkirchen GmbH

RE

TOWARDS A
SUSTAINABLE FUTURE REUSE RENEW REDUCE RECYCLE
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We understand the impact our industry can have on the

0 [V
environment. Taking steps to manage and mitigate this 95% of the raw 87% 1tof CO2 per 90% Of waste
impact is a high priority. We are committed to continually materials we green energy 2,5t goods is recyded
improving our environmental performance, and focus on purc hase are shipped
these four key areas:

recycled
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GCROURP, LT D

PLANT IMMENHAUSEN, Leadfactory EMAG LINES
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Industry 4.0

EDNA Health Check EDNA Cloud

: | :

—><=DNA LIFELINE Analytics —><Z=DNA LIFELINE DASHBOARDS ><=DNA CORTEX

\_ 4
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Industry 4.0

—<=DNA LIFELINE DASHBOARD
Dashboard

Visualize & analyze the pro es of your
production line at a glance.

14:08 [EMAG
Maschinenzustand Taktzeit Werlkzeugwechsel Rusten
OP 05 1D 2927362

oP10 1D 2927362 10 min

0P 15 ID 2927362 w20 OP 20 50 min e

0P 20 1D 2927362
17:30 Op 30

0P 25 1D 2927362

PART QUANTIY CYCLE TIME
P30 102927362 FORECAST MONITOR

Stuckzahl Maschinengesundheit OP 10 Maschinengesundheit 0P20

C-Achse

SMART OEE
TOOL CHANGE MONITOR

X-Achse X-Achse

Z-Achse Z-Achse

—> Improvement of spare parts availability




EDNA Edge Cloud
Zentraler Edge Speicher zur Erfassung aller Maschinen und Daten

» Daten werden an einem zentralen Ort im Kundennetzwerk gespeichert » Die Daten verlassen dabei das Kundennetzwerk nicht
» Mehr Speicherplatz und Rechnerleistung » Visualisierung auf mobilen Geraten, Werksmonitoren ...

» Vergleich mehrerer Maschinen oder Linien moglich » au

Kundenh < Netzwerk

EDNA Cortex
Software Lizenz

T

ol

EDNA Edge Cloud

Server : N,
S

Data Science Pipeline
Data Science Werkzeugkasten

© Copyright EMAG - Seite 22



EDNA Health Check
Hohere Verfugbarkeit durch vorrausschauende Wartung und geringere Servicekosten

» Vorausschauende Wartung: Friihzeitige Erkennung negativer Trends
oder spontaner Zustandsanderungen von Maschinenkomponenten

VSC_250_DUD

— X1 Z1 C1 X2 Z2 Cc2
® X1 (RAW) Z1 (RAW) C1 (RAW) X2 (RAW) Z2 (RAW) C2 (RAW)

» Reduzierung ungeplanter Ausfallzeiten 100
» Proaktive Ersatzteildisposition — koordiniert vom EMAG Aftersales Service o
» Gesundheitsverlauf als Diagramm

» Ausfiihrlicher Bericht der Auswertungen

& Health Check

b s i B S o ~'“-ﬂ;".'..__,__._~v-

EDNA Cloud EDNA Health Check



EDNA Visualize
Transparenz der aktuellen Produktionsleistung

» OEE Steigerung durch unterstutzende Apps in der Produktion

Reduktion von Ausfallzeiten

~
~

~
~

Moderne Erfassung und tibersichtliche Darstellung der relevanten Daten

~
~

Individuell anpassbar

z

Zugriff auf das individuelle Dashboard von einer Vielzahl von Geraten

Taktzeit Stiickzahl

ID 235142

ID 235142

ID 235142

ID 235142

1D 235142

Maschinen Status Taktzeit

Werkstiickzahler




EDNA Workpiece Data Recorder und Data Exporter
Werkstuckbezogene Datenerfassung und -analyse
Siemens NC

z.B. Strome, Positionen,
Drehzahlen etc.

Data Explorer

Siemens PLC

z.B. Zustande der
Maschine

OPC-UA Server

z.B. Daten von Lasern,
Robotern

Die Visualisierung ist nicht Bestandteil des
EDNA Workpiece Data Recorder

+ EDNA CSV-Daten
Workpiece Data z.B. nachgelagerte

Recorder Messergebnisse

+ EDNA Workpiece Data Exporter?

Exportiert die werkstiickbezogenen Daten-Container
via CSV aus dem EDNA Cortex an Drittsysteme

) EDNA Workpiece Data Exporter ist Bestandteil von EDNA Workpiece Data Recorder



EDNA Health Check — Success Story
Beispiel aus der Praxis: MAT Machining Europe

Vor der Reparatur: Starke, kontinuierliche Abnahme des Gesundheitszustand der x-Achse auf bis zu 8%

Vorzeitige Erkennung durch Schwingungsanalyse

Just-in-time-Lieferung der bendtigten Kugelrollspindel

Nach der Reparatur: sofortige Wiederherstellung des Gesundheitszustandes der x-Achse

Verlauf Gesundheitswert 109474

06.08.2020: Vor der Reparatur \ X il 14.8.2020: Nach der Reparatur

mm= 40

7 o ey

20

10.8.2020 Austausch X x-Achse
der Kugelrollspindel \\_> - - z-Achse

- - Spindel

oL

07.2020 08.2020 09.2020
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MATM LTD

Digitalisierung des Shopfloors —
Startpunkt/Status und Learnings?



What‘s Shopfloor / -management ? MAT ESLNPRY
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MAT Eowmesy

Shopfloor Management

Quelle: www.Refa.de

Definition

Shopfloor bedeutet tibersetzt so viel wie ,Hallenboden”,
.Werkstatt” oder ,Werkhalle”. Gemeint ist damit der Ort der
Wertschopfung. Shopfloor Management (SFM) beschreibt
dabei die Steuerung der Fertigungs- und
Wertschopfungsprozesse durch die Anwesenheit der
Fihrungskrafte am Ort des Geschehens sowie deren aktiver
Zusammenarbeit mit den Mitarbeitern. Permanente
Verbesserungen und Optimierungen der Prozesse direkt am
Ort des Geschehens sind die maBBgeblichen Ziele des
Shopfloor Managements.
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Die
allermutigste Handlung
ISt immer noch,
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zu (lenken.

Laut.

Coco Chanel




Abgrenzung zu ERP, MES ... EDNA loT (shopfloor) MAT c==2=52

Auftragsvorbereitung und

Ubersicht MES
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Operativ

Maschinendaten und - >=DNA loT

prozesse
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Mehrwert durch ><=[DNA
Mit EDNA-IoT den OEE positiv beeinflussen

Schicht
4000
3500
3000
2500
2000
1500
i |
500 I
: I AR
O N G R R Y ZE e e I N N
S O A A G I A

B Nacht ®Frih ® Mittag
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Mehrwert durch ><=[DNA
Mit EDNA-IoT den OEE positiv beeinflussen

Zeit pro Prozessschritt pro Werkstiick zwischen 2023-02-08 21:00 und 2023-02-08 23:00 fur Maschine 109543

200 Description
Ausfahren
175 - B Beladen
BN Hauptzeit
B Warte auf Vormaterial
150 -
Warten auf Werkzeugwechsel Messen
Entladen
125 - a-Achse auf neues Teil
@ B jog oder Werkzeugwechsel
c [ |
— 100 -
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N
[
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50_
25
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Mehrwert durch

)
@
[72)
s =5
— r—1 [b]
=3 XC =2
S o} B
17} © =
@ £ 3 8
(] = nu
0 —
> 5 o
o — N aW
£E58%5E 8%
[«b]
G223t
LET=EGE &S
<
3 11 []
o
D
(an) /
o
(D]
=
N
%
S |
=
—
m
o
(=
o0
S
Te)
~
Tp]
<
(9p)
]
o
ISV
o)
[
>
o
=
M~
o
Tp]
~
Tp]
<
o
o]
o
N
[
o)
S
(- K]
(b <
B T
=
0
g =<
- m
e m.
(b oy
O =
—
N
= S
‘s 2
o 3
(@) N
nw —
P-
LLl o
LLI =
=
@) N
N
n
(b}
&) e
(@)
1
o (=] (=] m (] (=]
byt a = b= & =

[s] ur o7

O'TOZEEY
0'00ZEEY
0'6eTEEY
0'86TEEY
0'LeTEEl
0'96TEEY
0'G6TEEYR
O'v6TEEY
O'EeTEEY
0"ZeTEEY
O'T6TEEY
0'06TEEY
0°'68TEEY
0'88BTEEY
0'LBIEEY
0"98TEEP
0'SBTEEY
O'v8IEEY
0'EBTEEP
0'Z8TEEY
O'TIBTEEY
0"08TEEY
0'6LTEEY
0'8LTEEY
O LLTEEY
0'9LTEEY
O'SLIEED
O'PLIEED
O'ELTEEY
0'ZLTEEY
O'TLIEEY
O'0OLTEEY
0'69TEEY
0°'89TEEY
0"L9TEEY
0'99TEEl
0'S9TEEY
O'F9TEEY
0'E9TEEY
0"Z9TEEY
O'T9TEEY

0'09TEEY

Workpiece_id

© Copyright EMAG - Seite 35



Mehrwert durch ><=[JNA
Mit EDNA-loT den OEE positiv beeinflussen

---- Werkzeugwechsel ¢ Anomalien

— toold )
—— tool5
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Mehrwert durch ><=[DNA
Mit EDNA-loT den OEE positiv beeinflussen

10

1

12

13

14

15

16

17

20

21

shift
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Nachtschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-07_Spatschicht
2023-02-08_Fruhschicht
2023-02-08_Fruhschicht
2023-02-08_Friihschicht
2023-02-08_Frihschicht
2023-02-08_Frithschicht
2023-02-08_Fruhschicht
2023-02-08_Fruhschicht

2023-02-08_Spatschicht

machineld green.status.on

109032

I>s 109034

109474

108475

109482

109539

109543

108032

108034

109474

109475

109482

109539

109543

109032

109034

109474

108475

109482

109539

109543

108032

0.932153

0.944965

0.913993

0914097

0.865146

0.933715

0.951632

0989099

0983062

0.924762

0.765258

0.961345

0947383

0.989891

0.959028

0.949792

0.831840

0.802604

0922813

0.970035

0.968715

0964241

red.status.on yellow.status.on

0.064757

0.051736

0.076250

0.080833

0.129514

0.063264

0.045347

0.000839

0.000841

0.053333

0.222066

0.026050

0.043987

0.001123

0.037812

0.0455%0

0.161771

0.188958

0.075104

0.027882

0.028889

0.033359

0.067917

0.054062

0.094792

0.118993

0.677465

0.080312

0.071111

0.000000

0.580252

0.000000

0.000000

0.140243

0.041944

0.095208

0.170833

0.767257

0.059653

0.051701

0.059314

Combined Stacklight State: 109032

green-en _
green_on, yellow_on J
red_on, yellow_on I

red_on H
- Ampelsignal - Analysen

all_off
yellow_on

0 2‘0 4‘0 6‘0 BIO 1.(')0

Time [%]
Combined Stacklight State: 109034
red_on, yellow_on J

green_on, yellow_on
red_on
all_off
yellow_on

0 2‘0 -1’0 5‘0 B‘O ].(rJO

Time [%]

Fehlertbersicht

Fehler 1 Fehler 2 Fehler 3 Fehler 4

Maschine 1 Maschine 2 B Maschine 3

Fehlerparetto

Meldungen

54786

Description of Error with detailed Information,
also a number like ,215145489" possible

0 54786

A message from the system, filled with
interresting content

A 54786

Critical message with detailed Information, also a
number like ,215145489"“ possible

VL2 i 198456

A\ 54786

Critical message with detaied Information, also a
number like ,215 145489 possible

A54786

Critical message with detaied Information, also a
number like ,215145489" possible




Mehrwert durch ><=DNA
Mit EDNA-loT den OEE positiv beeinflussen

Potential: 57692€

Korrekturverlauf

0.05

0.04

e e K-Wert Taster.
e Korrektur Taster
e K-Wert auto.

0.02
o= Korrektur auto.
""""" Linear (K-Wert Taster.)

o0t e S e Linear (Korrektur Taster)

0
0.01
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Mehrwert durch ><=[DNA
Mit EDNA-IoT den OEE positiv beeinflussen

Mogl. Produktionzeit

[MPZ in Min.] TPZ= MPZ - SST Verfiigbarkeitsgrad= %
Summe Stillgténde Tatsachliche Produktionszeit [TPZ in Min.] Verfiigbarkeitsgrad [%]
[SSTin Min ]
Mogl. Produktionzeit [MPZ "\ Max. Takt \ Produzierte Menge \
TPZ
in Min.] IPZ= MPZ - SST [MTA in Stlick/Min.] TPZ  [PRMin Stiick] Le|stungsgrad- m
Summe Stlllstande Tatsachliche Produktionszeit Mogliche Ausbringung Leistungsgrad [%] OEE [in %]
[SST in Min ] [TPZin Min.] [MAU in Stiick]

m OEE= Verfuigbarkeitsgrad x Leistungsgrad x Qualitatsgrad
Produzierte Menge Qualitatsgrad = 'Tw
[PRMin Stickj ~ EPR=PTM-AUS
Postprozess Messmaschine liefert
12 441 97,3% < i
=100%

Ausschluss [AUS Einwandfreie Produkte Qualitétsgrad [%]
in Stiick] [EPR in Stiick]




Mehrwert durch ><=[DNA
Mit EDNA-IoT den OEE positiv beeinflussen

Ausfallzeit; 62 min Ausschuss: 12 Stick Gut Stiick: 413 OEE  05.05.2014 Friih Soll 01:525 Stick Soll_02:485

105.0%
100.0%
95.0%
90.0%
85.0%

80.0%

81,0820 818 50 ¢ g0, 8160%

& 70

75.0% 78.67% 78.(..7%-'”6 == 78.10% .
75.20% 76.50% 756, 7 | 75640 [7.04%
700% 8 7360% Lt et 74.29% 1 73T T4 736
T141% 71.45% SodT1atEeE 1 71.29%
9 70.00% o 69.4 70.1 704
650% 168,00 69.07% = gg 38945~
—7 674 67.00% 66.8 67.20m1
60.0% 64.00% | 64.00%
55.0%
——\G —o=|G —o—QG OEE

50.0%

Q Q Q Q N A I A A I I N T N R N N N N N I N I A R N AN NN I A G N AN

R T I P U PR SRS, S N I L R R SR NSRS RS RSNSOI SR SO RS USRS RS RS
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EDNA Health Check — Success Story
Beispiel aus der Praxis: MAT Machining Europe

Vor der Reparatur: Starke, kontinuierliche Abnahme des Gesundheitszustand der x-Achse auf bis zu 8%

Vorzeitige Erkennung durch Schwingungsanalyse

Just-in-time-Lieferung der bendtigten Kugelrollspindel

Nach der Reparatur: sofortige Wiederherstellung des Gesundheitszustandes der x-Achse

Verlauf Gesundheitswert 109474

06.08.2020: Vor der Reparatur \ X il 14.8.2020: Nach der Reparatur

mm= 40

7 o ey

20

10.8.2020 Austausch X x-Achse
der Kugelrollspindel \\_> - - z-Achse

- - Spindel
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questions ?
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