L’eau est conductrice, on a ainsi un conducteur en mouvement en présence du champ magnétique
terrestre horizontal Bj, ~ 2.107° T. Il apparait un phénoméne d’induction de Lorentz, qui conduit
a l'apparition d’un courant induit dans le circuit. La loi de Faraday ne peut pas étre utilisée
simplement ici, on utilise un bilan auxiliaire de puissance.

Le courant est réparti uniformément entre les plaques. Orientons le “circuit” selon (Oz)
I=[[j a8 = ja®. Sur un élément de volume d®7 s’exerce la force de Laplace d*F; = j A

%
Bdr = —jBW,d®r. La force résultante est F; = —jBa*hd, = —IBhW,. Comme la force est
uniformément répartie, la puissance de la force de Laplace est simplement P = F..Vy = —IBhVj,.

Le bilan auxiliaire de puissance s’écrit el + P, = 0, d’ou e = BhVj,.

La résistance de I’eau de mer entre les deux plaques est r = pa%. On a ainsi un générateur de fem
e, de résistance r.

2. Le circuit peut étre modélisé par le générateur en série avec la résistance R. La puissance

e
r+R

fournie a la résistance est P = RI*> = R ( )2. On cherche R telle que P soit maximale.

2
P = ¢? [w} = e222=’° 14 valeur maximale de la puissance est obtenue pour r = R

(r+R)* o (r+R)*"
2
et Prae = T

3. Pz = %XO)Q. AN. P, = 1,5.107"W trop minuscule pour réchauffer le repas du naufragé.

- = —> — , ,
4. d*Fp = § A §d37' et d*Fp = —gradP.d®>7 (& savoir redémontrer dans le cas o™ la pression ne
dépend que d’une coordonnée d’espace)

En négligeant tout phénomeéne de viscosité, comme la vitesse du fluide est uniforme, la somme des

forces volumiques est nulle : gradP = 57 A B , d’ou % =—jB = —éB = —BQfV.

P(0) — P(a) = 2.

La puissance mécanique reque est Pecq = [P(0) — P(a)] haVy = B2pvo2 hS

Or on a déja vu P, = el. Or d’aprés ce qui précéde : P;, = P,¢0q, donc le rendement de ce
générateur MHD est 1.



