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Emmy Noether:
Die Mathematikerin, die zu
traumen wagte




Eine Kindheit voller Muster
und Moglichkeiten

Es war einmal ein Mddchen namens Emmy Noether. Sie wurde im
Jahr 1882 in einer Stadt in Deutschland geboren. Damals war vieles
noch anders: Frauen blieben meist zu Hause und kUmmerten sich um
die Familie. Mdnner gingen arbeiten und machten Karriere.

Emmys Familie liebte das Lernen. Ihr Vater war Mathematikprofessor,
ihre Mutter kam aus einer reichen Familie, und sogar ihre beiden
BrOder waren Wissenschaftler!




Fragen an die Kinder:
Konnt ihr euch vorstellen, beim Abendessen

P Be
et % Diskussionen Uber Naturwissenschaften und

- Mathematik zu horen? Einschuchternd, oder?

Emmy liebte es zu tanzen und Musik zu horen. Sie liebte es auch,
die Natur zu erforschen. Sie war begeistert von den Mustern der
Kamelien im Fruhling und der Symmetrie der Schneeflocken im
Winter. Die Natur war ihr Spielplatz! Begeistert erzdhlte sie inrem
Vater von diesen Wundern. |hr Vater war von ihrer Neugier
beeindruckt. Er zeigte ihr, dass diese Muster und Symmetrien in
Wirklichkeit wie von der Natur geschaffene Codes waren, die man
mit der Sprache der Mathematik entschlUsseln konntel

Emmys Traum war es, etwas uber Mathematik zu lernen und die
Welt zu verstehen. Aber welil die Dinge ganz anders waren, sagten
inr die Leute immer, sie solle nicht Mathematik studieren.

Frage an die Kinder:

o ..ji Jungs, wie wurdet ihr euch fihlen, wenn euch
t 3 jemand sagen wurde, dass ihr etwas, das ihr liebt,
— wegen eures Geschlechts nicht tun konnt?

Als Emmy erwachsen wurde, vergaB sie nie ihre Leidenschaft for
Mathematik und wie das Losen von Ratseln und das Finden von
Mustern und Symmetrien in der Natur ihre Kindheit verzaubertel

%



Emmy genoss es, inrem Vater bei der Arbeit an der Mathematik
zuzusehen. Sie assistierte inm oft an der Universitdt, wo er arbeitete.
Dadurch fuhlte sie sich der Mathematik und ihnren Geheimnissen
ndher. AuBerdem horte sie spannende mathematische Vortrage
Uber groBe Ideen, die sie sehr neugierig machten.

Da sie so viel mit Mathematik zu tun hatte, fuhlte sie eine fiefere
Verbindung zu diesem Fach. Als immer mehr Madchen ein Studium
begannen, entschied sich Emmy mit 18 Jahren fUr ein
Sprachenstudium, um Lehrerin zu werden.

Frage an die Kinder:
Aber war es das, was sie wirklich studieren wollte?

Tief in ihrem Inneren wusste Emmy, dass Sprachen nicht ihre wahre
Leidenschaft waren. Sie fUhlte sich aber unter Druck gesetzt, well
die Leute sagten, Mathe sei nichts fur Maddchen. Doch wdhrend
sie im Klassenzimmer lernte, konnte sie nicht anders als Uber die
erstaunliche Welt der Mathematik nachzudenken, die sie als Kind
SO gerne erkundet hatte.

Entgegen den Erwartungen, die damals an Madchen gestellt
wurden, spurte Emmy, dass es inre wahre Bestimmung war,
Mathematik zu lernen, nicht Sprachen! Wahrend in ihren
Sprachlehrbuchern Grammatik behandelt wurde, flUsterte ihr Herz
von Zahlen und Algebra. Jeden Tag wurde der Drang, ihren
Kindheitstrdumen zu folgen, starker.

Mutig fasste Emmy den Entschluss, sich an der Universitat Erlangen
for Mathematik einzuschreiben.



-~

Verweigert... und doch
entschlossen!

Als sie jedoch versuchte, sich einzuschreiben, wurde Emmy von der
Universitdt nicht akzeptiert.

"Davon habe ich getrdumt seit ich ein Kind war”, schluchzte Emmy
den Angestellten zu. "Mathe zu lernen war alles, was ich je wollte”,
fuhr sie weinend fort.

Aber Emmy hat nicht aufgegebenl! Sie erfuhr, dass sie mit einer
Sondergenehmigung der Professoren zumindest als Gaststudentin
am Unterricht teilnehmen konnte. Allerdings konnte sie kein
Mathematikstudium absolvieren, nicht an Diskussionen in der
Klasse teilnehmen und keine Profungen ablegen.

Erklcrung fur die Kinder:

Es ist, als wurde man mit seinen Freunden auf eine
Party gehen, aber man darf weder tanzen noch
Kuchen essen! Den meisten Menschen wirde eine
solche Party keinen Spal machen, oder?

Emmy war untréstlich, denn ohne einen Abschluss wurde man sie
nicht ernst nehmen.




Weisheit und Ermutigung

Emmy hatte ihren gréBten UnterstUtzer an ihrer Seite: inrenVater.

"Mathe ist ein magisches Tor zur Natur”, sagte er herzlich,"und du bist
eine mutige Entdeckerin!" Emmy flUsterte mit Trdnen in den Augen:
"Aber Papa, man sagt, Mathe ist nichts fur M&dchen, was ist, wenn
ich nicht gut genug bin?".

Er hielt ihre Hand und antwortete: "Mathe kennt keine Geschlechter,
meine Tochter. Denk immer daran, dass deine Leidenschaft fur
Mathematik dich zu etwas Besonderem macht. Glaube an dich und
du wirst GroBes erreichen, mit oder ohne Abschluss".

Seine Worte verbesserten Emmys Laune.

Frage an die Kinder:
q o Konnt ihr euch an eine Zeit erinnern, in der ihr Uber
® etwas traurig wart, das ihr nicht fun konntet, und
E eure Eltern euch dabei geholfen haben? So war es
bei Emmy!

Mit fester Entschlossenheit bat sie jeden Mathematikprofessor um
die Erlaubnis, an seinemUnterricht feilnehmen zu durfen. Die
meisten von ihnen kannten sie bereits, well sie inrem Vater
geholfen hatte, und wussten, wie klug sie war. Sie waren wie ihr
Vater der Meinung, dass sie in den Matheunterricht gehorte.

Frage an die Kinder:

Ich frage mich, wie glucklich Emmy sich Uber die
Zustimmung aller gefuhlt haben muss! Das muss ein
sehr aufregender Moment fir sie gewesen sein,
oder?




Drei Jahre lang besuchte sie die Vorlesungen und lernte eine
Menge! Im Jahr 1904, im Alter von 21 Jahren, durften endlich auch
Mdadchen offiziell die Universitat besuchen! Emmy war froh, endlich
eine richtige Mathe-Studentin zu sein.

Aber es war nicht leicht. Die meisten Studierenden waren Jungs,
und die waren nicht gerade offenherzig und dachten, dass
Madchen dort nicht hingehdren.

Fragen an die Kinder:

Konnt ihr euch vorstellen, dass ihr wie Emmy vor
Herausforderungen steht, aber trotzdem den Mut
habt, euren Traumen zu folgen? Hat das Emmy
aufgehalten? Auf keinen Fall! Sie machte weiter und
weiter!

Ihr Mut zahlte sich 1907 aus, als sie ihren Doktortitel erhielt - als zweite
Frau Uberhaupt, die in Deutschland in Mathematik promovierte!l

Fragen an die Kinder:
9%  Habt ihr euch jemals super stolz gefuhlt, als ihr endlich
® % ein kniffliges Ratsel gelost oder ein FuBBballspiel

S8 gewonnen haben? Das ist ein tolles Gefuhl, oder?

Emmys Ruf wuchs und 1915 suchten zwei renommierte
Mathematiker, Felix Klein und David Hilbert, ihre Hilfe! Sie wussten,
dass Emmys einzigartige Art, an Probleme heranzugehen und sie
zU 10sen, ihnen helfen konnte. Sie luden sie ein, an der Universitat
Gottingen zu arbeiten. Jetzt hatte sie die Ermutigung ihres Vaters
und die Anerkennung ihrer mannlichen Kollegen, die der Meinung
waren, dass Mathematik fur jeden geeignet war, der sie liebte,
und nicht nur fur Jungs! Emmys unglaubliche Reise stand erst am
Anfang.



Die Herausforderung
annehmen

Mit der Aufnahme bei Hilbert wurde fur Emmy ein Traum wahr! Es war
wie eine magische Tur, die sich zu neuen Abenteuern und
Erfahrungen &ffnete, die es ihr ermdglichten, mehr und mehr Uber
Mathematik zu lernen! Aber es bedeutete auch, ihre Familie und

den Ort, an dem sie sich sicher fUhlte, zu verlassen. Sie wusste, dass
manche Menschen sie vielleicht unfair behandeln wirden, nur well
sie ein Madchen war.

Frage an die Kinder:
Konnt ihr euch vorstellen, alles, was ihr kennt, hinter
euch zu lassen, um einen Traum zu verfolgen?

AuBBerdem machte ihr der Druck, in einem von Mannern dominierten

Bereich erfolgreich zu sein, ohne die tagliche Unterstitzung ihres
Vaters, Angst. Aber das hielt sie nicht auf, denn sie wollte der Welt
zeigen, dass auch Madchen Mathe lernen und gut darin sein konnen!
Sie nahm das Angebot an und verlie3 ihre Heimatstadt, um nach
Gottingen zu ziehen.

Erklarung fur die Kinder:

Heute ist es eine schnelle Autofahrt, aber damals
hatten nur die Wohlhabenden Autos. Die meisten
Reisen wurden mit Pferdewagen unternommen und
daverten Tage oder sogar Wochen! Emmy wusste
nicht, wann sie ihre Familiewiedersehen wurde!

Obwonhl sie dngstlich und zégerlich war, war sie mutig und
entschlossen, mehr Uber Mathematik zu lernen, egal was passiert!
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In den folgenden Jahren lernte Emmy neue Methoden der
Mathematik und arbeitete mit anderen Mathematikern zusammen,
um wirklich schwierige Probleme zu |0sen.

o ;. .! Frage an die Kinder:

Wie hilft uns die Arbeit im Team dabei, Dinge zu tun,
S8 die wir allein nicht schaffen kdonnen?

Jeder Tag brachte neue Entdeckungen, und sie genoss das alles!
Doch jede Rose hat ihre Dornen! Ihre Stdrke und Entschlossenheit
wurden taglich auf die Probe gestellt. Sie war die einzige weibliche
Forscherin an der Universitat, und einige mdannliche Studenten
zweifelten an ihren Fahigkeiten. Erschwerend kam hinzu, dass
Emmy, obwohl sie mehr lehrte und forschte als jeder andere
Professor, als einzige nicht bezahlt wurde.

q a Fragen an die Kinder:
e B Warum? Weil sie ein Madchen war. Was glaubt ihr,
= wie sie sich dabei gefuhlt hat? Traurig, naturlich...
-
Aber Emmys Leidenschaft blieb bestehen! Sie zog nach Gottingen,
um mit anderen groBBen Geistern zu forschen, die sie in der
Mathematik akzeptierten, und das hielt ihnre Flamme am Leben!

Aber erst 1920 begann Emmy eine erstaunliche Reise, die die Welt
der Mathematik fur immer verdnderte. Sie begann mit der
Erforschung einer neuen Art von Mathematik, der abstrakten
Algebra. Abstrakte Algebra ist wie ein Spiel mit Formen, Farben
oder Mustern statt nur mit Zahlen. Es ist immer noch Mathematik,
aber anstatt nur zu addieren oder zu subtrahieren, sucht man
nach Mustern und erstellt Regeln fUr alle mdglichen Dinge.



Frage an die Kinder:
Erinnert ihr euch an ihre einzigartige Art zu denken und Probleme
zu losen, die diese beruhmten Mathematiker beeindruckt hat?

Da war sie also und vollbrachte inre Mathe-Magie! Sie begann,
inre mathematischen Arbeiten zu verdffentlichen, eine nach der
anderen, und erlangte schnell weltweite Anerkennung von
beruhmten Wissenschaftlern und Mathematikern! Emmy entdeckte
Dinge in der Mathematik, die kein anderer Mathematiker zuvor
entdeckt hatte. Es war, als wirde man neue Muster und
Zusammenhdnge in der Natur finden!




1924, vier Jahre spdter, errang Emmy einen kleinen Sieg! Endlich
bekam sie ein wenig Geld fur ihre Arbeit. Nicht viel, aber an einem
Ort, an dem Jungen gegenuber Madchen bevorzugt wurden,
bedeutete das die Welt. Es zeigte auch, dass die Leute Emmys
mathematisches Talent nicht mehr ignorieren konnten.

()

Frage an die Kinder:
Und ratet mal, was das auch bedeutet?

- o

Es bedeutete, dass Mathe auch etwas fur Madchen war! Das sprach
sich herum, zun&dchst an der Universitat, dann in Deutschland und
schlieBlich in der ganzen Welt. Inre bahnbrechenden Forschungen in
der Mathematik, insbesondere in der abstrakten Algebra, begannen
die Art und Weise zu verdndern, wie Mathematiker Lésungen for
andere schwierige Probleme fanden. lhre Leidenschaft und ihre
innovativen ldeen inspirierten viele andere Forscher, und bald stand
ihr Name for Brillanz in der Mathematik. Weil sie so gut darin war,
schwierige Probleme zu erklaren, suchten einige Studenten sie sogar
auf, wenn sie nicht wussten, wie sie Probleme [6sen oder
faszinierende Aspekte der Mathematik diskutieren sollten. Man
begann sogar, die Studenten "Noether-Jungs" zu nennen!

Erklarung fur die Kinder:
Noether war Emmys Nachname.




Die Kunst des Rechnens

Emmy hat schlieBlich viele Entfdeckungen gemacht und einen
Beitrag zur Welt der Mathematik geleistet! So wie man in der
Schule lernt, wie man addiert und subtrahiert, gibt es auch in der
Mathematik spezielle Dinge, die nach Emmy benannt wurden!
Wenn Mathematikerinnen und Mathematiker heute spezielle
Probleme I6sen wollen, verwenden sie die Mathematik, die Emmy
entdeckt hat
Erklarung fur Kinder:
Stellt euch vor, ihr findet neue Farben, mit denen ihr
eure Bilder noch schoner machen konnt! Genau so
war Emmy: Sie hat der Mathematik neuve Ideen und
Werkzeuge gegeben! Ist das nicht toll? Und das,
obwohl viele dachten, dass Madchen so etwas nicht
schaffen!

Alle Mathematiker, die mit Emmy zusammenarbeiteten, hatten nur
Gutes uber sie und ihr Genie zu sagen!

Erklarung for Kinder:
Sogar Albert Einstein lobte sie als eines der kreativsten
Mathegenies, seit Madchen an Universitaten studieren.
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Mit Diskriminierung
konfrontiert

1933 wurde an der Universitat eine neue Regelung eingefuhrt.
Emmy und einige Kollegen verloren ihre Arbeit, diesmal nicht
wegen ihres Geschlechts, sondern wegen ihrer familidren Herkunft.

Erklarung fur Kinder:

Stellt euch vor, man sagt euch, dass ihr ever
Lieblingsspiel nicht mehr spielen durft, nur weil eure
Familie aus einem anderen Land stammit.

Emmy fUhlte sich, genau wie ihre Kollegen und sogar ihre lieben
Studierenden, traurig und verwirrt.

Das war wirklich hart fOr Emmy. Zuvor arbeitete Emmy in einem
groBen Labor mit anderen sehr klugen Wissenschaftlern. Sie
tauschten Ideen aus und halfen sich gegenseitig, neue
Entdeckungen zu machen. Emmys Arbeit trug wesentlich dazu bei,
Mathematik und Naturwissenschaften voranzubringen. Aber nun
wurde sie all das verlieren ... ihr Labor, ihre Arbeitsmittel und die
Menschen, mit denen sie zusammenarbeitete.

Aber Emmy war stark und hatte ihr Leben lang mit Hindernissen zu
k&mpfen! Obwohl sie den Zugang zum Labor verlor, forschte sie
mit den begrenzten Mitteln, die ihr zur VerfUgung standen, weiter.




Eine neue Hoffnung

Emmys Geheimunterricht konnte jedoch nicht lange andauern, da
sie sonst in Schwierigkeiten geraten ware. Universitaten im Ausland
wollten, dass sie bei ihnen forscht, und boten ihr neue Méglichkeiten,
ihre Forschung fortzusetzen. Jemanden, der so klug ist, bei sich zu
haben, wirde andere Physik- und Mathematikforscher inspirieren
und den Ruf und die Anerkennung der UniversitGten in der ganzen
Welt steigern!

Im Jahr 1933 zog Emmy aus Sicherheitsgrinden in die USA, genau
wie ihr Kollege Albert Einstein. An der Universitat dort waren alle
begeistert von Emmy und wollten, dass sie ihr groBes Wissen mit
ihnen teilt!




Turen offnen

Emmy fand ihr Gluck in den USA und setzte ihre mathematischen
Forschungen fort. Jeder kannte sie als Mathematikgenie, das mit
groBartigen Erkenntnissen zu weiteren Entdeckungen und zu noch
mehr mathematischer Magie beitragen konnte!

Ihr Ruf wuchs, und sie wurde weithin als brillante Mathematikerin
anerkannt, die wichtige Entdeckungen machte. Sie war auch in
der Lage, anderen Mdadchen, die Spall an Mathematik hatten,
TUren zu 6ffnen; vor allem aber hat sie bewiesen, dass Mathematik
fOr alle da ist!

Letzte Worte an die Kinder:
Denkt daran: Wenn ihr etwas liebt und hart arbeitet, konnt ihr eure
Traume verwirklichen!




o

e

Kofinanziert von der

N Europaischen Union

STEAM Tales (KA220-HE-23-24-161399) wird von der Europdischen Union finanziert. Die geaulRerten Ansichten
und Meinungen entsprechen jedoch ausschlieBlich denen des Autors bzw. der Autoren und spiegeln nicht
zwingend die der Europaischen Union oder der Nationalen Agentur im Padagogischen Austauschdienst wider.

Weder die Europaische Union noch die Bewilligungsbehorde kdnnen dafur verantwortlich gemacht werden.

MIND @ WPORTO] @pccesic %?M

AT L R T
riepiimivjin e GolNNO




