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[ Maryam Mirzakhani, biografija ]

Avtorstvo: Stanford University. Neposredni vir:

https://www.tehrantimes.com/news/417810/Standford-University-commemorates-

Maryam-Mirzakhani

Maryam Mirzakhani, rojena leta 1977 v Teheranu v Iranu, je bila iranska
matematicarka, ki se je leta 2014 zapisala v zgodovino kot prva zenska in
prva Iranka, ki je prejela prestizno Fieldsovo medaljo. Nagrado je prejela za

izjemno delo na podrocju raziskovanja Riemannovih ploskev.

Kot najstnica je osvojila zlati medalji na Mednarodni matematicni olimpijadi v
letih 1994 in 1995, leta 1995 celo z vsemi moznimi toCckami. Diplomirala je
iz matematike na Tehnoloski univerzi Sharif leta 1999, doktorirala pa na
Univerzi Harvard leta 2004 z revolucionarno disertacijo o hiperbolicnih

ploskvah.

V svoji karieri je bila Stipendistka Instituta za matematiko Clay, asistentka na
Univerzi Princeton in profesorica na Univerzi Stanford. Njeno raziskovalno

delo je bilo osredotocCeno na hiperbolicno geometrijo.

Pionirski prispevki Maryam Mirzakhani so pomembno razsirili razumevanje
zapletenih matematicnih prostorov, njena zapuscina pa Se dolgo po njeni
smrti, zaradi raka na dojki leta 2017, navdihuje matematike ter pripadnike

manjsin po vsem svetu.
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Ucna priprava 1

Prozna geometrija

KljuCne besede: geometrija, oblike, oblikovanje, 2D in 3D strukture

Trajanje: @ @
® 50-55 min Starost: od 7 do 9 let

)
@ Kraj: razred
<D 5 ' Povezava s STEAM podrodji:

E (inZenirstvo): raziskovanje uporabe razlicnih oblik v

gradbenistvu,

A (umetnost): ustvarjalno zdruzevanje razlicnih

geometrijskih likov in teles,

M (matematika): analiziranje lastnosti geometrijskih
likov in teles, primerjava med njimi in mozne

kombinacije.

Opis Ta poskus pomaga otrokom raziskovati 2D in 3D
oblike skozi prakticno oblikovanje s pomocjo
plastelina in palck, pri cemer lahko sestavljajo,
spreminjajo, kombinirajo in oblikujejo razlicne
geometrijske like in telesa. Ta dejavnost spodbuja
razumevanje geometrijskih lastnosti, proznosti oblik in

prostorskega zavedanja.
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Uni cilji

Ob koncu tega poskusa bodo otroci lahko:

e vizualizirali in sestavili osnovne 2D in 3D oblike,

e razumeli, kako lahko oblike spreminjamo,
raztegujemo in stiskam, da dobimo nove oblike,

e poglobili razumevanje geometrijskih lastnosti in
njihovih razmerij,

e razvijali ustvarjalno misljenje in reSevanje
problemov z zdruzevanjem razli¢nih oblik in
oblikovanjem kompleksnejSih likov in teles,

e razvijali motoricne vescine in natancnost (na
primer oblikovanje ravnih Crt in figur s

plastelinom).

Povezava z vzornico

Poskus se navezuje na delo Maryam Mirzakhani, ki je
pomembno prispevala h geometriji, zlasti pri
razumevanju lastnosti kompleksnih oblik in
prostornin. S pomocjo zabavnega eksperimentiranja z
oblikami predstavlja ta dejavnhost otrokom geometrijo
in poudari, kako lahko spreminjanje oblik privede do
novih matematicnih odkritij, podobno kot je to pocela

Maryam Mirzakhani.

Individualno ali

skupinsko

Individualno ali skupinsko (sodelovanje v parih pri

izdelavi kompleksnejsih oblik).

Varnost

Pri uporabi zobotrebcev in palic je priporocljiv nadzor.
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Materiali

Uvod

(10 min)

[0 Plastelin/masa za oblikovanje (vsaj 100 g na otroka)
[0 Zobotrebci ali palice za ustvarjanje (vsaj 20 na

otroka)

Najprej povprasajte otroke o oblikah, ki jih Ze poznajo,
in o tem, kje so jih videli v resnicnem zivljenju (na
primer trikotniki, kvadrati ali krogi v stavbah ali
predmeti kot so prometni znaki, televizijski zasloni,

krozniki ali Sportne Zoge itd.).

Prikazite nekaj videoposnetkov, kjer so prikazane
geometrijske oblike, ustvarjene s plastelinom, da
pritegnete njihovo radovednost in zagotovite vizualno

referenco za dejavnost:

e “Build 2-D shapes with toothpick and play-doh

clay activity |learn sides and vertices |Geometry”

Kids_project & more

o “3-D SHAPES with PLAY DOUGH and

TOOTHPICKS | Fine & Visual Motor Sensory Skills

| OT Teletherapy” OT Closet

Povezite vsebino z zgodbo Maryam Mirzakhani: ,Ali se
spomnite, da se je Maryam v zgodbi ukvarjala z
geometrijskimi oblikami, predvsem tistimi, ki se vrtijo
in obracajo? Zakaj mislite, da jo je zaCelo zanimati,

kako oblike delujejo in vplivajo druga na drugo?“



https://www.youtube.com/watch?v=CG-B1lvlXCw
https://www.youtube.com/watch?v=CG-B1lvlXCw
https://www.youtube.com/watch?v=1xIT_D8sLpk
https://www.youtube.com/watch?v=1xIT_D8sLpk
https://www.youtube.com/watch?v=1xIT_D8sLpk
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Raziskovalno ,Kako lahko preoblikujemo in kombiniramo osnovne

vprasanje/hipoteza | oblike, da ustvarimo nove, bolj zapletene strukture?”

(5 min)
(Otroke je treba spodbujati, da podajo svoje odgovore,
tudi napacne. Vsa mnenja je treba vkljuciti in jih ne
zavreci takoj, Ceprav ucitelj ve, da niso pravilna.
Poskus bo sluzil kot odgovor na raziskovalno

vprasanje, kar posnema znanstveno metodo.)

Navodila za izvedbo | Korak 1: oblikovanje osnovnih oblik

(30 min) Otroci lahko iz plastelina oblikujejo tulce ali kroglice,
ki predstavljajo stranice ali kote razli¢nih oblik. Nato
naj v plastelin vstavijo palice ali zobotrebce in
oblikujejo geometrijske like, kot so trikotniki, kvadrati
in krogi, ter tako vizualizirajo in preizkusajo razlicne

sestave osnovnih dvodimenzionalnih struktur.

Korak 2: preizkusanje oblik

Otroci lahko oblike iz plastelina zvijajo, gnetejo ali
raztezajo in tako raziskujejo, kako se spreminjajo
njihove lastnosti. Kvadrat lahko na primer spremenijo
v romb ali raztegnejo krog v oval ter se tako igrajo s

spremenljivostjo geometrijskih likov.
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Korak 3: zdruzevanje oblik

V tem koraku otroci s pomocjo plastelina in palck
preizkuSajo kombinacije razlicnih oblik in ustvarjajo
kompleksnejse like. Tako lahko na primer povezejo
dva trikotnika in ustvarijo diamant ali pa kombinirajo

vec oblik in raziskujejo nove strukture.

Korak 4: raziskovanje 3D oblik

Otroci naj raziskujejo oblike, ki presegajo 2D, tako da
iz dodatnega testa in palck sestavljajo
tridimenzionalne oblike, kot so kocke, piramide in
prizme. Te oblike lahko razsirijo, stisnejo ali zlagajo in

se tako igrajo s povrsino in prostornino.

Konkretna navodila: da ustvarijo tridimenzionalna

telesa, lahko otroci sledijo naslednjim korakom:

e Oblikovanje osnovnih dvodimenzionalnih oblik:

o razvaljajte plastelin v majhne kroglice ali cevke,
ki naj predstavljajo vogale oblik (oglisca).

o Uporabite paliCice ali zobotrebce za stranice
oblik. Za kvadrat na primer uporabite Stiri
kroglice iz plastelina, za vsak vogal in jih
povezite s Stirimi paliCicami ali zobotrebci, da
oblikujete stranice.

e UposStevajte, da nekatere oblike ne bodo
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potrebovale zobotrebcev, na primer krog ali oval,
stranice pa lahko naredite s plastelinom, vendar
morda ne bodo dovolj ravni ali trdni, da bi se med
seboj drzali, ko jih boste zdruzili v tridimenzionalne
oblike.

e Oblikovanje kocke:

o Korak1: naredite 2 kvadrata tako, da iz testa
oblikujete kroglice za vogale (oglisca) in jih
povezete z zobotrebci.

o Korak 2: postavite oba kvadrata paralelno, enega
na vrh drugega.

o Korak 3: da povezete paralelna oglis¢a obeh
kvadratov, uporabite zobotrebce. S tem ustvarite
vertikalne stranice kocke.

e Oblikovanje piramide:

o Korak 1: najprej oblikujte 4 enako velike
trikotnike, za vogale uporabite kroglice iz
plastelina, za stranice pa zobotrebce.

o Korak 2: izberite en trikotnik in ga polozite
vodoravno na povrsino.

o Korak 3: ostale trikotnike povezite tako, da
njihove stranice z zobotrebci povezete z osnovo,
tako da se robovi trikotnikov stikajo in tvorijo
vrh.

o |z tetraedra (piramide na osnovi kvadrata) lahko
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naredimo bolj zapleteno razlicico tako, da za
osnovo uporabimo kvadrat in mu dodamo 4
trikotnike.

e Oblikovanje prizme:

o Korak 1: najprej izdelajte 2 enaka pravokotnika,
uporabite kroglice iz plastelina za oglisca in
zobotrebce za stranice.

o Korak 2: pravokotnika postavite vzporedno drug
z drugim, tako kot kvadrata za kocko.

o Korak 3: z zobotrebci povezite vogale in tako

ustvarite navpiCne stranice prizme.

S kombiniranjem 2d oblik je mogoce ustvariti Stevilne
druge razliCice in bolj zapletene oblike, vendar
zahtevajo vecC znanja in natancnosti, zaradi Cesar jih

majhni otroci tezje ustvarjajo in oblikujejo.

Viri

Video primeri:

e “Build 2-D shapes with toothpick and play-doh clay

activity |learn sides and vertices |Geometry”

Kids_project & more

e “3-D SHAPES with PLAY DOUGH and TOOTHPICKS |

Fine & Visual Motor Sensory Skills | OT Teletherapy”

OT Closet



https://www.youtube.com/watch?v=CG-B1lvlXCw
https://www.youtube.com/watch?v=CG-B1lvlXCw
https://www.youtube.com/watch?v=1xIT_D8sLpk
https://www.youtube.com/watch?v=1xIT_D8sLpk
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Dodatni viri:

e “Preschool Geometry: Building Shapes with

Playdough” Schooltime Snippets

e “Geometry with playdough and toothpicks” Teach Me

Mommy

Zakljucek

(5 min)

Preucite raziskovalna vprasanja in razpravljajte o tem,
kako so s kombiniranjem oblik nastale nove oblike.

Preverite, kaj so se otroci naucili o lastnostih razli¢nih
geometrijskih likov, tako da navedete imena nekaterih

oblik.

Pojasnilo poskusa

(5 min)

,Danes smo raziskovali, kako lahko s pomocjo
plastelina in zobotrebcev (ali palck) ustvarjamo in
spreminjamo oblike. Zaceli smo z osnovnimi oblikami,
kot so trikotniki, krogi in kvadrati, ki jih najdemo
povsod okoli nas, nato pa smo videli, kako jih lahko
raztegnemo, upognemo in zdruzimo v kompleksnejse
oblike. Z ustvarjanjem 2D-oblik, ki so ravne, in 3D-
oblik, ki imajo viSino in prostornino, smo spoznali,
kako uporabljajo geometrijo pri gradnji struktur
inzenirji in arhitekti. Zdaj bolje razumete lastnosti
oblik in kako se te ujemajo med seboj, da tvorijo nove

in zanimive oblike.”
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Znanstveno ozadje

S tem poskusom se otroci seznanijo s temeljnimi
koncepti geometrije. Z pomocjo uporabe plastelina in
palck pri ustvarjanju oblik lahko otroci vizualno in
fizicno raziskujejo geometrijske koncepte, kar jim
pomaga razumeti strukturo in lastnosti razli¢nih oblik
ter spoznati geometrijske lastnosti, prostorske odnose
in pojem prostornine v tridimenzionalnem prostoru.
Poleg tega prikazuje, kako inzenirji in matematiki, kot
je Maryam Mirzakhani, uporabljajo geometrijske
principe za reSevanje konkretnih problemov. Ta
poskus spodbuja prostorsko razmisljanje, ki je klju¢na

vescina v matematiki, inzenirstvu in arhitekturi.

Zakaj: Geometrijske oblike so na razlicne nacine
prisotne v vseh vidikih nasega zivljenja in so temelj
Stevilnih razli¢nih podrocij, kot so arhitektura,

inZenirstvo in umetnost.

UcCenje geometrijskih oblik je za otroke bistvenega
pomena, saj gradi temeljne spretnosti na podrocju
prostorskega zavedanja, reSevanja problemov in
logicnega razmisljanja. S prepoznavanjem oblik in
ravnanjem z njimi otroci razvijajo sposobnost
razumevanja, kako se predmeti prilegajo drug
drugemu v prostoru in kako se med seboj povezujejo,

kar je klju¢nega pomena za vsakodnevne dejavnosti in

11
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prihodnje ucenje predmetov, kot sta matematika in

naravoslovje.

Geometrija spodbuja ustvarjalnost tudi z uvajanjem
pojmov simetrije, sorazmerja in vzorca, ki so
pomembni v umetnosti in oblikovanju. Razumevanje
oblik pripravlja otroke tudi na naprednejse
matematicne vaje, kot so racunanje povrsine,
prostornine in kotov, hkrati pa povezuje abstraktne
pojme z realnimi primeri, s katerimi se srecujejo v

vsakdanjem Zzivljenju, na primer v arhitekturi in naravi.
Kako:

« Osnovna geometrija: Poskus se zacCne z
ustvarjanjem preprostih dvodimenzionalnih oblik
(kot so trikotniki, kvadrati in krogi), kar otrokom
omogoca, da si predstavijo stranice in oglisca, ki
dolocajo te like. Razumevanje, kako se oblike
oblikujejo iz preprostih sestavin, je bistveno za
razumevanje kompleksnejsih geometrijskih pojmov,
saj je abstraktna snov tako jasnejsa in bolj
oprijemljiva.

« Ustvarjanje oblik: Z raztegovanjem, stiskanjem ali
upogibanjem oblik lahko otroci opazujejo, kako se
spreminjajo lastnosti geometrijskih likov. Na

primer, spreminjanje kvadrata v romb ali raztezanje

12
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kroga v oval pokaze, da oblike niso fiksne, ampak
jih je mogoce preoblikovati s spreminjanjem
njihovih dimenzij in kotov.

« 3D geometrija: Ko otroci spoznajo osnove
oblikovanja oblik, lahko z istimi materiali ustvarijo
kocke, piramide in prizme. To jim pomaga razumeti
prostornino, globino in odnos med razlicnimi
geometrijskimi oblikami v prostoru. S sestavljanjem
tridimenzionalnih predmetov pridobijo obcutek,
kako je mogoce oblike zlagati, Siriti ali stiskati v

tridimenzionalnem prostoru.

Zgodovinski pregled: geometrija ima korenine v
starodavnih civilizacijah, zlasti v Egiptu in
Mezopotamiji, kjer so ljudje uporabljali geometrijska
nacela za gradnjo struktur, kot so piramide in zigurati.
Studij geometrije kot formalne veje matematike je v 3.
stoletju pred nasim Stetjem razvil Evklid, Cigar delo

,Elementi“ ostaja temelj izobrazevanja o geometriji.

Razumevanje 3D geometrije je kljucnega pomena na
podrocjih, kot sta arhitektura in inzenirstvo, kjer se
strukture nacrtujejo in gradijo v tridimenzionalnem

prostoru. Poskus pomaga otrokom razumeti, kako se
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geometrijska nacela uporabljajo pri gradnji v
resnicnem svetu, od nacrtovanja stavb do ustvarjanja
vsakdanjih predmetov. Ta poskus zdruzuje
matematicne koncepte s prakticnim ucenjem in
otrokom pomaga razumeti lastnosti geometrijskih
oblik in kako jih je mogoce manipulirati. S prehodom
od dvodimenzionalnih k tridimenzionalnim oblikam
otroci globlje razumejo prakticno uporabo geometrije
v svetu okoli sebe, hkrati pa razvijajo svoje

sposobnosti prostorskega razmisljanja.

14




Ucna priprava 2

Matematic¢ni mozaik

KljuCne besede: geometrija, oblike, vzorci, mozaik, kreativnost

Trajanje: @ @
@ 70-85 min Starost: od 6 do 9 let

PES;
@ Kraj: razred
<D = Povezana STEAM podrodja:

E (inZenirstvo): uporaba geometrijskih oblik za

ustvarjanje mocnih in trdnih zasnov,

A (umetnost): izrazanje s pomocjo vzorcev, barv in

oblik,

M (matematika): uporaba geometrijskih oblik, simetrije

in vzorcev

Opis Ta dejavnost otrokom omogoca, da oblikujejo barvne
koScke papirja v razlicne oblike ter jih razporedijo v
ponavljajoCe se ali urejene vzorce. Pri tem raziskujejo
prostorsko zaznavanje, natancnost in simetrijo.
Aktivnost spodbuja razumevanje geometrije,

prepoznavanje vzorcev in ustvarjalno oblikovanje.

Uéni cilji Ob koncu te dejavnosti bodo otroci lahko:

e vizualizirali oblike in jih izrezali iz papirja,
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e razumeli, kako lahko oblike sestavijo in
razporedijo v vzorce,

e razporedili oblike tako, da bodo ustrezale
doloCenim zahtevam, kot je na primer
ohranjanje simetrije,

e skozi preizkusanje, kako se razlicne oblike
prilegajo v mozaik, razvijali prostorsko

zaznavanje,

e uporabili ustvarjalno razmisljanje pri oblikovanju

vizualno zanimivih vzorcev z uporabo barv in

geometrijskih pojmov,

e urili fino motori¢ne sposobnosti.

Povezava z vzornico

Poskus se navezuje na delo Maryam Mirzakhani, ki je
pomembno prispevala k razvoju geometrije, zlasti pri
razumevanju lastnosti zapletenih oblik v ukrivljenih

prostorih. Aktivnost otrokom omogoca, da oblikujejo

geometrijske like, odkrivajo vzorce in raziskujejo
simetrijo, s Cimer razvijajo razumevanje, kako
matematika oblikuje umetnost in svet okoli nas -

podobno kot je to pocela Maryam v svojem delu.

Individualno ali

skupinsko

Individualna ali skupinska dejavnost.

Varnost

Nadzor odraslega pri uporabi skarij.

16
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Materiali 0 1 bel plakat (A3 formata) na otroka

[0 Opcijsko: 1 A2 plakat za skupinsko delo ali T Al
plakat za cel razred

[0 Barvni papirji razlicnih barv (vsaj 4 na otroka)

O Skarje

O Lepilo

Uvod Zacnite tako, da otroke povprasate, katere oblike Ze

(10 min) poznajo in kje jih lahko opazijo v vsakdanjem zivljenju
(na primer trikotnike, kvadrate ali kroge v stavbah ali
predmetih: prometni znaki, zasloni televizorjev,
krozniki ali Sportne Zzoge ipd.).

Predvajajte nekaj videoposnetkov papirnatih mozaikov,
da spodbudite njihovo radovednost in jim ponudite

vizualno predstavo za dejavnost.

e “Crafts for Kids Ep 2- Paper Mosaic Art” Footsteps 4

Life

o “[Arts] Easy paper mosaic” Chau Vu

e “DIY Mosaic Art: Islamic Geometry/ Seni Mozek

Geometri Islam” Walk Of Life WOL

Povezite zgodbo Maryam Mirzakhani:

,Se spomnite, kako je Maryam v zgodbi raziskovala

geometrijske oblike, tiste, ki se zvijajo in obracajo?

17
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Zakaj mislite, da jo je zaCelo zanimati, kako oblike

delujejo in se med seboj povezujejo?”

Raziskovalno

vpraSanje/hipoteza

(5 min)

“Kako lahko uporabimo oblike za ustvarjanje lepih in
urejenih vzorcev? Kako mislite, da je to povezani z

delom matematikov, ki preucujejo geometrijo?”

Otroke spodbudite, naj podajo svoje odgovore, tudi Ce
niso pravilni. Vse mnenja naj bodo sprejeta, tudi e
ucitelj ve, da niso pravilna. Poskus bo sluzil kot
odgovor na raziskovalno vprasanje, s ¢imer bo

posnemal znanstveno metodo.

Navodila za izvedbo

(50-60 min)

Korak 1: izrezovanje oblik

Otroci naj izrezejo razlicne oblike iz barvnega papirja;
kvadrate, trikotnike, Sestkotnike in druge

mnogokotnike.

Korak 2: razporeditev oblik

Otroci naj razporedijo izrezane oblike na velik plakat,
pri tem naj pazijo, da ustvarijo ponavljajo¢ vzorec brez
preveC praznih mest ali prekrivanj. To lahko dosezejo,
tako da s koscki ponovijo enake oblike, ki se med
seboj prilegajo kot sestavljanka, brez da bi se

prekrivali.
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Naj raziskujejo, kako se razlicne oblike prilegajo
skupaj in ustvarijo vizualno privlacen mozaik, lahko
oblikujejo simetricne ali mandala vzorce ali pa polnijo
predhodno narisane ilustracije, pri Cemer razvijajo

prostorsko zaznavanje in prepoznavanje vzorcev.

Korak 3: povecanje tezavnosti

Ucitelj lahko poveca zahtevnost dejavnosti z dodatnimi
navodili: otrokom lahko narodi, naj pazijo, da se
nobeni dve obliki iste barve ne dotikata, ali pa naj

ustvarijo simetricen vzorec.

Korak 4: pritrditev kosckov

Ko so zadovoljni z razporeditvijo, lahko otroci z

lepilom prilepijo oblike na plakat.

Viri

Primeri videov:

e “Crafts for Kids Ep 2- Paper Mosaic Art” Footsteps 4

Life

o “[Arts] Easy paper mosaic” Chau Vu

e “DIY Mosaic Art: Islamic Geometry/ Seni Mozek

Geometri Islam” Walk Of Life WOL

Dodatni viri:
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https://www.youtube.com/watch?v=bHJf-KBNG9U

STEAM

e “Math Mosaic Art” 123shomeschool4me

e “Geometry and mosaics” PCG Geometry

“Sensory Wall Mosaic Art for Kids = Math Learning for

Kids” Mama Smiles

Zakljucek

(5 min)

Preglejte raziskovalno vprasanje in se pogovorite o
tem, kako je razporejanje in zdruzZevanje geometrijskih
oblik pomagalo ustvariti vzorce. Otroke spodbudite,
naj razmislijo, kako se razlicne oblike prilegajo skupaj
ter kako simetrija in ponavljanje vplivata na
oblikovanje. Poudarite njihovo ucenje tako, da skupaj
prepoznate doloCene oblike, njihove lastnosti in kako
je njihova razporeditev pripeljala do novih

geometrijskih sestavov.

Pojasnilo poskusa

(5 min)

»Danes smo raziskovali, kako lahko geometrijske
oblike zdruzujemo v vzorce - tako kot to pocCnejo
matematiki in umetniki. Zaceli smo z izrezovanjem
preprostih oblik, kot so trikotniki, kvadrati in
Sestkotniki, nato pa smo jih razporejali v ponavljajoce
se vzorce in simetriCne postavitve. Pri tem smo
odkrivali, kako se razlicne oblike prilegajo skupaj ter
kako simetrija vpliva na uravnotezenost izdelka. Tako
kot je Maryam Mirzakhani uporabljala geometrijo za
raziskovanje vzorcev v matematiki, ste tudi vi danes

uporabili oblike za ustvarjanje svojih matematicnih
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https://www.123homeschool4me.com/math-mosaic-art_33/
https://pcggeometry.wordpress.com/2021/05/05/geometry-and-mosaics/
https://www.mamasmiles.com/sensory-wall-mosaic-art/
https://www.mamasmiles.com/sensory-wall-mosaic-art/
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mozaikov. Ta poskus nam pomaga razumeti, da
matematika ni povezana le s stevilkami, ampak tudi z
ustvarjalnostjo in estetiko; najdemo jo v umetnosti,

arhitekturi in celo v naravil«

Znanstvena razlaga

Ta dejavnost uvaja otroke v temeljne geometrijske
pojme, saj jim omogoca, da izrezujejo, razporejajo in
zdruzujejo oblike v urejene vzorce. S prakticnim
raziskovanjem otroci razvijajo razumevanje, kako se
geometrijske liki med seboj povezujejo v prostoru, pri
cemer utrjujejo kljucna nacela simetrije,

prepoznavanja vzorcev in prostorske zaznave.

Z razporejanjem in oblikovanjem likov otroci
odkrivajo, kako deluje mozaiki - kako se oblike
prilegajo druga drugi brez vrzeli ali prekrivanj -
podobno kot matematiki preucujejo geometrijske
strukture, da bi razumeli odnose med oblikami. To se
dejavnost povezuje z delom Maryam Mirzakhani, ki je
raziskovala vedenje oblik v ukrivljenih prostorih, ter
spodbuja prostorsko razmisljanje in prepoznavanje
vzorcev - klju€ne spretnosti v matematiki, inzenirstvu

in arhitekturi.
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Zakaj: geometrijske oblike so prisotne v vseh vidikih
nasega zivljenja in predstavljajo temelj mnogih
podrocij, kot so arhitektura, inzenirstvo in umetnost.
Ucenje geometrijskih oblik je za otroke bistvenega
pomena, saj tako razvijajo znanja, kot so prostorska
zaznava, reSevanje problemov in logi¢no razmisljanje.
Z oblikovanjem in sestavljanjem likov otroci razvijajo
razumevanje, kako se predmeti med seboj prilegajo in
povezujejo v prostoru - kar je klju¢no tako za
vsakodnevna opravila kot za nadaljnje ucenje
matematike in naravoslovja. Geometrija prav tako
spodbuja ustvarjalnost z uvajanjem pojmov simetrije,
razmerja in vzorca, ki so pomembni tudi v umetnosti
in oblikovanju. Razumevanje oblik otroke pripravlja
tudi na bolj zahtevne matematicne vsebine, kot so
izracun povrsine, prostornine in kotov, hkrati pa jim
pomaga povezovati abstraktne pojme z resnicnimi
primeri iz vsakdanjega zivljenja, kot sta arhitektura in

narava.

Kako:

« Osnovna geometrija: poskus se zacne tako, da
otroci izrezejo osnovne geometrijske oblike, kot so

kvadrati, trikotniki in Sestkotniki. Ta prakti¢na
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dejavnost jim pomaga prepoznati znacilne lastnosti
teh oblik, kot so stranice, oglisca in koti.
Razumevanje, kako so oblike sestavljene iz
preprostih elementov, je klju¢no za lazje dojemanje
zahtevnejsih geometrijskih pojmov, saj postanejo
abstraktne teme bolj jasne in oprijemljive.
Oblikovanje vzorcev in prostorska zaznava: z
razporejanjem izrezanih oblik v vzorce otroci
raziskujejo mozaike - kako se oblike prilegajo ena
drugi, brez vrzeli. To jih uvaja v prostorsko
razmisljanje in jim pomaga razumeti, kako se
geometrijska nacela uporabljajo v arhitekturi,
oblikovanju in naravi.

Simetrija in natancnost: otroke spodbujamo k
ustvarjanju simetricnih vzorcev in upostevanju
pravil, na primer da se nobeni dve obliki iste barve
ne smeta dotikati ali da mora biti vzorec popolnoma
simetriCen. To jih spodbuja h kriticnemu
razmisljanju in razvijanju ustvarjalnih spretnosti
reSevanja problemov pri iskanju ravnovesja,
razmerij in ponavljanja - kljucnih pojmov v

matematiki in umetnosti.
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Zgodovinski pregled: geometrija je veda, ki izvira iz
starih civilizacij, zlasti Egipta in Mezopotamije, kjer so
uporabljali geometrijska nacela za gradnjo struktur,
kot so piramide in zigurat. Formalno podrocje
matematike, geometrijo, je v 3. stoletju pr. n. st.
nadalje razvijal Evklid, katerega delo »Elementi« ostaja

temelj izobrazevanja iz geometrije.

Mozaiki, umetniSka uporaba geometrije, se uporabljajo
ze tisoCletja za okraSevanje tal, zidov in stropov.
Najzgodnejsi mozaiki, najdeni v Mezopotamiji okoli
leta 3000 pr. n. St., so bili sestavljeni iz glinenih
stozcev, vgrajenih v stene. Grki in Rimljani so to
umetnost izpopolnili, tako da so ustvarjali zapletene
geometrijske vzorce in prizore z uporabo majhnih
barvnih kamnov ali ploscic. Od 8. stoletja naprej so
islamska umetnost in arhitektura Se dodatno razvijale
geometrijske mozaike. Islamski mojstri so razvili
zapletene, ponavljajoCe se mozaike, ki so sledili
zahtevnim matematicnim pravilom in izrazali simetrijo,
ravnovesje ter neskoncne moznosti vzorcev. Ti vzorci
niso krasili le zgradb, temvec so potrjevali tudi veliko
matematic¢no znanje, ki je predvidevalo pojme, ki jih

danes raziskujemo v sodobni geometriji.
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V 20. in 21. stoletju so matematiki, kot je Maryam
Mirzakhani, razsirili preuCevanje geometrije z
raziskovanjem hiperboli¢nih povrsin - podrodja, ki
tako kot mozaiki preucujejo, kako se oblike prilegajo v
razlicnih prostorih. Dejavnost Matematic¢ni mozaik se
povezuje s to bogato zgodovino, saj omogoca
otrokom raziskovanje vzorcev, simetrije in prostorske
zaznave skozi prakticno geometrijsko oblikovanje.
Povezuje starodavno mojstrstvo z gradbeniStvom in
sodobnim matemati¢nim razmisljanjem. S
sestavljanjem oblik v estetske vzorce pridobijo otroci
globlje razumevanje prakticnih uporab geometrije v
svetu okoli sebe, hkrati pa razvijajo svoje prostorsko

razmisljanje.
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#steamtales-project

www.steamtales.eu

Sofinancira
Evropska unija

Uporaba vsebin pod licencami CC BY-NC-SA 4.0

Financirano s strani Evropske unije. Mnenja in staliSc¢a, izrazena v tej

publikaciji, so izkljuéno mnenja avtorja(-ev) in ne odrazajo nujno staliS¢

Evropske unije ali Nationalen Agentur im Padagogischen Austauschdienst.
Evropska unija niti organ, ki dodeljuje sredstva, ne moreta biti odgovorna

za vsebino.
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