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Brezdajna prekmurska
ravnica in neskoncnost

vesolja

Andreja se je rodila in odrascala v Prekmurju, posebnem delu
Slovenije, znanem po neskoncnih ravnicah. Dale€ pro¢ od
svetlobnega onesnazenjq, ki ga prinasajo mestne luci, je imela
Andreja kristalno Cisto in jasno no€no nebo na dosegu roke ze vse
od malega.

Carobna lunag, svetle zvezde in nasa Rimska cesta so bili njeni
zvesti sopotniki v dolgih zimskih vecerih in toplin poletninh noceh.




Nebo, polno zvezd, in neskonCne moznosti, ki jih ponuja, so v

Andreji od nekdaj spodbujali domisljijo in radovednost, v Casu

odrascanja pa je bilo tudi no€no nebo povod za zastavljanje

pomembnih vprasanj, morda celo najpomembnejsih, kar jih je: od

kod prihajamo in kaj vse je Se tam zunaj, kaj vse se lahko

. odkrijlemo? Morda se je njena ljubezen do astronomije rodila prav
tam - v iskanju odgovorov na velika vprasanja se je obrnila k
zanesljivemu sopotniku, noCnemu nebu. Vedno bolj so jo zanimale
in pritegnile neskoncne razseznosti vesolja.

Vprasanje za otfroke:

Ali tudi vi radi opazujete zvezde? Kaj
obcutite, ko opazujete no¢no nebo, poino
zvezd?



Od fizike do astrofizike, od
Zemlje do vesolja

Mama in ocCe nista Andreje nikoli omejevala pri njenih interesih,
prav nasprotno, njene izbire sta z veseljem spodbujala. Kljub
naklonjenosti starSev in Andrejinim iz dneva v dan vecjim
zanimanjem za vse, kar je povezano z vesoljiem, pa se ni odlocila
za Studij astrofizike (vede, ki se ukvarja s preuCevanjem zvezd,
lune, planetov in drugih stvari, ki jih lahko najdemo v vesolju z
uporabo fizikalnih zakonov), vsaj zaenkrat ne. Njeno oklevanje je
bilo tudi posledica pomanjkanja vzornikov; sama namrec ni
poznala nobenega astrofizika, v Sloveniji pa se je to podrocje Sele
zacelo razvijati. Vse to jo je pripeljalo do odlocitve, da bo
namesto tega studirala bolj poznano podrocje, fiziko.
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Navdusevalo jo je, koliko Zze vemo in poznamo o zvezdah, teh
majhnih pikicah na nebu, kljub temu da so tako zelo, zelo dalec

proC od nas. Na univerzi se je marljivo ucila in ravno se je
pripravljala na zaklju€no delo, ko ji je profesor, ki je vedel za
njeno navdusSenje nad vsem, kar je povezanega z vesoljem, za
zaklju€no delo predlagal temo o zvezdah in Crnih luknjah. Njegov
predlog je sprejela z navdusenjem in tako se je sredi dvajsetih let
zacelo njeno potovanje v vesolje - ne sicer dobesedno, z raketo,
ampak s pomocjo knjig, teorije in raziskav.

Razlaga za ofroke:

Ali ste vedeli, da se lahko o vesolju veliko
naucimo, ne da bi kdaj v vesolje zares
poleteli z raketo? Vesolje lahko ucinkovito
preucujemo z nase domace Zemlje in ljudje
to pocnejo Ze od nekdaj, od prvih civilizacij
napre;j.




Skrivnost crnih lukenj

Sedaqj je napocdil Cas, ko je Andreja zbrala pogum in se
popolnoma usmerila v to, kar jo je resniCno navdusevalo, nekaqj,
Cesar ni in ni mogla nehati preucevati - toliko je bilo vsega, kar je
bilo treba odkriti, se nauciti, raziskati; moznosti so bile neskonCne
kot vesolje samo.

Tema, ki je Andrejo Se posebej pritegnila, je bilo vprasanje, kaj se
zgodi z zvezdami, ki padejo v €rno luknjo.

Razlaga za otroke:
Crne luknje so prav posebni in skrivnostni kraiji

v vesolju, ki jih ne moremo videti s prostim
ocesom, sqj iz njih ne more priti niti svetloba.
Zvezde, ki so v blizini teh krajev, se obnasajo
drugace, ¢rne luknje jih lahko celo razirgajo
in prav te dogodke raziskuje Andreja.
Podobno kot detektiv je vedno na prezi za
sledmi, ki bi nam lahko nakazale, da se
dolocena zvezda nahaja v blizini ¢rne luknje.
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Ce pa Zelimo naijti najboljse sledi, moramo imeti dostop do
najboljse opreme. Gre za opremo, s pomocjo katere lahko
odkrijemo vse te majhne spremembe, ki se izogibajo nasim ocem
in jih ne ujame niti teleskop.

Andreja se je zato odlocCila, da zapusti Slovenijo in nadaljuje Studij
v Angliji, kjer je astrofizika zelo dobro razvita in kjer je na voljo
veliko boljSa oprema za opazovanje Crnih lukenj in zvezd (in
ostalih zanimivih dogajanj na nebu, ki pritegnejo Andrejino
zanimanje). Vendar pa dostop do opreme ni bila edina stvar, ki jo
je pridobila s 3tudijem v tujini. Studij v tujini ji je omogodil priloznost
sodelovanja s stevilnimi drugimi strokovnjaki z vsega sveta, ki so
svoje znanje delili z njo in drugimi. Spoznala je, da so timsko delo
in sodelovanje, ta izmenjava znanja in izkusenj, kljucni del zivljenja
znanstvenika, in da najboljse ideje pogosto nastanejo, ko ljudje
sodelujejo, ne pa, ko delajo sami.

Vprasanje za otroke:

Ali raje opravljate nalogo sami ali v skupini,
skupaqj s sosolci, ko vam ucitelj nalozi neko
delo? Kaksne so po vasem mnenju prednosti
dela v skupini?




Preizkusnja

Potem ko je nekaj Casa prezivela v tujini, odkrivala nove stvari in
navezovala pomembne stike s sodelavci, se je zelela preseliti
nazaj v domovino. Z druzino se je vrnila v Slovenijo. A potem se je
pojavilo nekaqj izzivov...

Andreja je zelela Se naprej raziskovati ¢rne luknje in zvezde,
vendar bi za to potrebovala dostop do zares velikih in zares
dragih teleskopov. TaksSna oprema je tako draga, da si jo lahko
privosCi le nekaj drzav na svetu, in majhna Slovenija zal ni med
njimi. Kaj naj torej naredi Andreja? V Sloveniji zivi z druzino, tu
uzZiva in je obkrozena s Cudovito naravo.




Po drugi strani pa z enakim navdusenjem kot nekoc odkriva vse,
kar je Se mogoce odkriti o ¢rnih luknjah, zvezdah in skrivnostnem
prostoru, ki mu pravimo vesolje. Ne zeli se odpovedati svojemu
delu in karieri, vendar tudi ne zeli zapustiti Slovenije.

Vprasanje za otfroke:

Kaj bi storili, ¢e bi se znasli pred podobno
tezavo? Bi izbrali eno in pustili drugo ali bi
poskusali najti resitev?




Resitev!

Poleg stevilnih lastnosti, ki jih mora imeti vsak dober znanstvenik, je
med njimi tudi enaq, ki se imenuje iznajdljivost. In prav iznajdljivost
je Andreji pomagala resiti dilemo, v kateri se je znasla. Nasla je
nacin, kako drago opremo za opazovanje vesolja pripeljati v
Slovenijo, ne da bi jo zares fiziCnho pripeljala v to majhno drzavo.
Obrnila se je na svoje kolege, s katerimi je v preteklosti ze
sodelovala, in ti so ji pomagali pridobiti dostop do najvecjega
robotskega teleskopa na svetul




Rezultat Se enega od njenih sodelovan] je slovenski teleskop, ki se
nahaja na drugem koncu sveta, v puscavi, v drzavi Cile, kjer so
najbolj§i pogoji za opazovanje nocnega neba. Cilska puicava je
tudi dom Se enega zelo pomembnega projektq, pri katerem
Andreja sodeluje. Znanstveniki z vsega sveta zdruzujejo znanje pri
gradnji novega observatorija za najbolj natancno opazovanje
vesolja dosle;.

Vse te dejavnosti omogocajo studentom in raziskovalcem v
Sloveniji dostop do pomembnih informacij; skozi ta teleskop lahko
gledajo tudi iz Slovenije, vse, kar potrebujejo, je dostop do
raCunalnika!l Rezultati Andrejinega zelo dejavnega pristopa so
odprli povsem nov svet priloznosti tudi za druge Slovence, ne le za
astrofizike, temvec tudi za Studente in raziskovalce drugih smeri.

Razlaga za otroke:
Ali ni to lepo? Vc€asih pri iskanju resitev za
lastne izzive pomagate tudi drugim.
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Neverjetna odkritja

Andreja danes zivi v Sloveniji s svojo cudovito druzino in hkratfi
dela na svojem priljublienem podrocju astrofizike. Andreja se
danes sodeluje s strokovnjaki z vsega sveta pri izmenjavi znanja.
Andreja dela to, kar ima rada, in to pocne zelo, zelo dobro.

Leta 2017, ko je bila stara 48 let, se je na nebu zgodil iziemno
pomemben dogodek. Dogodek, ki so ga Andreja in njeni
sodelavci cakali ze zelo dolgo.

Teleskopi in raCunalniki so lahko prvic v zgodovini zaznali trk dveh
zelo velikin zvezd, med tem dogodkom pa je bila zaznana zelo
posebna vrsta svetlobe, svetlobaq, ki je Clovesko oko ne zazna
(podobno kot infrardeca ali ultravijolicna svetloba, za katero
vemo, da obstajata, vendar ju ne vidimo), imenovana gama
svetloba. Ta dogodek je bil pomemben, ker je dokazal nekaj, kar
je bilo do tedqj zgolj predvideno v teoriji, nikoli pa dejansko
opazeno in potrjeno.




Do tega dogodka! Kako vznemirljivo in super je to - bifi zraven, ko
se nekaj zgodi prvicl Vse tiste dolge ure dela in zbiranja
podatkov, s katerimi so se Andreja in drugi raziskovalci tako dolgo
ukvarjali, so se konCno obrestovale.

Ona in njeni sodelavci, ki so vsi del razlicnih znanstvenih skupin, Se
naprej odkrivajo nove neverjetne stvari. Leta 2025 bo
observatorij, katerega del je Andreja, zaCel delovatiin bo z
najvecjo kamero na svetu fotografiral vesolje. Samo cakamo
lahko, kaksna nova odkritja Cakajo Andrejo in druge
znanstvenike.

Vprasanje za otroke:

Se kdaj sprasujete, kaj vse bodo
znanstveniki se odkrili v prihodnosti?
Morda boste nekega dne prav vi
sodelovali pri enem od prelomnih

odkritij!

Andreja ima uspesno in izpolnjujoCo kariero znanstvenice, da pa
je vse to doseglq, ji ni bilo freba zrtvovati zasebnega zivljenjag;
njena zivljenjska pot je najboljsi dokaz, da je mogocCe imeti vse -
vCasih je treba le malo iznajdljivosti, prilagodljivosti in
ustvarjalnosti, da bi vse to dosegli.
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