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Emmy Noether:
matematicarka, ki si je
upala sanjati




Otrostvo polno vzorcev in
moznosti

Nekoc, pred davnimi Casi je v nekem nemskem mestu zivela
Emmy Noether, ki je bila rojena leta 1882. To so bili Casi, ko je bilo
marsikaj drugace kot danes. Zenske so navadno ostajale doma in
skrbele za druzino, medtem ko so moski hodili na delo in si
ustvarjali kariero.

Celotna Emmyjina druzina se je rada ucila. Njen oce je bil profesor
matematike, mama pa je izhajala iz premozne druzine in celo
njena dva brata sta bila znanstvenikal




Vprasanje za ofroke:

E Si predstavljate, kako so potekale njihove

¢ vecerje, ob razpravljanju o matematiki in
znanosti? Kar malce zastrasujoce za otroka, se
vam ne zdi?

?

#

&
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Emmy je rada plesala in poslusala glasbo. Prav tako je rada
raziskovala naravo. Spomladi so jo navdusevali vzorci kamelij,
pozimi pa je obcudovala simetrijo snezink. Narava je bila njeno
igrisCe! O svojem navdusSenju nad naravo in odkrivanju vzorcev v
njej je z zarom v ocCeh pripovedovala oCetu. OCe, navdusen nad
njeno radovednostjo, ji je pokazal, da so ti vzorci in simetrije v
naravi, ki so jo tako navdusevali, pravzaprav neke vrste kode, ki jih
je ustvarila narava in jih je mogoce brati s pomocjo
matematichega jezikal

Emmy je sanjala o tem, da bi Studirala matematiko in tako bolje
razumela svet. Ker pa so bili takrat Casi zelo drugacni od
danasnjih, je od ljudi pogosto slisala, da se kot dekle ne bi smela
ucCiti matematike.

Vprasanje za otfroke:
q !,i_i l Fantje, kako bi se pocutili, ¢e bi vam nekdo rekel,
o ?% da necesq, kar radi pocnete, ne smete, samo
=« zaradi svojega spola?

Emmy je odrascala, a navdusenje nad matematiko je ni nikoli
zapustilo; ni pozabila svojega carobnega otrostva in resevanja
ugank, iskanja vzorcev ter simetrij v naravi!

%



Emmy je rada opazovala svojega oCeta, kako se ukvarja z
matematiko, pogosto mu je tudi pomagala na univerzi, kjer je
delal. Tako je bila blizje matematiki in njenim skrivnostim. Poleg
tega ji je to omogocalo, da je lahko prisluskovala pogovorom o
osupljivin matematic¢ninh idejah, kar je se spodbudilo njeno
radovednost. Zdelo se je, da jo matematika vseskozi obkroza, zato
se je Cutila posebej povezana s tem zanimivim podrocjem.

To je bil Cas, ko se je za studij odlocalo vse vec deklet in tako se je
tudi Emmy pri 18 letih odlocila za studij jezikov, da bi postala

uciteljica.

E Vprasanje za ofroke:
q ,:‘: - Ampak kaj mislite, da si je v resnici zelela
e ® Studirati?
- o

Globoko v sebi je Emmy prav dobro vedela, da jeziki niso njena
prava ljubezen, vendar je sledila predsodkom ljudi, ki so govorili,
da matematika ni nekaj, kar bi dekleta lahko studirala. Vendar je
bila zelja premocna in med studijem jezikov si ni mogla kaj, da ne
bi razmisljala o neverjethem svetu matematike, ki ga je kot otrok
tako rada raziskovala.

Medtem ko so njeni jezikovni uCbeniki obravnavali slovnico, je
njeno srce hrepenelo po stevilkah in enacbah. Zelja, da bi sledila
otroskim sanjam, je bila iz dneva v dan mocnejsa.

Trdno odloCena je Emmy sprejela pogumno odlocCitev, da se vpise
na studij matematike na Univerzi v Erlangnu.



Zavrnjena...a odlocenal

Vendar Univerza Emmyjinega vpisa ni odobrila.

~Ampak ze od otfrostva sanjam o tem," je Emmy jokala
zaposlenim. ,,Studij matematike je vse, kar sem si kdajkoli Zzelela!”,
je nadaljevala, med jokom.

Toda Emmy ni obupala! Izvedela je, da lahko s posebnim
dovoljenjem profesorjev obiskuje pouk vsaj kot gostujoca ucenka.
To je sicer pomenilo, da ne sme sodelovati v razpravah, pisati
testov in seveda pridobiti diplome iz matematike.

Razlaga za otroke:

To je podobno, kot da bi sicer lahko sli na zabavo
s prijatelji, vendar ne bi smeli plesati ali jesti torte!l
Vecina ljudi na taksni zabavi ne bi vzivala, kajne?

Emmy je bila razoCarana, sqj je brez moznosti pridobitve diplome
judje zagotovo ne bodo jemali resno.




Emmy je imela ob sebi najvecCjega podpornika: svojega oceta.

+Matematika odpira Carobna vrata v razumevanje narave,*” je
dejal toplo, “in ti si pogumna raziskovalkal®* Emmy je s solzami v
ocCeh zasepetala: ,,Ampak, oCe, pravijo, da matematika ni za
punce, kaj ce ne bom dovolj dobra?*

Medtem ko jo je drzal za roke, ji je odgovoril: ,,Matematika ne
pozna spolov, hcerka moja. Nikoli ne pozabi, da je tvoja ljubezen
do matematike tistq, ki te dela posebno. Verjemi vase in uspela
bos, ne glede na to, aliimas diplomo ali ne.*

Ocetove besede so Emmy za nekaj casa potolazile.

Vprasanje za ofroke:
o (0.0 Se spomnite, ali ste bili kdaj zalostni zaradi necesaq,
e W Eesar niste mogli narediti in so vas starsi potolazili?
= o
a4 Tako je bilo pri Emmy!

S tfrdno odlocnostjo je pristopila k vsakemu posameznemu
profesorju matematike posebejin ga prosila za dovoljenje, da se
pridruzi njegovemu razredu in predavanjem. Vecini profesorjev je
bila ze poznana, ker je pomagala oCetu in vedeli so, kako
pametna je. Tako kot njen oce so tudi oni verjeli, da je njeno
mesto prav na podrocju matematike.

vseh! To je moral biti zanjo zelo spodbuden trenutek,

Vprasanje za otfroke:
q ,5_@‘ Gotovo je bila Emmy presrec¢na zaradi odobravanja
e B
= kajne?

-



Tri leta je obiskovala predavanja in se pri tem veliko naucilal Leta
1904, ko je Emmy Stela 21 letih, je bilo dekletom konéno dovoljeno
uradno obiskovati univerzo! Emmy je bila presrecna, da je koncno
postala Cisto prava studentka matematike.

Vendar to ne pomeni, da ji je bilo lahko. Vecina studentov je bila
fantov, ki niso bili vedno najbolj prijazni in so bili mnenja, da
dekleta ne spadajo na studij matematike.

Vprasanje za otroke:

q ﬁ Si predstavljate, da bi se morali soocati z izzivi, tako
pS -';'-fd kot se je Emmy, a bi kljub temu pogumno sledili

- svojim sanjam? So ovire ustavile Emmy? Nikakor!
-s Vztrajala je brez predahal

Njen pogum se je obrestoval in leta 1907 je doktorirala - bila je
druga zenska v zgodovini Nemcije, ki je doktorirala iz matematike!

Vprasanje za ofroke:
q s Ste bili kdaj zelo ponosni, c¢e vam je koncno uspelo

pd ’!H. resili zapleteno sestavljanko ali zmagali na nogometni
- tekmi?
-y,

To je cudovit obcutek, kajne?

Emmyjin ugled je narascal in leta 19215 sta jo za pomoc¢ prosila dva
priznana matematika, Felix Klein in David Hilbert! Vedela sta, da bi
jima Emmyjin edinstven nacin pristopa k reSevanju problemov
lahko pomagal, zato sta jo povabila k delu na univerzo v
Gottingenu. Zdgj je imela poleg spodbude oceta tudi priznanje
moskih kolegov, ki so verjeli, da je matematika namenjena vsem,
ki jo imajo radi, ne le fantom! Emmyjino izjemno potovanje se je
tako Sele zacelo.



Sprejetje izziva

S sodelovanjem s Hilbertom so se Emmy uresnicCile sanje! Zdelo se ji
je, kot da bi se ji odprla Carobna vrata do novih dogodivscin in
izkusenj, ki j omogocajo dostop do vedno bolj pogloblienega
znanja o matematiki! Vendar je to pomenilo tudi, da je morala
zapustiti udobje svojega doma in druzine ter se ponovno soociti z
nepravicnostjo, samo zato ker je bila zenska.

Vprasanje za otroke:
Si lahko predstavljate, da zapustite vse, kar vam je
l domace in znano zato, da izpolnite svoje sanje?

PlasSila jo je odsothost oCetove podpore, ki jo je bila delezna doma
in pricakovanja, da mora uspeti na podrocju, na katerem
previadujejo moski. Vendar je vse to ni ustavilo, sqj je zelela svetu
pokazati, da so lahko tudi dekleta dobra v matematiki!
Sprejela je ponudbo in se iz rodnega mesta preselila v Gottingen.

Razlaga za otroke:

Danes se lahko do tja hitro pripeljete z
aviomobilom, v Emmyjinih ¢asih pa so imeli
avtomobile le premozni ljudje. Potovanja so
vecinoma potekala s konjsko vprego in so trajala
vec dni ali celo tednov! Emmy ni vedelaq, kdaj bo
spet videla svojo druzino!

Ceprav jo je bilo precej strah in je bila negotova, je bila hkrati
pogumna in odloc¢ena, da se bo, ne glede na vse, naucila vec o
matematikil b




V naslednjinh letih se je Emmy ucila novih matemati¢nih postopkov
in skupaj z drugimi matematiki reSevala zelo tezke matematicne
probleme.

h Vprasanje za otroke:
O _.;?‘Q" Kako nam skupinsko delo pomaga pri opravljanju
o
=

nalog, ki jih sami ne moremo izvesti?
-

Vsak dan je prinasal nova odkritja in Emmy je zelo uzivala v vsem
tem!

Vendar ni bilo vse samo pravljicno! Njena odlocnost in volja sta bili
vsak dan na preizkusnji. Bila je edina zenska raziskovalka na
univerzi in nekateri studentje so dvomili v njeno usposobljenost za
delo. Bilo pa je se nekaj, Ceprav je Emmy poucevala in raziskovala
vec kot kateri koli drug profesor, je bila eding, ki za delo ni
dobivala placila.

h Vprasanje za otroke:
o N “L" Zakaj mislite, je bilo tako? Samo zato, ker je bila
Y

punca. Kako mislite, da se je ob tem pocutila?
<« Lalostno, seveda.

Toda Emmyjina vnema ni pojenjalal V Gottingen se je preselila, da
je lahko raziskovala in sodelovala z drugimi u¢enjaki, ki so jo
sprejeli medse, in to ji je bilo dovolj!

Leta 1920 pa je Emmy zacela neverjetno potovanje, ki je za vedno
spremenilo svet matematike. Zacela je raziskovati novo vrsto
matematike, imenovano abstraktna algebra, ki je podobna
reSevanju ugank s stevilkami.



Vprasanje za otroke:

Se spomnite njenega edinstvenega nacina razmisljanja in
resevanja problemoy, ki je navdusil slavne matematike?

S pomocjo znanja je izvajala prave matematicne carovnije!
ZacCela je objavljati svoje matematicne izsledke, s Cimer si je hitro
pridobila priznanje svetovno znanih znanstvenikov in
matematikov! Emmy je v matematiki odkrivala stvari, ki jin ni pred
tem odkril Se nihce. Obcutek je imela, kot da je spet dekle, ki v
naravi odkriva nove vzorce in povezavel




Stiri leta pozneje, leta 1924, je Emmy dosegla majhno zmago! Za
svoje delo je koncno zacela dobivati placilo. Placilo sicer ni bilo
veliko, vendar je to v svetu, ki je cenil fante bolj kot dekletq,
pomenilo ogromno. Pomenilo je tudi, da ljudje ne morejo vec
podcenjevati Emmyjinega talenta.

‘)s ! Vprasanje za otroke:

In veste, kaj je to tudi pomenilo?

-

Pomenilo je tudi, da je matematika vendarle nekaqj, kar je
primerno tudi za dekletal

Glas o Emmyinih dosezkih se je razsiril najprej po univerzi, nato po
Nemciji in nazadnje po vsem svetu. Njene prelomne raziskave na
podrocju matematike, so vplivale na to, kako matematiki isCejo
reSitve za druge tezke probleme. Njena zagnanost in inovativne
zamisli so navdihnile stevilne druge raziskovalce, kmalu pa je njeno
ime postalo sinonim za briljantnost v matematiki. Ker je tako dobro
razlagala tezke naloge, so jo nekateri u€enci celo iskali, da bi jim
pomagala razumeti naloge ali razpravljala z njimi o zanimivih
vidikih matematike. Njenih studentov se je celo prijelo ime
+Noetherjevi fantje!

Razlaga za otroke:
Noether je bil namrec Emmyjin priimek.




Umeinost matematike

Emmy je skozi svoje delo prispevala k stevilnim odkritjiem in
dognanjem v svetu matematike! V soli se otroci uCite na primer
seStevati in odstevati, v matematiki pa obstaja tudi poseben izrek,
ki je poimenovan prav po Emmy! Ko zelijo matematiki resifi
posebne vrste problemov, uporabljajo matematiko, ki jo je odkrila
Emmy.

Razlaga za ofroke:

To je, kot da bi poleg obic¢ajnih barv, odkrili nove
barve, s katerimi bo vasa slika se boljsa! Ali ni super,
kako lahko ena oseba, ne glede na to, da je bila
dekle, mocno vpliva na razvoj matematike?

Vsi matematiki, ki so sodelovali z Emmy, so imeli o njej povedatile
dobre stvaril

Razlaga za otroke:
Celo Albert Einstein jo je oznacil za eno najbolj
ustvarjalnih matematic¢nih genijalk.
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Soocanje z diskriminacijo

Leta 1933 pa je na univerzi zacelo veljati novo pravilo. Emmy in
nekateri njeni kolegi so izgubili sluzbo, a tokrat ne zaradi spolaq,
temvecC zaradi druzinskega porekla.

Razlaga za otroke:

Predstavljajte si, da bi vam rekli, da ne morete vec
igrati svoje najljubse igre samo zato, ker prihaja
vasa druZina iz nekega dolocenega kraja.

Emmy, njeni kolegi in celo njeni dragi uCenci so bili zalostni in
zbegani.

Za Emmy je bilo to obdobje zares tezko. Do sedqj je imela dostop
do velikega laboratorija, ki si ga je delila z drugimi genialnimi

znanstveniki, kjer je lahko razpravljala o presenetljivin zamislin in
dobivala navdih za nova odkritja in ravno, ko je prispevala
pomemben doprinos k napredku matematike in fizike, so ji vse to
odvzeli.

Toda Emmy je bila mocCna in ze izkuSena v soocanju z ovirami!
Ceprav je izgubila dostop do laboratorija, je $e naprej raziskovala
z omejenimi pripomocki, ki jih je imela na razpolago.

b
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Novo upanje

Kljub temu, pa so bili Casi preveC nevarni, da bi lahko Emmy se
dolgo na skrivaj opravljala delo - Ce bi jo odkrili, bi se namrec
znasla v velikih tezavah. Univerze v tujini so jo vabile, da bi svoja
raziskovanja nadaljevala pri njih. Ce bi pri njih deloval nekdo tako
pameten, bi to spodbudilo tudi druge raziskovalce fizike in
matematike ter povecalo ugled in prepoznavnost teh univerz po
vsem svetul

Leta 1933 se je tako Emmy iz varnostnih razlogov preselila v ZDA,
podobno kot njen kolega Albert Einstein. Na novi univerzi so bili vsi
navduseni nad Emmy in mocno so si zeleli, da z njimi deli svoje
bogato znanje!




Utiranje poti drugim

Emmy je nasla sreco v ZDA in tam nadaljevala s svojimi
matematicnimi raziskavami. Poznana je bila kot matematicna
genijalka, ki je prispevala iziemna spoznanja, ki so privedla do
drugih odkritij. Carovnija v matematiki se je tako nadaljevalal
Poleg ugledaq, ki si ga je pridobila in je postajal vse vecdiji, je bila
tudi pomembna vzornica, ki je odprla vrata v svet matematike za
druga dekletq, sqj je dokazala, da se matematika ne locuje na
fante in dekleta.

Zakljuéne besede za otroke:
Zapomnite si, da lahko uresnicite vse svoje sanje, Ce zanje le
dovolj trdno delate!
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