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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Die Fachgruppe Mathematik fuihlt sich den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen in be-
sonderer Weise verpflichtet, Schilerinnen und Schiler ihnren Begabungen und Neigungen ent-
sprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung flr ihren weiteren Lebensweg zu bie-
ten. Entsprechend erfolgt eine Forderung in vielfaltiger Weise, sei es durch Veranschauli-
chung, die Nutzung unterschiedlicher Lernwege und die individuelle Ausgestaltung von
Ubungsmaterialien oder durch das Anhalten und Anleiten zur Teilnahme an den vielfaltigen
Wettbewerben im Fach Mathematik.

Die Verdeutlichung der alltdglichen Relevanz mathematischer Inhalte ist uns ebenfalls ein
wichtiges Anliegen. Als Beispiel lassen sich in der Mittelstufe verschiedene Problemldsestra-
tegien nennen, die erkundet und trainiert werden. Hier stellt sich fur viele Schilerinnen und
Schiiler die Frage, welchen Nutzen sie davon haben, mathematische Probleme l6sen zu kon-
nen. Um diesen zu verdeutlichen, werden verschiedene Anwendungsbereiche aufgezeigt. Bei-
spielsweise werden entsprechende Aufgaben aus Einstellungstests oder Assessment-Verfah-
ren verschiedener Berufsgruppen bearbeitet (z.B. Bankkaufmann, Gartner, Produktdesigner,
PTA, Tischler).

Der Gedanke der Notwendigkeit des Faches Mathematik in der Berufswelt wird auch bei den
Grundlagen der Trigonometrie erarbeitet. Die neu erworbenen Kenntnisse aus dem Bereich
der Geometrie (Strahlensatz, Pythagoras), werden in Aufgabenstellungen aus der Vermes-
sungstechnik bearbeitet. Auf diese Weise wird die Relevanz der Inhalte verdeutlicht und zu-
gleich ein relativ unbekanntes Berufsbild vorgestellt. Ein Besuch von Vermessungstechnikern
der Stadt Krefeld und praktische Ubungen an Theodolit und Tachymeter runden die Einheit
ab.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Die Fachkonferenz Mathematik am Fabritianum halt viel von einer engen Kooperation. So wer-
den zum Teil selbsterstellte Materialien ausgetauscht und Vorschlage zu neu entwickelten Un-
terrichtseinheiten gemacht. Zur Weiterentwicklung von Unterricht nutzt die Fachschaft be-
wahrte Unterrichtsbeobachtungen, die zum Austausch beitragen und Diskussionen vorantrei-
ben. Alle Kolleginnen und Kollegen sind fliir einzelne Unterrichtsvorhaben selbst verantwort-
lich.

Zu Beginn von Klasse 7 wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner eingefiihrt.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das vierzuigige Gymnasium Fabritianum mit ca. 950 Schilerinnen und Schilern und 75 Lehr-
personen ist MINT-EC-Schule und Krefelds einziges bilinguales Gymnasium. Das Fach Ma-
thematik wird derzeit von 16 Fachkolleginnen und -kollegen sowie einer Studienreferendarin
unterrichtet.

Fur das Fach Mathematik gibt es fiinf Fachraume mit Tafeln, ein Smartboard und ein Laptop
mit groRem Bildschirm. AuRerdem stehen mehrere Computerraume zur Verfiugung. Mobile
Endgerate kdnnen ausgeliehen werden. Damit sind grundlegende Voraussetzungen gegeben,
dass der Mathematikunterricht in der Sekundarstufe | innerhalb des schulischen Gesamtkon-
zeptes die Anspriiche des Medienkompetenzrahmens NRW erfiillt.



Fachliche Zusammenarbeit mit auf3erunterrichtlichen Partnern

Die Fachschaft Mathematik motiviert die Schilerinnen und Schiler dazu, an den vielfaltigen
Wettbewerben teilzunehmen. So ist die Teilnahme am Kanguru-Wettbewerb Gber mehrere
Klassenstufen hinweg etabliert. Auch an der Mathematik-Olympiade sowie an dem Bonner
Mathematikwettbewerb nehmen unsere Schiler regelmafig teil.

Ein Besuch in der Krefelder Zooschule oder der Besuch von Vermessungstechnikern der Stadt
Krefeld dienen dazu, die Relevanz der Inhalte fir die Realitat auRerhalb von Schule zu ver-
deutlichen und sich in anderen Zusammenhangen auszuprobieren. Weitere Projekte sind noch
zu entwickeln.



2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dar-
gestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess
Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvor-
haben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwick-
lung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkei-
ten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte
deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen und
interne Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréi3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der Schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen, aktuelle Themen bzw. die Er-
fordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Ab-
weichungen lber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwar-
tungen des Kernlehrplans Berticksichtigung finden.



Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 80% entsprechen 128 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Erhebung und gra-
fische Darstellung
von Daten

ca. 8 Ustd.

Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Séaulendiagramme

Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar,

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hau-
figkeiten und Kenngro3en statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen.

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . g .
vorhaben punkte Die Schillerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.1 (Kapitel I) Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir lernen uns e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und o Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste
kennen Datenerhebung, Strichlisten zusammen und bilden geeignete und Saulendiagramm

¢ Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Be-
ginn der Schullaufbahn unabhéngig von heteroge-
nen Lernvoraussetzungen.

e Beim Zeichnen werden Maf3stabe fur exaktes und
sauberes Arbeiten und fir Heftflihrung etabliert.

e Einflhrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in — 6.4

¢ Vor- und Nachteile von Darstellungen in — 6.4
¢ Nutzung digitaler Hilfsmittel erst in — 6.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen

5.2 (Kapitel I)
Die Welt, in der wir
leben

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grol3er Zahlen in
der Stellenwertta-
fel und auf dem
Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Darstellung: Stellen-

werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten MaR3staben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

Zur Umsetzung

¢ Diagnosebasierte Férderung von Basiskompeten-
zen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zah-
lenstrahl)

o Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e Technik des Rundens — 5.3 wird dabei einbezo-
gen

Zur Vernetzung

¢ Stellenwerttafel auch bei Groflen nutzen — 5.3

e Malstabe erneut in — 5.6 und im — Fach Erd-
kunde

e Weitere GroRen in — 5.3, 5.8, 5.10

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)

¢ ROmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwert-
system




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.3 (Kapitel I) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Grolden im Alltag

Rechnen mit Gro-
3en und Einheiten
in einfachen Sach-
zusammenhéangen

ca. 20 Ustd.

e GrofRRen und Einhei-
ten: Lange, Zeit,
Geld, Masse

e Darstellung: Stellen-
werttafel

(Ari-9) schatzen GrolRen, wahlen Einheiten von
Grolen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kontrollstra-
tegien an,

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertig-
keiten sicher an,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und préasentieren diese.

e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvor-
stellung
e Etablierung einer Lésungsstrategie fur Textaufga-
ben (Textaufgabenknacker):
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:
¢) Veranschaulichung

Bearbeitung:
d) Schrittweises Rechnen

Interpretation:

e) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulie-
ren einer Antwort im Kontext mit sinnvollen
Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen
— LP Primarstufe
e Anbahnen der Dezimalschreibweise — 6.2




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . v .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.4 (Kapitel I1) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Geometrische Er- e ebene Figuren: Kreis, | (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Paralle-
kundungen besondere Dreiecke, diese zur Beschreibung von ebenen Figuren logramm, Raute, Drachenviereck, symmetrisches

Grundlegende
ebene Figuren,
erste Konstruktio-
nen und Koordina-
tisierung

ca. 16 Ustd.

besondere Vierecke,
Strecke, Gerade,
kartesisches Koordi-
natensystem, Zeich-
nung

e Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren beson-
dere Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie, Lineal und
Geodreieck,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren

und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.

Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober/Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

Trapez, allgemeines Trapez

¢ Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobret-
tern unterstitzt und als ,Haus der Vierecke® veran-
schaulicht werden (mdgliches Wiederaufgreifen
bei Symmetrie und Winkeln — 6.4)

¢ Motivation des Koordinatensystems Uber eine
Schatzsuche

¢ Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Paralle-
len mit Zirkel und Lineal sowohl auf dem Schulhof
als auch durch Falten von Papier

Zur Vernetzung
¢ Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
— LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Verschiebung von Figuren mdglich, auch rechne-
risch — 6.4

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.5 (Kapitel I1I) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit Sys-
tem

Rechenterme in
Worten und Sym-
bolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 Ustd.

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division naturlicher
Zahlen, schriftliche
Division

e Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozi-
ativ- und Distributiv-
gesetz fur Addition
und Multiplikation
natirlicher Zahlen

(Ari-3) begrunden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nut-
zen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und tbersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses
durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

e Rechengesetze an Beispielen und Darstellung der
Rechengesetze mit Variablen (Variable als Unbe-
stimmte)

¢ Flexibles Rechnen

o Einfuhren der schriftlichen Division (ohne Rest-
schreibweise) zunachst fur natirliche Zahlen

e Rechenbaume verdeutlichen Strukturen und hel-
fen, die ,Vorfahrtsregeln® bei der Berechnung von
Termen zu beachten und diese richtig zu verbali-
sieren

e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

o Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsfor-
mate nutzen (Matheful3ball, Trio, vermischte Kopf-
Ubungen, Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen,

)

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in
— 57

e — LP Primarstufe: ,entdecken, nutzen und be-
schreiben Operationseigenschaften (z.B. Umkehr-
barkeit)*

e — LP Primarstufe: Fachbegriffe fir die Grundre-
chenarten sind bekannt




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . L .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.6 (Kapitel I1I) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Atome im Reich
der natirlichen
Zahlen

Zerlegung naturli-
cher Zahlen

ca. 10 Ustd.

e Gesetze und Regeln:

Teilbarkeitsregeln

(Ari-2) bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wen-
den dabei die Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und
10 an und kombinieren diese zu weiteren Teil-
barkeitsregeln,

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente.

o Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb
des Eratosthenes

Zur Vernetzung

¢ Grundlage fur das Kirzen und Erweitern von
Brichen — 6.2

e Zinsrechnung — 7.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben
das Auffinden des ggT und des kgV zweier
Zahlen.

10




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.7. (Kapitel ) Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Modellieren einfa-
cher funktionaler
Zusammenhange

Sachaufgaben
ca. 8 Ustd.

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Mod-8) uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen.

e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstel-
lungen, Fermi-Aufgaben und angemessen kom-
plexe Sachsituationen motivieren

e Erweitern der LOsungsstrategien aus — 5.3 auf
einfache, reale Sachzusammenhéange

a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:
¢) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung

Bearbeitung:
e) Planung der Rechnung
f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation:
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen
der Ergebnisse)
o Plausibilitat der Annahmen tberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeig-
net?

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir Gro-
3en kann bereits die Addition und Subtraktion mit
Komma durchgefiihrt werden — 6.3

11




Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.8 (Kapitel 1V) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Unsere Wohnung /
Unser Klassen-
raum

Berechnung von
Flacheninhalt und
Umfang ebener
Figuren sowie
Oberflacheninhalt
von Quadern

ca. 24 Ustd.

e ebene Figuren:
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwink-
liges Dreieck),
Zerlegungs- und Er-
ganzungsstrategien

e Korper: Quader
Netze (Quader und
Wairfel), Oberflachen-
inhalt (Quader und
Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einhei-
ten: Lange, Flachen-
inhalt

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von Mal3stében,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flacheninhalt von Rechtecken und recht-
winkligen Dreiecken sowie den Oberflachenin-
halt von Quadern,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener
Figuren durch Zerlegungs- und Ergénzungsstra-
tegien,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz dar,

(Ari-9) schatzen Grolien, wahlen Einheiten von
GroRRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

(Fkt-4) rechnen mit Mal3staben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten Mal3staben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen.

Ruckgriff auf Stellenwerttafel — 5.2/5.3 zum Um-
rechnen in andere Einheiten

Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die
Arbeit mit Mal3staben (Ausgangsgrof3e und zuge-
ordnete Grol3e, tabellarische Darstellungsform legt
Grundstein fur Dreisatz)

Forderung der GrofRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Einheits-
quadraten

Das Herstellen von Kérpern erfordert das Ver-
knlpfen verschiedener Darstellungsformen und
leistet einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
des raumlichen Vorstellungsvermdgens; ebenso
wird das raumliche Vorstellungsvermégen mithilfe
von Kopfgeometrie weiterentwickelt

Variation der Zuordnung von Netzen und Koérpern
durch Farbungen oder Markierungen etc.

Zur Vernetzung

Prinzip der Auslegung von Flachen mit Ein-
heitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie
— LP Primarstufe

GroRen im Alltag — 5.3

Ebene Figuren — 5.4

Kérper im Raum — 5.10

Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen
— 6.3
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Jahrgangsstufe 5

guren:

Die Variable als
Unbestimmte zur
Beschreibung er-
kannter Strukturen

ca. 8 Ustd.

e Zusammenhang
zwischen GroRRen:
Maf3stab

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen.

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . v .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.9 (Kapitel 1V) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Umfa}ng und Fla- ¢ Begriffshildung: (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein e Kontexte aus — 5.3 und 5.8 aufgreifen
cheninhalt zusam- Rechenterm und berechnen deren Wert, e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variab-
mengesetzter Fi- Funktionen lenaspekts (Variable als Unbestimmte)

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-)Terme als Beschreibungsmittel

¢ Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfre-
chenlibungen mit vorgegebenen Termen

¢ Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fiir verschie-
dene unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

o Korper erst in — 5.10 (Schragbilder, Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt — LP Primarstufe,

¢ Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte)
— 57

e Variable als Veranderliche — 6.7

¢ Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variab-
lenkonzepts*!

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Rickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert
hat die Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.10 (Kapitel V) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Geschenke verpa-
cken — Quader,
Kegel, Zylinder
und Co.

Erfassung und
Herstellung sowie
Berechnung von
Rauminhalt eines
Quaders

ca. 15 Ustd.

e Korper: Quader,
Pyramide, Zylinder,
Kegel, Kugel,
Schragbilder und
Netze (Quader und
Wiirfel) sowie Volu-
men (Quader und
Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

e GrofRen und Einhei-
ten: Lange, Flachen-
inhalt, Volumen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper
in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und
das Volumen von Quadern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehun-
gen und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen Grolien, wahlen Einheiten von
GroRRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen
raumlich vor und wechseln zwischen Perspekti-
ven,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren.

o Aufgreifen der Stellenwerttafel — 5.2/5.3/5.8 als
zentrale Darstellung und Hilfsmittel fir Umwand-
lungen von Einheiten

¢ Einbettung von Volumenberechnungen auch in
weitere Sachzusammenhange (Schwimmbad)

o Pakete packen und schniren (Oberflache und
Umfang)

Zur Vernetzung

e Korper und deren Fachbegriffe aus — LP Primar-
stufe

e Quader in — 5.8 aus Netzen hergestellt

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln
— 57

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zylinder und Kegel

¢ Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache
mal Hohe (Prisma)

¢ Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen

e Zunehmend komplexe Wrfelgebaude kénnen
nach Grund- und Aufrissen gebaut und als
Schragbilder aus unterschiedlichen Ansichten
gezeichnet werden.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen,
Pyramiden und Polyedern entdeckt werden.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e .
vorhaben punkte Die Schulerinnen und Schiler ... und Empfehlungen
5.11 (Kapitel VI¥) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Briuiche begreifen

Anteil, Bruchteil
und Ganzes

ca. 12 Ustd.

¢ Begriffshildung:
Anteile, Bruchteile
von GroRRen, Rechen-
term

e Darstellung: Wort-
form, Bruch

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil
und Ganzes im Kontext,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen.

¢ Stationenlernen mit einfachen Anteilen

e Veranschaulichung der Briiche auf moglichst viele
Weisen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere z.B.
Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunéchst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines
Ganzen und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als
Quotient)

¢ Bruchteile von Gro3en durch Einheitenwechsel

¢ Rickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das
Ganze durch Operatorvorstellung

¢ drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruch-
teil, Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Sachkontexte

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in — 7.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens,
konkret in — 6.2

e Gemischte Schreibweise

* Kapitel kann auch in Jahrgangsstufe 6 behandelt werden
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 80% entsprechen 128 Ustd.

pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen
und Empfehlungen

6.1 (Kapitel I)
Briiche begreifen

Anteil, Bruchteil
und Ganzes

ca. 12 Ustd.

Arithmetik/Algebra

Begriffsbildung:
Anteile, Bruchteile
von GroRen, Rechen-
term

Darstellung: Wort-
form, Bruch

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil
und Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung
e Stationenlernen mit einfachen Anteilen

¢ Veranschaulichung der Briiche auf méglichst viele

Weisen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere z.B.
Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines
Ganzen und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als
Quotient)

¢ Bruchteile von Gro3en durch Einheitenwechsel

¢ Rickwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das
Ganze durch Operatorvorstellung

¢ drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruch-
teil, Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Sachkontexte

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in — 7.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des Kirzens,
konkret in — 6.2

e Gemischte Schreibweise
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e y
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.2 (Kap. 1+ 1) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die drei Gesichter | e Begriffshildung: (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei- ¢ Aufbau auf Grundvorstellungen (natrlicher)
einer Zahl Anteile, Bruchteile Zahlen

Einflhrung der
rationalen Zahlen

ca. 15 Ustd.

von GroRen, Kiirzen,
Erweitern,
Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimal-
zahl, Prozentzahl

sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kurzen und erweitern Briiche und deuten
dies als Vergrobern bzw. Verfeinern der Eintei-
lung,

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auf3ermathematischen Anwen-
dungssituationen.

drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und Prozent-
schreibweise

Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung
des Rechnens — 5.11/6.1 und der Prozentrech-
nung — 7.3

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil
Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veran-
schaulichung und zum Vergleichen
Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Ver-
gleich der Z&hler und Nenner, Rest zur 1, Ver-
gleichszahlen, Stiitzzahlen)

Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)
Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der
Lange 1m), Identifikation mit bekannten Dezimal-
zahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler
von 100) — 6.2, — 5.2 (Grundvorstellung des
Bruchs als Quotient)

Kopfrechenlibungen

Zur Vernetzung

Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei Grol3en-
angaben (Geld, Pizza...) aus — LP Primarstufe
Schriftliche Division — 5.5

Briiche begreifen — 5.11/6.1

Teilbarkeitsregeln — 5.6
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . e y
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.3 (Kapitel I1I) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen mit e Grundrechenarten: ¢ Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-ent-

,nheuen Zahlen*“

Addition und Sub-
traktion von
Briichen und Dezi-
malzahlen

ca.20 U.-Std.

Addition, Subtraktion,
einfacher Briiche und
endlicher Dezimal-
zahlen
Zahlbereichserweite-
rung: positive ratio-
nale Zahlen
Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform,
Bruch, endliche Dezi-
malzahl
Begriffsbildung: Prim-
faktorzerlegung

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen,
zerlegen nattirliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-3) begrunden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und
nutzen diese,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

Prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu einer gege-
benen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren),

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnis-
sen.

deckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
sches Verfahren

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen
addiert und subtrahiert werden?

¢ Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbe-
reitung der Variablenvorstellung — 6.7, 7.4

o Gemischte Schreibweise als Summe von natirli-
cher Zahl und Bruch

e Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen —
5.11/6.1

o Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemltsestrategien als kurze Anleitungen/
Merksétze im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
¢ Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen — 5.2
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . v .
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.4 (Kapitel 1V) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kreise, Muster,
Parkettierung

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

ca. 25 Ustd.

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung

e Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen, Punkt-
und Achsenspiege-
lungen

Arithmetik:

e Zahlbereichserweite-
rung: Darstellung
ganzer Zahlen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck sowie dynamische Geometriesoft-
ware,

(Geo-5)erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte,

(Geo-7)erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch im Koor-
dinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware
zur Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren,

(Geo-9) schatzen und messen die Grol3e von Win-
keln und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen,

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung
von Zustanden und Verénderungen in Sachzu-
sammenhéangen und als Koordinaten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Vernetzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen
mit dem Geodreieck erstellen

Eigenschaften von Spiegelungen ohne KOS

Schéatzen, Messen und Klassifizieren von Winkeln be-
stehender Ornamente

Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebe-
ner Figuren auch mit Geometriesoftware

Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Erweiterung von Zahlenstrahl auf Zahlengerade u. des
Koordinatensystems; Vorzeichen vs. Rechenzeichen
Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen u.
Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem; Verschie-
bungen entgegen der Achsen

Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
schiedenartigen) Abbildungen mit DGS
Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Fi-
guren baut auf — LP Primarstufe

— Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen;
Parkettierungen im Stil von Escher oder Penrose
Handelndes Spiegeln bekannt aus — LP Primarstufe
Verschiebungen von Figuren — 5.4

Rechnen mit rationalen Zahlen — 7.1

Kreismuster kdnnen auf dem Schulhof gezeichnet wer-
den. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschreibung
eine zentrale Rolle.

Systematische Untersuchung von Symmetrien in — 5.4
Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrischen
Figuren

Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spiegel-
achsen und Drehpunkten
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . L .
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.5 (Kapitel V) Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Planung des
Schulgartens

Multiplikation und
Division von
Briichen und Dezi-
malzahlen

ca. 20 Ustd.

e Grundrechenarten:

Multiplikation und
Division einfacher
Briiche und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung:
Anteile, Bruchteile
von GroR3en, Kiirzen,
Erweitern, Rechen-
term

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und tibersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses
durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus.

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines An-
teils als auch als Flacheninhalt

¢ Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Rickwartsrechnen

o Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit nattrlichen MalRzahlen — 5.9

e Die drei Gesichter einer Zahl — 6.2

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen
— 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung

¢ Multiplikation im Kontext von Volumina — 6.5
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . L .
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.6 (Kapitel VI) Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fihren eine Be- | e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in — 5.1 erworbene
fragung durch Datenerhebung, (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia- Grundlagen weiterfiihren

Grundlagen der
Stochastik

ca. 15 Ustd.

Saulen- u. Kreisdia-
gramme, Boxplots

e Begriffshildung:
relative und absolute
Haufigkeit

e KenngréiRen:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

grammen dar auch unter Verwendung digitaler
Hilfsmittel (Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hau-
figkeiten und Kenngro3en statistischer Daten,
(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstel-

lungen statistischer Erhebungen,

(Sto-5) filhren Anderungen statistischer Kenngro-
Ren auf den Einfluss einzelner Daten eines Da-
tensatzes zurtick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Multireprasentationssysteme, und Tabellenkal-
kulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen.

¢ Durchfiihrung einer Wahl und Darstellung der
Ergebnisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
Hilfsmitteln

o Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst er-
stellen

¢ Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in KenngroRen, Darstellung und Daten

¢ Vergleich der Darstellungen Kreis-/Saulendia-
gramme vs. Boxplots; Vor-/Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen — 5.1

o Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-
/ Bundestagswahl
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Jahrgangsstufe 6

Malen nach Zahlen

Muster und Zah-
lenfolgen erkunden
und mit Termen
beschreiben

ca. 20 Ustd.

e Zusammenhang zwi-
schen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform

e Dreisatzverfahren

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRRen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung
von Sachproblemen an,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und be-
schreiben die GesetzméaRigkeiten in Worten und
mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wéahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfien und
stellen begriindete Vermutungen tber Zusam-
menhéange auf.

Unterrichts- In_haltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwer- . L .
vorhaben punkte Die Schilerinnen und Schiiler ... und Empfehlungen
6.7 (Kapitel VII) Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Anbahnung des funktionalen Denkens — 7.2

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)

e Laborstationen zu Dreieckszahlen?

e Einfache, anschauliche Problemltsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele fin-
den, Schlussfolgern)

e Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte — 5.10

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Fibonacci-Zahlen

2 www.mathe-labor.de — Stationen — Archiv — figurierte Zahlen
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Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 7

Rechnen mit ratio-
nalen Zahlen

ca. 16 Ustd.

e Gesetze und Regeln: Anord-
nung, Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fir rationale Zah-
len

¢ vorteilhaft rechnen

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Entwicklung Vereinbarunaen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte prozessbezogener Kompetenzen 9
7.1 (Kapitel I) Arithmetik/Algebra Operieren ... zur Umsetzung:
Raus aus den e Zahlbereichserweiterung: ratio- | e Kopfrechenfertigkeiten (Ope-1) e ganzen Zahlen bislang nur im Koordinaten-
Schulden nale Zahlen ¢ geeignete Rechenoperationen inhaltlich be- system (inklusive Verschiebungen in alle

grindet auswahlen (Ope-4)
e schematisierte Verfahren und Regeln (Ope-
8)

Problemldsen

e Muster und Zahlenfolgen erkennen und be-
schreiben (Pro-3)

e LOsungswege mit mathematischen Regeln
begriinden (Arg-5)

Richtungen) — zunachst Rechnen mit gan-
zen Zahlen (kurz)

e Permanenzprinzip zur Begriindung der Mul-
tiplikationsregeln; Regel zur Division ergibt
sich analog

... zur Vernetzung:

< Darstellung ganzer Zahlen, Vorzeichen vs.
Rechenzeichen, Verschiebungspfeile im Koor-
dinatensystem (6.4)

< Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen
(6.3, 6.5)
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

7.2 (Kapitel II)

In die Zukunft
schauen, mit gege-
benen Werten
Voraussagen tref-
fen

Zuordnungen und
ihre Darstellung

ca. 18 Ustd.

Funktionen

¢ Darstellungsformen von Zuord-
nungen: Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wortform

e proportionale und antiproportio-
nale Zuordnung: Quotienten-
gleichheit, Proportionalitatsfak-
tor, Produktgleichheit

Operieren

¢ Darstellungswechsel (Ope-6)

¢ digitale Werkzeuge (Taschenrechner) (Ope-
11)

Modellieren

¢ reale Situationen mit Worten und Skizzen
beschreiben (Mod-1)

¢ reale Situationen in mathematische Modelle
Ubersetzen, geeignete Modelle auswahlen
(Mod-4)

¢ mathematischen Modellen passende reale
Situationen zuordnen (Mod-5)

Kommunizieren

¢ Begriffe an inner- und auRermathemati-
schen Situationen erlautern (Kom-3)

¢ Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentie-
ren (Kom-8)

... zur Umsetzung:

¢ noch kein Funktionsbegriff

e Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf
proportionale und antiproportionale Zuord-
nungen

¢ Digitale Medien: Einfuhrung des Taschen-
rechners

... zur Vernetzung:
< Rechnen mit GroRen (5.3), Dreisatz (6.7)
-> Lineare Funktionen (8.2)

... Zu Synergien:

zeitliche Anderungen von GréRRen € Physik
(z.B. Temperaturverlaufe; Tone und Klange)
Zeit-Weg- und Zeit-Geschwindigkeits-Dia-
gramme -> Physik (Bewegungen)
proportionale Zusammenhange erkennen >
Physik (Kréafte)
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

7.3 (Kapitel III)
19% auf alles

Rabatte, Mehr-
wertsteuer und
Prozente
Zinseszins und
Ratenkauf

ca. 20 Ustd.

Funktionen

e Prozentrechnung: Grundwert,
Prozentwert, Prozentsatz, pro-
zentuale Veranderung

e Zinsrechnung: Kapital, Zinsen,
Zinssatz, Wachstumsfaktor, Zin-
seszins

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Variable als
Veranderliche, als Platzhalter,
Termumformungen

Operieren

o digitale Werkzeuge (Taschenrechner, Tabel-
lenkalkulation) (Ope-11)

¢ analoge und digitale Medien nutzen (Ope-
13)

Modellieren

¢ eigene, mathematisch beantwortbare Fra-
gen zu realen Situationen formulieren (Mod-
2)

e Losungen innerhalb eines mathematischen
Modells erarbeiten (Mod-6)

Kommunizieren

¢ Informationen aus Texten und Darstellungen
entnehmen (Kom-1)

¢ Informationen recherchieren und bewerten
(Kom-2)

¢ aufgrund fachbezogener Diskussionen ent-
scheiden (Kom-11)

... zur Umsetzung:

¢ Basis fur die Ermittlung von Prozentwert,
Prozentsatz und Grundwert sind die Anteils-
vorstellung (5.11, 6.1/6.2) und der Dreisatz
(6.7)

¢ Digitale Medien: Nutzung von relativen und
absoluten Zellbezugen (Tabellenkalkula-
tion)

... zur Vernetzung:

< drei Darstellungen einer Zahl (6.2)
- Funktionsbegriff (8.2)

- Wachstumsfaktor und exponentielles
Wachstum (10.5)
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

7.4 (Kapitel IV)
Verpackte Zahlen

Terme und Glei-
chungen

ca. 24 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable: Variable als

Verander
sowie als

liche, als Platzhalter
Unbekannte,

Termumformungen

e Gesetze und Regeln: Vorzei-
chenregeln, Rechengesetze

e Losungsverfahren: Algebraische
Losungsverfahren (lineare Glei-

Operieren

e symbolische / formale Sprache « natrliche
Sprache (Ope-3)

¢ mathematische Regeln und Gesetze mit Va-
riablen, Termen, Gleichungen (Ope-5)

Problemldsen

e Muster und Zahlenfolgen fortsetzen, Zusam-
menhéange herstellen (Pro-3)

¢ heuristische Strategien und Prinzipien nut-

... zur Umsetzung:

e zunéchst nur Terme mit einer Variablen fur
anschauliche Situationen (Streichhdlzer,
Paketband, Muster...)

e Beschreibungsgleichheit thematisieren

¢ noch keine Bruchterme und -gleichungen

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenrat-
sel, Altersratsel, alltagsnahe Sachsituatio-
nen)

o Erklarvideo (Stop-Motion) zu Gleichungen

chungen) zen (Pro-5)
e LOsungswege planen u. durchfihren (Pro-6) | ... zur Vernetzung:
e Fehlersuche (Pro-9) < Zahlenterme (5.5), Rechengesetze fur rati-
- onale Zahlen (7.1)
Kommun|2|eren R < Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit
e eigene I_Denkprozesse und Lésungswege Termen beschreiben (6.9)
beschreiben (Kom-5) € Umfang und Flacheninhalt von Rechteck
und rechtwinkligem Dreieck (5.8)
< Volumen von Wirfel und Quader (5.10)
-> Bruchgleichungen (7.5)
-> algebraische Losungsverfahren (8.5)
7.5 (Kapitel 1V) Arithmetik/Algebra Operieren ... zur Umsetzung:
Die Variable im e algebraische Losungsverfahren | ¢ Umgang mit Termen u. Gleichungen (Ope- | ¢ Beschrankung auf Bruchterme mit linearem
Nenner fur elementare Bruchgleichun- 5) Zéahler und Nenner

Bruchterme und
Bruchgleichungen

ca. 10 Ustd.

gen

o strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln nutzen (Ope-8)

Problemldsen

e heuristische Strategien und Prinzipien nut-
zen (Pro-5)

e LOsungswege planen und ausfiihren (Pro-6)

e Fehlerursachen analysieren und reflektieren
(Pro-9)

... zur Vernetzung:

< Rechenregeln zu Briichen (6.3, 6.5)

< antiproportionale Zuordnungen (7.2)

< Terme und Gleichungen (7.4)

- geometrische Problemléseaufgaben (Pro-
portionen in &hnlichen Dreiecken, 10.3)

... zu Synergien:
komplexe Formeln &> Chemie, Physik
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

7.6 (Kapitel V)
Quod erat de-
monstrandum:

Winkel und Win-
kelsatze

ca. 10 Ustd.

Geometrie

e geometrische Satze: Neben-,
Scheitel-, Stufen- und Wechsel-
winkelsatz; Innen-, Au3en- und
Basiswinkelsatz

Problemldsen
e LOsungswege planen u. durchfihren (Pro-6)
e LOsungswege vergleichen (Pro-8)

Argumentieren

e Argumente zu Argumentationsketten ver-
knupfen (Arg-6)

o direktes Schlussfolgern, Widerspruch (Arg-
7)

e Argumentationen auf Liicken und Fehler
Uberprifen und dann verbessern (Arg-9, 10)

... zur Umsetzung:

¢ Formulierung der Abhéngigkeit von Winkeln
in Figuren mit Termen

o erste Beweise

... zur Vernetzung:
< Winkel, besondere Dreiecke (6.4)
- Konstruktionen, Kongruenz (7.7)

7.7 (Kapitel V)
Vermessung im
Gelande

Kongruenz und
geometrische Kon-
struktionen

ca. 12 Ustd.

Geometrie
e geometrische Satze: Kongru-
enzsatze

Konstruktion
e Dreiecke

Operieren
¢ genaues Zeichnen und Konstruieren mit
Geodreieck und Zirkel (Ope-9)

Problemldsen
o Losungswege planen u. durchfiihren (Pro-6)
¢ Plausibilitdt von Ergebnissen prifen (Pro-7)

Argumentieren

¢ Losungswege sachlogisch begrinden (Arg-
5)

¢ lliicken- und fehlerhafte Argumentationen
verbessern (Arg-10)

Kommunizieren
e Beschreibung von Lésungswegen (Kom-5)

... zur Umsetzung:

o Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und
Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW)
als charakteristische mathematische Frage-
stellungen

¢ Verringerung des héandischen Zeichnens
durch Einsatz der DGS

o Konstruktionsbeschreibungen

... zur Vernetzung:

< besondere Dreiecke und Vierecke (5.4)

< Parkettierung (6.4)

- Flachen- und Volumenberechnungen (9.3,
9.6, 10.7)
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

7.8 (Kapitel VI)
Wiirfel gegen Le-
gostein

Zufallsexperimente
durchfiihren und
beschreiben

ca. 10 Ustd.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und Zu-
fallsexperimente: einstufige Zu-
fallsexperimente, Ereignis, Er-
gebnis, Wahrscheinlichkeit

e Stochastische Regeln: empiri-
sches Gesetz der groRen Zah-
len, Laplace-Wabhrscheinlichkeit

Modellieren

¢ reale Situationen in mathematische Modelle
Ubersetzen, geeignete Modelle auswahlen
(Mod-4)

¢ mathematischen Modellen passende reale
Situationen zuordnen (Mod-5)

e LOsungen auf ihre Plausibilitat Gberpri-
fen(Mod-8)

Argumentieren
¢ Fragen stellen, begrindete Vermutungen
Uber Zusammenhange aufstellen (Arg-1)

... zur Umsetzung:
¢ noch keine mehrstufigen Zufallsexperi-
mente

... zur Vernetzung:
< relative Haufigkeit (6.6)
- zweistufige Zufallsexperimente (8.1)
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe-
zogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

8.1 (Kapitel I)
Auf der Kirmes:
Glucksrad und
Lostrommel

Mehrstufige Zufall-
sexperimente

ca. 16 Ustd.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und Zu-
fallsexperimente: ein- und zwei-
stufige Zufallsexperimente,
Baumdiagramm, Ereignis, Er-
gebnis

e Stochastische Regeln: Pfad-
und Summenregel

Operieren

o Darstellungswechsel (Ope-6)

o strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln nutzen (Ope-8)

Modellieren

¢ reale Situationen in mathematische Modelle
Ubersetzen, geeignete Modelle auswahlen
(Mod-4)

e Losungen im Kontext interpretieren (Mod-7)

Argumentieren

e Fachbegriffen und logische Struktur nutzen
(Arg-3)

... zur Umsetzung:

o Entwicklung der Pfadregeln durch einfache
Experimente; Ziehen mit und ohne Zurick-
legen

¢ Baumdiagramme ausfuhrlich und reduziert

¢ keine beurteilende Statistik

... zur Vernetzung:
< Wabhrscheinlichkeiten (7.8)
-> bedingte Wahrscheinlichkeiten (10.6)
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe-
zogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

8.2 (Kapitel II)
Nach Tarif abrech-
nen und mit Tem-
pomat fahren

Lineare Funktio-
nen

Funktionen

¢ Funktionsbegriff

¢ Darstellungsweisen: Funktions-
term, Graph, Tabelle, Wortform,

¢ lineare Funktionen: Achsenab-
schnitte, Steigung, Steigungs-
dreieck

Operieren

¢ Darstellungswechsel ausfithren (Ope-6)

¢ digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktio-
nenplotter, [...] Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation) (Ope-11)

Modellieren
e reale Situationen in mathematische Modelle

... zur Umsetzung:

e handisches Zeichnen von Funktionsgra-
phen und Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/Mul-
tireprasentationssoftware

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) in-
tensiv

ca. 20 Ustd. ; . i e Abgrenzung Zuordnung « Funktion
Ubersetzen, geeignete Modelle auswahlen e _—
(Mod-4) ¢ Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge
e Losungen innerhalb eines mathematischen ... zur Vernetzung:
Modells erarbeiten (Mod-6) & proportionale Zuordnungen (7.2)
Argumentieren -> grafisches Ldsen von LGS (8.5)
e LOsungswege begrinden (Arg-5) ... zu Synergien:
Problemldsen s(t)- und v(t)-Diagramme - Physik (Bewe-
e LOsungswege planen und ausfuhren (Pro-6) gungen)
... zur Vertiefung/Differenzierung:
lineare Regression
8.3 (Kapitel I11) Arithmetik/Algebra Operieren ... zur Umsetzung:
Ordnung ins e Gesetze und Regeln: Vorzei- e Wechsel zwischen formaler und natlrlicher | e Berechnungen an einfachen Kérpern mit

Chaos bringen

Terme mit mehre-
ren Variablen, bi-
nomische Formeln

ca. 12 Ustd.

chenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen
e bhinomische Formeln

Sprache (Ope-3)

¢ mathematische Regeln und Gesetze in Ter-
men und Gleichungen (Ope-8)

e schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8)

Problemldsen
e Muster erkennen und fortsetzen (Pro-3)
e Fehleranalyse (Pro-9)

variablen Kantenlangen
e auch Variablen mit Exponenten

... zur Vernetzung:

< Rechengesetze (5.5, 7.1)

< Termumformungen (7.4)

< Bruchterme (7.5)

- LGS (8.5), Berechnungen an Kdérpern (9.3,
9.6)

... zur Vertiefung:
Pascal‘sches Dreieck
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe-
zogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

8.4 (Kapitel IV)
Flachen erlegen

Flacheninhalt von
Dreieck und Paral-
lelogramm

ca. 8 Ustd.

Geometrie

e Fléachen: Parallelogramme,
Dreiecke, zusammengesetzte
Flachen

Operieren

o mathematischer Regeln und Gesetze in Ter-
men und Gleichungen (Ope-5)

¢ mathematische Hilfsmittel zum genauen
Messen und Zeichnen (Ope-9)

Problemldsen

¢ heuristische Strategien nutzen (Pro-5)

e Ldsungswege planen u. durchfihren (Pro-6)
o Losungswege vergleichen (Pro-8)

... zur Umsetzung:
e Begrindung von Flachenformeln durch Zer-
legung/Erganzung (entdeckendes Lernen)

... zur Vernetzung:

< Flachenmalflie, Flacheninhalt rechtwinkliger
Dreiecke (5.8)

< geometrische Beweise (7.7)

< Terme mit mehreren Variablen (8.3)

- Flachen-Berechnungen an Kérpern (9.3,
9.6)
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe- . . :
: Vereinbarungen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte zogener Kompetenzen
8.5 (Kapitel V) Arithmetik/Algebra Operieren ... zur Umsetzung:

Unbekannte Werte
finden mit System

Lineare Glei-
chungssysteme

ca. 20 Ustd.

e graphische Lésungsverfahren
fur lineare Gleichungen und li-
neare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen

e algebraische Losungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme
mit zwei Variablen: Gleichset-
zungs-, Einsetzungs-, und Addi-
tionsverfahren

e symbolische / formale Sprache « natrliche
Sprache (Ope-3)

e LOsungs- und Kontrollverfahren (Ope-7)

e schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren und Algorithmen (Ope-8)

Modellieren

e Ldsungen im Sachkontext interpretieren
(Mod-7)

o Losungen auf ihre Plausibilitat Gberprifen
(Mod-8)

Problemldsen

¢ geeignete Verfahren zur Problemlésung
wahlen (Pro-4)

e Losungswege planen und ausfihren (Pro-6)

o Losungswege vergleichen und deren Effizi-
enz beurteilen (Pro-8)

Kommunizieren

e LOsungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und fachsprachlich wiedergeben
(Kom-4)

¢ situationsgerechte Auswahl von Darstel-
lungsformen (Kom-7)

¢ Perspektivwechsel Funktional « Algebra-

isch, u.a. zum Erfassen der Losbarkeit bzw.

des vorliegenden Losungsfalls des LGS

e Vor- und Nachteile der Verfahren,
Begrindungen zur geschickten Auswabhl
von Ldsungsverfahrens (Effizienz)

... zur Vernetzung:
< Gleichungen (7.4)
< lineare Funktionen (8.2)
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe-

Vereinbarungen und Hinweise

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte zogener Kompetenzen
8.6 Themenibergreifende Anwen- Operieren ... zur Umsetzung:
Kreuz und quer dungsaufgaben ¢ Darstellungswechsel (Ope-6) o Uber Themenfelder und Jahrgangsstufen
angewandt e Losungs- und Kontrollverfahren (Ope-7) hinweg greifende und verkniipfende Aufga-

Kenntnisse ver-
knupfen und an-
wenden

ca. 12 Ustd.

¢ situationsgerechte Entscheidung tber Ein-
satz und Auswahl von Hilfsmitteln und Ma-
thematikwerkzeugen (Ope-12)

Modellieren

e Ldsungen im Sachkontext interpretieren
(Mod-7)

o Losungen auf ihre Plausibilitat Gberprifen
(Mod-8)

Problemldsen

e geeignete heuristische Hilfsmittel zur Prob-
lemlésung wéhlen (Pro-2)

e geeignete Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung wahlen (Pro-4)

e Losungswege planen und ausfiihren (Pro-6)

¢ Plausibilitat von Ergebnissen prifen (Pro-7)

Argumentieren
e Argumente zu Argumentationsketten ver-
knupfen (Arg-6)

Kommunizieren

¢ Entnahme von Informationen aus Texten
und Darstellungen (Kom-1)

e eigene Ldosungswege beschreiben (Kom-5)

¢ situationsgerechte Auswahl von Darstel-
lungsformen (Kom-7)

ben
o differenzierende Aufgaben in Projekten
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Entwicklung prozessbe-
zogener Kompetenzen

Vereinbarungen und Hinweise

8.7 (Kapitel VI)
Dreiecke und
Kreise verknlpfen

Thales, besondere
Linien im Dreieck

Geometrie

e geometrische Satze: Satz des

Thales

e Konstruktion: Thaleskreis, Mit-
telsenkrechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbierende, In-

Operieren

e genaues Zeichnen und Konstruieren mit
Geodreieck und Zirkel (Ope-9)

e begrindete Auswahl mathematischer Hilfs-
mittel und digitaler Werkzeuge (Ope-12)

Problemlésen

... zur Umsetzung:

¢ Verringerung des héndischen Zeichnens
durch Einsatz der DGS, Nutzung von Schie-
bereglern

... zur Vernetzung:
< besondere Dreiecke und Vierecke (5.4)

ca. 20 Ustd. kreis, Umkreis, Schwerpunkt o Losungswege planen u. durchfilhren (Pro-6) | ¢ Parkettierung (6.4)
 Losungswege sachlogisch begrinden (Arg- | zur Vertiefung:
5) _— . . o Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung
o Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wi- des Satz des Thales
derspruch (Arg-7)
¢ logische Struktur gegebener Beweise erlau-
tern (Arg-8)
¢ licken- und fehlerhafte Argumentationen
verbessern (Arg-10)
Kommunikation
¢ nachvollziehbare Dokumentation (Kom-8)
8.8 Arithmetik/Algebra Argumentieren ... zur Umsetzung:
Eine Zahl fur alles, | ¢ Zahlbereichserweiterung: reelle |  Argumentationen und Beweise hinsichtlich e auch komplexe Aufgaben zur Flachenbe-
was rund ist Zahlen ihrer logischen Struktur erlautern (Arg-8) rechnung (z.B. Quadrat oder Rechteck mit
7 und Kreisbe- Geometrie Problemldsen ;/;lr;r(i)medenen herausgeschnittenen Kreis-
rechnungen e Kreis: Umfang und Flachenin- e Ldsungspléne entwickeln und zielgerichtet
ca. 10 Ustd halt (Kreis, Kreisbogen, Kreis- ausfuhren (Pro-6) ... zur Vernetzung:

sektor), Tangente

e Ldsungswege vergleichen, ihre Effizienz be-
urteilen (Pro-8)

Kommunikation
e Fachsprachlichkeit (Kom-6)

< irrationale Zahlen, Rechnen mit Wurzeln
(9.1,9.9)

- Zylinder und Kegel (9.3, 9.6)

- Propédeutik infinitesimaler Verfahren (Sll)
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Jahrgangsstufe 9

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 9

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vereinbarungen und Hinweise

Algorithmen: algorithmische Na-
herungsverfahren, [...]

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler ...

9.1 (Kapitel I) Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen .. zur Umsetzung:

Kann man das e Zahlbereichserweiterung: Reelle | (Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Periodische und nichtperiodische Dezi-

zahlen? Zahlen Zahlen und geben Beispiele fiir irrationale maldarstellungen

Die Irrationalitat ¢ Begriffsbildung: Wurzeln Zahlen an, Begriff der Quadratwurzel und die damit zu-

von Zahlen » Gesetze und Regeln: Wurzelge- | (Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmi- sammenhangende erste Begegnung mit ir-
setze sches Verfahren, um Quadratwurzeln nahe- rationalen Zahlen

ca. 15 U.-Std. o

rungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werk-
zeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fluhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-

stéandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategie-
geleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstitzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentatio-
nen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen Wor-
ten und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der.

.. zur Vernetzung:

.. zur Erweiterung und Vertiefung:

Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der
Wurzel

einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Néaherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren
als algorithmische Verfahren zur Wurzelbe-
stimmung

Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel
Wourzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt
und Quotienten

Wourzelgesetze als Sonderfall der Potenzge-
setze erneut in —»9.4

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
N&aherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere Proportion
beruhend auf V5
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schillerinnen und Schiller ...

Vereinbarungen und Hinweise

9.2 (Kapitel II)
Von Parabelfliigen
und Briicken:

Quadratische Zu-
sammenhange er-
kunden

ca. 18 U.-Std.

Funktionen

¢ Quadratische Funktionen:
Term (Normalform, Scheitel-
punktform), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Off-
nung, y-Achsenabschnitt,
Transformation der Normalpara-

bel

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestellun-
gen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und gren-
zen diese anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dyna-
mischer Geometriesoftware den Einfluss der Pa-
rameter von Funktionen;

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funkti-
onen um und nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhéngig.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstutzung und zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse,

(Pro-3) beschreiben Beziehungen zwischen GréRen
und stellen begriindete Vermutungen tber Zu-
sammenhange auf,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Quadratische Ergadnzung
¢ integrierte Wiederholung von 1. binomischer

. zur Umsetzung:

. zur Vernetzung:

. zur Erweiterung und Vertiefung:

Méoglicher Einstieg: Flacheninhalt und Um-
fang des Quadrates in Abhangigkeit von der
Seitenlange

weitere Kontexte: Videoanalyse eines Ball-
wurfs, Briicken, Gebaude, Faustformel zum
Bremsweg

Abgrenzung zwischen linear, antiproportio-
nal und quadratisch

experimentelles Untersuchen der Parame-
tera, cin f(x) =a-x%+ b - x + ¢ mit Funk-
tionenplotter

Systematisierung der Transformation auch
mit Scheitelpunktform, ausgehend von der
Normalparabel

Darstellungswechsel zunéchst nur zwischen
Normal- und Scheitelpunktform zwischen
Graph, Wertetabelle und Funktionsterm
(z.B. mit Funktionen-Domino oder -Quartett)
tiben

Formel 8.3 als Grundlage fur die Bestim-
mung der quadratischen Ergdnzung

Darstellungswechsel Uber faktorisierte Form
erstin — Jgst.10

Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter
(mit LGS « 8.5) durch Punktproben ermit-
telt werden
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vereinbarungen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
9.3 (Kapitel I1I) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen .. zur Umsetzung:

Oberflache und
Volumen von Pris-
men und Zylindern

ca. 9 U.-Std.

o Korper: Prisma, Oberflachenin-
halt und Volumen

(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflachen-
inhalt und Volumen von Kérpern, Teilkérpern
sowie zusammengesetzten Kérpern,

(Geo-6)begrinden Gleichheit von Volumina
mit dem Prinzip von Cavalieri,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituati-
onen, nutzen diese fir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situa-
tionen, die mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und neh-
men Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete L6sungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergeb-
nissen.

.. zur Vernetzung:

Forderung des rdumlichen Denkens durch
die Arbeit mit Kérpern

madglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform
Bedeutung von Verpackung(-svermeidung)
im Rahmen der Konsumentenbildung.
Méoglicher Kontexte: Verpacken von Gebéau-
den

Integrierte Wiederholung von Einheiten
Einfihrung und Arbeit mit der Formelsamm-
lung: Systematisierte Volumen- und Ober-
flachenformeln

Berechnung von Vierecksflachen — 8.4
Aufstellen von Termen fiir Oberflachen und
Volumina bei Quadern < 5.10
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vereinbarungen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
9.4 (Kapitel 1V) Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen .. zur Umsetzung:

Von der Grolie ei-
nes Bakteriums bis
zum Abstand zwi-
schen Sternen:

Potenzen und
Wurzeln

ca. 15 U.-Std.

e Zahlbereichserweiterung: Reelle
Zahlen

e Begriffsbildung: Potenzen,
Wurzeln

e Gesetze und Regeln: Potenzge-
setze, Wurzelgesetze

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreib-
weise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Po-
tenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung
und Potenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Po-
tenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher
aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategie-
geleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Spezialfalle finden, Analogiebe-
trachtungen, Zurtickfihren auf Bekanntes,
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

Vorstellung von GréRenordnung und das
Rechnen mit GréRen im Kontext —Physik,
Biologie und Chemie

Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenz-
schreibweise werden erste Potenzgesetze
entdeckt und auf andere Basen verallge-
meinert

Negative Exponenten aus dem Permanenz-
prinzip folgern

Wourzelgesetze aus den Potenzgesetzen
herleiten

.. zur Vernetzung:

Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus
«— 9.1 zurtickgreifen

Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktio-
nen —Jgst.10

38



Jahrgangsstufe 9

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schillerinnen und Schiller ...

Vereinbarungen und Hinweise

9.5 (Kapitel V)
Ein historischer
Moment:

Der Satz des Py-
thagoras

ca. 15 U.-Std.

Geometrie
e geometrische Satze: Satz des
Pythagoras

Arithmetik/Algebra
e Begriffsbildung: Wurzeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-6) begrinden Gleichheit von Volumina mit
dem Prinzip von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen Grof3en mithilfe von geometri-
schen Sétzen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese flr geometrische Berechnun-
gen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertlicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Arg-6) verknupfen Argumente zu Argumentati-
onsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstra-
tegien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentati-
onsketten vollstandig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus,

(Mod-8) uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen.

.. zur Umsetzung:

selbststéndiges Aufstellen von Argumentati-
onsketten und Présentation unterschiedli-
cher Beweise (z.B. als Gruppenpuzzle?)
Vielfache geometrische Anwendungen auf
die Berechnung von Abstéanden, H6hen und
Diagonalen

Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen in —
9.1; Rechnerergebnisse als Naherung ak-
zeptieren

.. zur Vernetzung:

Pythagoras als Spezialfall des Kosinussat-
zes in —Jgst.10, dort Nachweis der Um-
kehrbarkeit

Beweisvarianten nutzen binomischen For-
meln — 8.3

Berechnung der Lange der Diagonalen im
Quader als Vorbereitung auf —EF und
Hoéhe einer Pyramide — 9.6

.. zur Erweiterung und Vertiefung:

Beweis und Anwendung des Héhen- und
Kathetensatzes

3 Vgl. https://lwww.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 31.05.2022)
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vereinbarungen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler ...
9.6 (Kapitel VI) Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen .. zur Umsetzung:
Produktdesign: e Korper: Pyramide, Kegel, Kugel | (Geo-5) schéatzen und berechnen Oberflachen- Forderung des funktionalen Denkens durch

Volumen und
Oberflache von
Pyramide, Kegel
und Kugel

ca. 12 U.-Std.

e Oberflacheninhalt und Volumen

inhalt und Volumen von Kérpern, Teilkérpern
sowie zusammengesetzten Korpern,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen, geometrischen Sat-
zen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertiicksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen zur
Ldsung eines Problems und flihren Losungs-
plane zielgerichtet aus,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente.

die Arbeit mit Termen und die Einbeziehung
zentrischer Streckungen < Jgst.10
Einbeziehung der Formelsammlung auch
zur Erkundung weiterer Korper z.B. Pyrami-
denstumpf

Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreis-
zylinder: Einsatz von Fullkdrpern und Her-
leitung mit Hilfe des Prinzips von Cavalieri
und des Satzes des Pythagoras

.. zur Vernetzung:

Koérpernetze in «— 5.10

Vergleich der Terme fur Oberflachen und
Volumina von Prisma und Pyramide in <
9.3 mit Zylinder und Kegel

Kugelvolumen Rotationskdrper — S|

.. zur Erweiterung und Vertiefung:

Verallgemeinerung der Volumenformeln
mithilfe des Cavalieri auf schiefe Koérpern
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vereinbarungen und Hinweise
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler ...

9.7 (Kapitel VII) Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen .. zur Umsetzung:

Fake-News: ¢ Statistische Daten: Erhebung, (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte
Wie li : Diagramm, Manipulation und nutzen zur Erfassung und Auswertung Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schad-

ie ligt man mit diaitale Werk - :
Statistk? igitale Werkzeuge, stoffe, Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)
(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen Manipulation in statistischen Darstellungen

ca. 6 U.-Std. statistischer Erhebungen kritisch und erken- entdecken und mathematisch erklaren

nen Manipulationen,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Tex-
ten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbe-
zogene Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstéandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitét,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener Diskussionen her-
bei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentati-
onsketten vollstéandig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete L6sungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung.

gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren
Gruinde fur Manipulationen erkennen

moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)

Aufbereiten von Daten

.. zur Vernetzung:
Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswer-

tung von Grafiken aus aktuellen Zeitungen
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grund-
satze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 15 auf fa-
cheribergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die Grundséatze
16 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:
1) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.
2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen
der Schilerinnen und Schiler.
3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.
4) Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahilt.
5) Die Schilerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.
6) Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiilerinnen und Schdler.
7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilerinnen und Schiler und
bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Lésungen.
8) Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schulerinnen und
Schiler.
9) Die Schilerinnen und Schiiler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und wer-
den dabei unterstitzt.
10) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.
11) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.
12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.
14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.
15) Wertschatzende Rickmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang mit
Schilerinnen und Schulern.

Fachliche Grundsatze:

16) Im Unterricht werden fehlerhafte Schulerbeitrdge produktiv im Sinne einer Férderung
des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

17) Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Gedanken zu
aufllern und zur Diskussion zu stellen.

18) Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps ge-
fordert und unterstitzt.

19) Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender Kontexte,
die an das Vorwissen der Lernenden ankniipfen und deren Bearbeitung sie in die dahin-
terstehende Mathematik fuhrt.

20) Es wird genuigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv kon-
struieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen entwi-
ckeln kénnen.

21) Durch regelmaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten ,wachge-
halten®.

22) Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

23) Die Lernenden werden zu regelméafiger, sorgfaltiger und vollstdndiger Dokumentation
der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.
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24) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen
geachtet.
25) Digitale Medien werden regelmé&Rig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans
Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen
Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen. Diese stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppenibergreifende ge-
meinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe
kommen ergédnzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leis-
tungsuberprifung zum Einsatz.

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben
bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen in
der Sekundarstufe Il vor. Da sie Aufschluss dartiber geben sollen, inwieweit die Schilerinnen
und Schiler in der Lage sind, Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu
I6sen, werden Klassenarbeiten grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang integriert.

Aufgabenstellungen werden operationalisiert formuliert und die Arbeiten enthalten in der Regel
auch Teilaufgaben, die bereits erworbene, grundlegende Kompetenzen aus anderen Unter-
richtsvorhaben und Progressionsstufen erfordern und beriicksichtigen prozessbezogene
Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren, Problemlésen und Modellieren) in
angemessenem Umfang. Je nach Themenbereich enthalten die Arbeiten ab Klasse 7 auch
hilfsmittelfreie Teile.

Ruckschlisse aus den Klassenarbeitsergebnissen werden als Grundlage fiir die weitere Un-
terrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Forderung genutzt. Die
Schilerinnen und Schiler erhalten dabei eine individualisierte, an Kompetenzen orientierte
Ruckmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprachen und zur indivi-
duellen Forderung dient.

Zurzeit sind folgende Leistungsuberprifungen vorgesehen:

e Klassen 5 — 7: drei Arbeiten je Halbjahr; Dauer: maximal 45 Minuten
die zweite Arbeit in Klasse 6 ist eine Vergleichsarbeit
e Klassen 8: finf Arbeiten im Schuljahr; Dauer: 60 Minuten
Durchfiihrung der Lernstandserhebung in Klasse 8
e Klassen 9: zwei Arbeiten im ersten, drei im zweiten Halbjahr; Dauer: 60 — 90 Minuten
e Klasse 10: zwei Arbeiten je Halbjahr, Dauer: 90 Minuten

Eine genaue Festsetzung der Verteilung und L&nge der Arbeiten in den Klassenstufen 9 und
10 wird noch erfolgen. AuRerdem sind Anderungen z.B. durch eine andere Regelung der Lern-
standserhebung oder neue Rahmenvorgaben des Ministeriums maglich.

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik in
der Regel tUber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien
zugeordnet sind. Teilldsungen und Losungsansatze werden bei der Bewertung ebenso ange-
messen bertcksichtigt wie alternative Losungswege. Eine nachvollziehbare und formal ange-
messene Darstellung und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Be-
wertung berucksichtigt.
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Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhange herstellen,
AFB llI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaf3 den Bildungs-
standards Mathematik zunehmend und angemessen bericksichtigt, wobei der Anforderungs-
bereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieRlich rein reproduktive Auf-
gabentypen (AFB I) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema
der Sl und ordnet den Notenstufen gleich grof3e Punktspannen zu.

Note erreicht ab
1 87%
2 73%
3 59%
4 45%
5 20%
6

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen“

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die Schilerinnen und
Schiiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonsti-
gen Leistungen und insbesondere der mundlichen Beitrage im Unterricht nicht defizitorientiert
oder ausschlief3lich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehal-
tungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemuhungen um Verstandnis und Ansatzfrag-
mente mit in die Bewertung ein.

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen
und Schilern bekanntgegeben werden missen:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)

¢ Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

e Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und -schilern, Unter-
stiitzung von Mitlernenden

¢ Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Lésungswegen

e Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

¢ Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben, ...)

e Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

o Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Losungswegen

e Ergebnisse schriftlicher Ubungen

e Erstellen von Protokollen

e Anfertigen zuséatzlicher Arbeiten, z.B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen bin-
nendifferenzierender Malinahmen, Erstellung von Computerprogrammen
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lll. Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung
Die Leistungsruckmeldung erfolgt in mindlicher oder schriftlicher Form.

Intervalle

Feedback am Ende eines Unterrichtsvorhabens bzw. zu einem festgelegten Zeit-
punkt wahrend eines jeden Halbjahres

Formen

Schilergesprach, individuelle Beratung, schriftliche Hinweise und Kommentare,
Elternsprechtag

2.4 Leistungsbewertung zum Distanzlernen

Allgemeiner Hinweis zu Teil- oder KomplettschlielBungen:

Zu Beginn einer SchlieBung einer Jahrgangsstufe oder SchulschlielBung sprechen sich die
Fachlehrer jahrgangsstufenweise inhaltlich und tUber ihr genaueres Vorgehen ab. Dabei geht
es insbesondere um die Festlegung von konkreten Unterrichtsvorhaben, die eine Notenfin-
dung im Distanzlernen erleichtern (s. Methoden weiter unten), und um die damit verbundenen
Bewertungskriterien.

Aspekte zur Notenfindung im Bereich der SoMi-Note
(selbstverstandlich sind auch nicht aufgezahlte Formate mdglich):

e Einreichen von (Wochen-)Hausaufgaben per Moodle und im Notfall per E-Mails (pdf- oder
jpg-Format, es sei denn die Aufgabenstellung erfordert andere Formate

Abgabezeitpunkt wird angegeben und vom jeweiligen Fachlehrer festgelegt (z.B. Sams-
tag, um StoRzeiten bei Moodle zu reduzieren), eine Uberschreitung des Abgabetermins
wird nur mit plausiblem Grund akzeptiert
Bewertungskriterien zur Abgabe von schriftlichen Arbeiten

*  plnktliche Abgabe

*  vollstandige Bearbeitung

*  sorgfaltige Bearbeitung mit Lésungswegen

*  Richtigkeit der Losungen bzw. Lésungswege
Korrektur und detailliertere Riickmeldung erfolgen stichprobenweise
evtl. zusatzliche Erklarung zur Genese der Lésungswege oder Uberpriifung der Kennt-
nisse an weiteren Aufgaben im Einzelgespréach
Lésungen werden zur Verfligung gestellt (direkt zur Selbstkontrolle, spater z.B. nach Ab-
gabe, in der Besprechung ...)

o Ergebnisse bei der Bearbeitung von

Aufgaben im Rahmen einer Umfrage wéahrend einer BBB-Stunde
H5P-Aufgaben (technischer Hinweis: Skripte missen fiir die entsprechende Seite erlaubt

werden)

e mundliche Mitarbeit in der Video-/Audio-Konferenz

e Forumsbeitrage (Fragen einstellen, Antworten erteilen)
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Hinweise zu fur den Distanzunterricht geeigneten Methoden:

Wochenplanarbeit mit Teilen zur Selbstkontrolle und Teilen zur Abgabe (Vorschlag zu mehr-
stufigen Ubungsphasen im Fachschafts-Wiki)

verstarkter Einsatz von GeoGebra und Tabellenkalkulation

Umfragen (eignen sich zur Abfrage von Ergebnissen wéhrend einer BBB-Stunde)
H5P-Aufgaben

Besprechung von Losungswegen via Multiuser Whiteboard in BBB-Konferenzen, z.B. nach-
dem eine richtige Losung mit Umfrage bestimmt wurde

vorbereitete Arbeitsblatter

Peer-to-Peer-Bewertung, Austausch der Aufgaben z.B. per Mail

Erstellen von Erklarvideos

Zu Klassenarbeiten und Klausuren:

Zur

Planung und Durchfihrung von schriftlichen Klassenarbeiten und Klausuren per Distanzunter-

richt im Falle einer SchulschlieBung warten wir ndhere Vorgaben vom Land NRW ab.

Fur die Unter- und Mittelstufe ware es eventuell méglich, die bearbeiteten Klassenarbeitsaufgaben
nach einer fest angegebenen (kurzen) Zeit in Moodle oder im Notfall per E-Mail an den Lehrer
schicken zu lassen. Gegebenenfalls kbnnten in einer BBB-Sitzung Nachfragen zur Entstehung der
Ldsung gestellt werden.

Wir gehen fir die Oberstufe davon aus, dass die Klausuren vor Ort in der Schule geschrieben
werden (Klausurtage, Aufteilung der Schuilergruppen auf unterschiedliche Raume), da wir diese
Art der Leistungsuberpriufung fiir die Bestimmung der schriftlichen Note als alternativios einstufen.

2.5 Lehr-und Lernmittel

Ubersicht tber die verbindlich eingefuhrten Lehr- und Lernmittel

1.

2.

Lehrbuch: Lambacher Schweizer Mathematik, Klett, Ausgabe ab 2019
e Klasse 5: ISBN 978-3-12-733851-5

e Klasse 6: ISBN 978-3-12-733861-4

e Klasse 7: ISBN 978-3-12-733871-3

e Klasse 8: ISBN 978-3-12-733881-2

e Klasse 9: ISBN 978-3-12-733891-1

o Klasse 10: ISBN 978-3-XXX

Das der Jahrgangsstufe entsprechende Arbeitsheft findet Verwendung.

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwen-
det.

Im Unterricht werden die Grundlagen der Tabellenkalkulation ab dem letzten Quartal von
Klasse 6 erklart und umgesetzt.

Der Einsatz dynamischer Geometrie-Software wird an geeigneten Stellen im Unterricht
genutzt und der Umgang damit eingelibt. Dazu stehen in der Schule zwei PC-Unter-
richtsrdume, ein halber Klassensatz Laptops sowie mehrere iPad — Koffer zur Verfi-
gung.

Die digitalen Plattform Moodle wird in den Klassen zum Austausch, zur Evaluation und
zur Diskussion eingesetzt.
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Eine Sammlung mathematischer Lehrmittel (Mathematikdominospiele, Mathekoffer, ge-
ometrische Modelle, Material zur Stochastik, ... ) stehen fur die Verwendung im Unter-
richt zur Verfigung.

Zur gezielten Forderung leistungsschwacher Schiler nutzen wir u.a. eine Sammlung
sinnvoll aufeinander abgestimmter Arbeitsblatter aus dem Klett-Verlag.

Schul — iPads zur Nutzung von Videoanalyse — Apps und Mathematikprogrammen (Geo-
Gebra etc.)
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3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms fir folgende zent-
rale Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der schulinterne Lehrplan des Fachs Mathematik ist mit dem der Féacher Biologie und Physik
abgestimmt. In Klasse 5 arbeitet die Fachschaft Mathematik beispielsweise eng mit der Fach-
schaft Biologie bei der Planung und Durchflihrung eines Ausflugs in den Krefelder Zoo zusam-
men. Das Unterrichtsvorhaben mit inhaltlichen Uberschneidungen wird z.T. parallel behandelt
— hier liegt der Schwerpunkt auf ,tierische Rekorde®.

Medienkompetenz

Im Medienpadagogischen Konzept der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Se-
kundarstufe | regelmaRig Module zum ,Lernen lernen® und zur Schulung der Medienkompe-
tenz durchgefihrt werden. Uber die einzelnen Klassenstufen verteilt beteiligen sich alle Facher
an der Vermittlung einzelner Kompetenzen. Entsprechend greift auch das Fach Mathematik
vorhandene Kompetenzen auf und entwickelt sie weiter, wobei fachliche Spezifika und beson-
dere Anforderungen herausgearbeitet werden (z.B. bei Recherchen, Fachtexten, Erklarungen,
Prasentationen, Argumentationen usw.).

Anbindung an das Schulprogramm

Individuelle Beratung, Forderung und Betreuung stehen im Zentrum unseres Schulpro-
gramms. Um den individuellen Férderbedarf friihzeitig zu erkennen, wird in den Klassenstufen
5 und 7 eine Online-Diagnose genutzt, verbunden mit individuell zugeschnittenen Ubungsma-
terial.

Leistungsschwachere Schiilerinnen und Schiler profitieren darliber hinaus von einem Férder-
konzept, welches sie dazu anhalt, rechtzeitig und nachhaltig Liicken zu schliel3en.

Kooperation mit auBerschulischen Partnern

In Klasse 5 verkniipfen wir die Unterrichtseinheit zu Maf3einheiten mit einem gemeinsam mit
der Biologie veranstalteten Besuch in der Krefelder Zooschule. Dort werden die erworbenen
mathematischen Kenntnisse auf spielerische und ansprechende Weise auf den Prifstand ge-
stellt, wenn es qilt, tierische Rekorde zu beurteilen oder z.B. selbst erfasste Daten auszuwer-
ten.

Ein Besuch von Vermessungstechnikern der Stadt Krefeld und praktische Ubungen an Theo-
dolit und Tachymeter sollen den Schilerinnen und Schilern der Klasse 9 den Bezug des Un-
terrichtsstoffes zur Arbeitswelt bewusst machen und Erfahrungen auf3erhalb des schulischen
Rahmens ermdglichen. Auf diese Weise wird die Relevanz der Inhalte verdeutlicht und zu-
gleich ein relativ unbekanntes Berufsbild vorgestellt.
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Mathematik Gberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehr-
plan vereinbarten MaRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeig-
net sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafiige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezuglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Alle Fachkolleginnen und -kollegen nehmen regelméiig an Fortbildungen teil, um fachliches
Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu ent-
wickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen
und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitats-
entwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qua-
litat des Unterrichts zu evaluieren. Dafir soll u.a. auch das Online-Angebot SEFU (Schdler als
Experten fUr Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahres-
beginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert
sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als In-
strument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich
die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlage fir den schulin-
ternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien sowie
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auf3erdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte
und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu Gberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.

Die Checkliste dient dazu, moégliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in tbersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der Be-
schliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelm&Rig tber-
abeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fiir die Fachgruppe zu
identifizieren und abzusprechen.

49


http://www.sefu-online.de)/

Handlungsfelder

Handlungsbedarf

verantwortlich

zu erledigen
bis

Ressourcen

raumlich

Unterrichts-
raume

Bibliothek

Computer-
raum

Raum fur
Fachteam-
arbeit

materiell/

sachlich

Lehrwerke

GTR

Gerate/ Me-
dien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachibergreifender Bedarf

50




