Digitaler MINT-Unterricht // Neue Lern- und Prifungskultur

Herzlich willkommen zur eSession
Wir starten um 14:00 Uhr.

Bis es los geht kénnen Sie ... Handout Fortbildung

» das Handout zur Session herunterladen
PDF unter Reiter a)
patrickbronner.de/fortbildung
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Digitaler MINT-Unterricht?
Erfolgreich mit einer neuen Lern- und Priifungskultur!
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Dr. Patrick Bronner

Fachberater // ZSL Freiburg
Ausbilder // Seminar Freiburg
Lehrer // Friedrich-Gymnasium
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03.03.24 // 14:00 - 15:30 Uhr
MINT im fokus // Bayern
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Zentrum fir Schulqualitat
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DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

VORSTELLUNG

+ Studium Physik // Universitat Karlsruhe

» Referendariat // Mathematik & Physik

» Promotion // Universitat Erlangen-Nurnberg

* Lehrer // Friedrich-Gymnasium Freiburg

» Fachberater Unterrichtsentwicklung // ZSL-Freiburg

» Lehrbeauftragter Physik // Seminar Freiburg

» Mobile Endgerate im Unterricht // seit 2014

» Deutscher Lehrerpreis // 2016

» Unterricht in Tablet-Klassen // seit 2017 \,\’AV;:’ % @ezsl_rsfr‘de

Twitter: @P_Bronner
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www.PatrickBronner.de

DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

UBERSICHT // 14:00 — 15:30 UHR

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz (15 Minuten)

2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung (10 Minuten)

5’ Zeit fur Fragen

3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte (20 Minuten)

4. Prufungskultur:  Zugange (05 Minuten)

(15 Minuten)

5. Kl-Tools: Lernen & priifen

6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer (05 Minuten)

10° Zeit fur Fragen
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DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR! 1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ
| DNuimungszeit  2)Methoden & Materiaien
1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz Einsatz von digitalen Medien Einsatz von digitalen Medien
nur mit zeitlicher Begrenzung. nur erganzend zu traditionellen
. . o In 1:1 Tablet-Klassen z. B. 1/3 Methoden und analogen
2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung der Unterrichtzeit. Lernmaterialien.
Im Fernunterricht: Wechsel Im Fernunterricht: Analoge
zwischen asynchronen und Materialien in asynchronen
synchronen Lernphasen. Lernphasen.

3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte
Ergebnis der Metastudie [1]: ,Digitale Medien im MINT-Unterricht
férdern die Motivation und fiihren zu besseren Schulleistungen.”

edien
ati 0y
f \{

Emsa‘lmog und Wirksamkeit

4. Prufungskultur:  Zugange

5. Kl-Tools: Lernen & priifen Umsetzun Einsatz von digitalen Medien Einsatz von digitalen Medien
WAXMANN vorwiegend in kooperativen nur in Begleitung von
Lernformgn zur Forderung der professionell geschulten
6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer DI ETE, , LTI A
Im Fernunterricht: Kollaborative Im Fernunterricht: Schulinterne
[1] Hillmayr, D. et al.(2020): The potential of Tools, Breakout-Réaume, Web-Konferenzen & Mikro-
digital tools: A context-specific meta-analysis. Projektarbeit im Team. Fortbildungsformate
Computers & Education, 153.
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1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ _ 1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ 2) Methoden & Materialien
Einsatz von digitalen Medien Einsatz von digitalen Medien
1 . GEBOT IM UNTERRICHT nur mit zeitlicher Begrenzung. 2. GEBOT IM UNTERRICHT nur erganzend zu traditionellen
In 1:1 Tablet-Klassen z. B. 1/3 Eﬂethod?n .ur|1d analogen
e . - der Unterrichtzeit. . .. . . ernmaterialien.
» Zeitlich begrenzter Einsatz von Schiiler-Tablets Im Femnunterricht: Wechsel + Kein digitales Feuerwerk im Unterricht aus Im Fernunterricht: Analoge
; it zwischen asynchronen und Erklarvideos, Kl-Tools, Kahoot & Lernplattformen MEEREITEM 10 SEE e
— max. 1/2 der Unterrichtszeit in der 8. Klasse e | EHERER. , g p Lemphasen.

. — Einzelne kognitiv aktivierende Anwendungen
» Begrenzte digitale Heftflihrung

— Mathe: Regelheft digital
Ubungsheft analog

» Digitale & analoge Methoden / Materialien
schlieRen sich nicht aus,
sondern erganzen sich.

. i Uler- [31 .
Verzicht von eBooks auf Schiller-Tablets _, Ziel sind flieende Ubergange

— Wunsch:  Schdler*innen

» Fundamente des Unterrichts bleiben:
Blicher & handschriftliche Aufsatze,
offene & kreative Aufgaben,
Beziehung & Kommunikation.

— Erweitert um digitale Mdglichkeiten

* Lernen ohne Kl-Assistenz
— Aufsatze: mit Papier & Stift

[2] Umejima et. al (2021): Paper Notebooks vs. Mobile Devices: Brain Activation
Differences During Memory Retrieval, Front. Behav. Neuroscience: bit.ly/3W55Sse
[3] Delgado et. al (2018): Don't throw away your printed books: A meta-analysis
Educational Research Review, Volume 25/2018: bit.ly/3Zpccxi

www.PatrickBronner.de 2
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1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ

3. GEBOT IM UNTERRICHT

* Unterricht: Tablet-Einsatz in Partnerarbeit
Apps zur Férderung der Kollaboration.

Kommunikation.

* Kl-Tools:  Gezielter Einsatz zur
Ko-Konstruktion und
zum fachlichen Support.

3. The use of compu
when peer

Vortrag beim Digitalkongress des ZSL-BW am 02.10.21

eSession // ALP Dillingen

3) Kooperatives Lernen

Einsatz von digitalen Medien
vorwiegend in kooperativen
Lernformen zur Férderung der

Im Fernunterricht: Kollaborative
Tools, Breakout-Raume,
Projektarbeit im Team.

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ

4. GEBOT IM UNTERRICHT

Einsatz von digitalen Medien
nur in Begleitung von
professionell geschulten
Lehrer*innen.

Im Fernunterricht: Schulinterne
Web-Konferenzen & Mikro-
Fortbildungsformate

» Bottom-Up Formate — vor allem zur Integration von Kil:
a) Schulinterne 15 Minuten Mikro-Fortbildungen
b) Analoge Social-Media-Wall im Lehrerzimmer
c) Padagogischer Tag als Barcamp

+ Individuelle Lern-Netzwerke (X / Bluesky / Instagram)

Patrick Bronner @P Bronner - 8. Mai
@ HELP #twlz:
Ich suche ein Mathematik-Projekt zum Thema Kérper (Klasse 9). Video: Was ist ein Barcamp?
Eckdaten: Tablet-Klasse, 4 Wochen Zeit, digitales Lernprodukt, ...

Vorwissen: Volumen, Oberfldche, .... outu.be/[LniStPxGWi

Hat jemand eine ziindende Idee? E- 1E
Ich wiirde mich {iber kreative Vorschlage sehr freuen! H

Q 1 0 s L & il =

DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

UBERSICHT

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz
2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung

3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte
4. Prufungskultur:  Zugange

5. Kl-Tools: Lernen & priifen

6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer
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www.PatrickBronner.de

2. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

DIGITALER UNTERRICHT = INNOVATIVER UNTERRICHT ?
» Latein-Lehrer Peter: ,Meinen Unterricht habe ich komplett digitalisiert!”
,WOW - wie sieht denn jetzt Dein Unterricht aus?“

+ Latein-Lehrer Peter: LAnaloges Heft — digitales Heft
Analoges Buch — digitales Buch*,

» Nachfrage Patrick:

» Was haufig passiert: Digitales Konservieren der
etablierten traditionellen
Lehr- und Lernkultur.

» Eigene Zugéange: a) Lernplattformen
b) Flipped-Classroom

c) Individuelle Lernpfade

12
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2. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

B) FLIPPED-CLASSROOM

2. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

A) LERNPLATTFORM

Eigener Artikel zum Thema:
ePaper: bit.ly/3hy6pkG

Wahien ie| Terme mit Hilfe der ersten binomischen Foeh

E (TR 3 Binom Aufgabe 1
s e (341
Inhaltsverzeichnis o:m
a
"
‘ © 4 510 (40 e Kt e i i s a®
i P a®
05w >
Losungsschitt =
6 v Ao Kt s a ®
Autgabes
© 7 P Loseim Texm (5 + 44 e Kmmern suf nd fasse s0wet e miich ssammen a®
= atntyDanieLing e
E 0 8 s (s+uif= a® Binomische Formeln, 1. Binom, Hilfe in Mathe, einfach erklart | Mathe by Daniel Jung
den &
erst - 394857 Aufnfe - 20042013 \ =
. — R Betiermarie] ufrufe iy 4262 )25 P TELEN =i SPEICHERN S BT
Arbeitsheft Lambacher Schweizer, Klasse 8, BW, Klett-Verlag 18.12.2019, L
Mathe by Daniel Jung © 05 Nulstellen Quadratischer Funkiionen - Telekolleg Mathematik
5182 At - 04112012 W G 4 s = oo
Bil 18.032021 belk 135 18.12.201 lyoutu bePBhUGba7E

Hinweis: Sinnvoller Einsatz der Lemnplattform bettermarks durch die Gestaltung eigener Arbeitsblatter und Verfahren zur Lernprozessdiagnose.
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2. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

STATT REPRODUKTION: KOMPETENZORIENTIERUNG

* Metastudie [1]: ,Drill & Practice” mit digitalen Medien fiihrt zu geringem Lernerfolg.

2. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

C) INDIVIDUELLE LERNPFADE

» Lernpfad mit Erklarvideo, Learning-App & -Snack sowie digitalem Mathe-Test.
* Welche Schliisselkompetenzen sind flur Schiler*innen im 21. Jh. von Bedeutung?

* Welche Kompetenzen lassen sich durch ,kiinstliche Intelligenz“ kaum ersetzen?

| Keeatiitit | Kriischos Denken  Kommunikation | Kgiiaberstiony !

Schiiler*innen sollen Schiiler*innen sollen

Schiiler*innen sollen

fahig sein, kreative
Lésungsansatze in

Lebens und spater
im Beruf zu finden.

allen Bereichen des

lernen, Dinge zu
hinterfragen, um zu
mindigen Entschei-
dungstragern zu
werden. Grundlage
hierfir ist ein solides
Fachwissen.

verschied. Sprachen
beherrschen, und eine
Sprache sprechen, die
dem Gegenliber
gerecht wird und
dabei souveran mit
digitalen Medien
kommunizieren.

gemeinsam Ldsungen
flir komplexe
Problemstellungen
erarbeiten. Sie
erhalten von Lehrern
Eigenverantwortung,
um Probleme im Team
zu |6sen.

Schiiler*innen sollen /,

4K - Skills.
fiir das 21. Jahrhundert?

o~

Textquelle: Angepasst an Netzwerk digitale Bildung® CC BY-SA
Bildquelle: Themenheft: ,4K" Zeitschrift PADAGOGIK Ausgabe 12/21

[1] Hillmayr, D., Ziemwald, L., Reinhold, F., Hofer, S. 1., & Reiss, K. M. (2020):
The potential of digital tools [...J: A context-specific meta-analysis. Computers & Education, 153.

Deutsche Fotothek, CC BY-SA 3.0

Gestellte provokative Aufnahme aus dem Klassenzimmer am FG Freiburg

15 16

www.PatrickBronner.de
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DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!
UBERSICHT

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz

2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung

3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte
4. Prufungskultur:  Zugange

5. Kl-Tools: Lernen & priifen

6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer

eSession // ALP Dillingen
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3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

2/9: MINT // VERTONUNG STUMME VIDEOS
» Lehrer: Experiment aufnehmen & Ton l6schen "«

» Schiler: Nachvertonen im Team

* Physik:  Lernprodukt Klasse
Messung Leistung P=U-I
youtu.be/2IcIH7eAEGI

* Mathe: Lernprodukt Klasse 9
Beweis Schuhbandformel
youtu.be/pTiZ10SowTg

» Support: Erklarvideo fir Lehrende
youtu.be/ocAtQEW7IL6E

19

www.PatrickBronner.de
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3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

1/9: MATHE & PHYSIK // WEG-ZEIT-DIAGRAMM

————
= D ——

3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE ! -~ -
3/9: MATHE & PHYSIK // VIDEOANALYSE :’.l o
» Empfehlung: App NewtonDV [=]; EI -
» Erklarvideo: youtu.be/7RILHVgjpHo

i

wathe projo I i o 25002020

y=-4,93(x-012)¢1,99 () =—g-t+vy

— 02 . (2UPs)Pl _ggpm
9= 0'6251 (3ufps) 9,92 52

e
u=-0,510¢-1,46)° + 1,6§

20
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3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

4/9: MATHE // BESTIMMUNG ERDUMFANG MIT GPS

» Hausaufgabe:
» Unterricht:

Eigenes Erklarvideo youtu.be/AFucgFgzpzE
Lerndiagnose & Ubungsaufgaben GPS-Koordinaten

eSession // ALP Dillingen

3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

5/9: PHYSIK // BELEUCHTUNG TRAUMWOHNUNG

s Zeitplan:

Tag

‘Erforderlich bis zum Ende | Geschafft bis zum Ende

Messung & Poster-Gestaltung
Poster-Galerie-Spaziergang mit Peer-Feedback

* Prasentation:

Mothe mitdem o

RN
waepan LU e (TUSM  omAripne
v L8 04SN -

Ersmon i, Bogtim

LS -8 0ua2 Qo0

g )

rrung des Erdumfangs
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3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

6/9: MATHE // MAGISCHES DREIECK

@

' 7 Video Ken & Tim

A=05+g+h

[p——

Arbeitsauftrag

. . . i .
& Hinweise: bit.ly/4bAQhJw

Eltern-Mail vom 12.06.2019:

Sehr geehrter Herr Bronner,

liber dieses Projekt verlieren wir lieber nicht mehr zu
viele Worte. [...] Physik hat XXXXX fiir sich vollig
abgeschrieben. Ich hoffe sehr, dass es in einem der 3
Folgejahren moglich ist, ihm ein wenig Spaf3 an Physik
zu vermitteln. Mir ist er griindlich vergangen. [...]
Physik und dieses Projekt ist hier in diesem Haus
inzwischen ein derart rotes Tuch, dass allein die sich
bei mir entwickelnde Energie locker reichen wiirde,
die Ldmpchen sdamtlicher Arbeiten zum Leuchten zu
bringen. Lassen Sie uns dieses Schuljahr einfach
irgendwie zu Ende bringen [...].

22

3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

7/9: PHYSIK /| ELEKTROMOTOR

» Praxis: Bausatz Eschke-Elektromotor
+ Alltag: Elektro- vs. Verbrennungsmotor
* ebook: App Book Creator

22 Magnetfeld er festen Spule

Erklarung im Elekiromotor:

youtu.be/2al MsonhioM

Malena & Jakob

Twitter Phanomen
@engineers_feed

bit.ly/3rF554w

Arbeitsauftrag & Wissen
Taskcard-Board

A

-

T —————T—————

=]

bit.ly/3uTOFr4 Eigene Comics & GeoGebra outt.bel2MAmxLyy )

42 vor wind Machtsile ines Autos it Elsotronsstor

23

www.PatrickBronner.de

Arbeitsauftrag: ChiAC
bit.ly/4bB2LAK @

24
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Entdecke Freiburgs Innenstadt

i coe: sroars

= Mathe-Trail von Laila & Laura // Klasse 9a

3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE

8/9: MATHE // DIGITALE STADT-RALLYE

» Mathe-Schnitzeljagd mit der App MathCityMap
» Entwicklung von Mathe-Aufgaben direkt im Stadtteil
» Verkniipfung der Aufgaben zu Mathe-Trails

seme o -

2 9.: Projektbericht:
e° 2 bit.ly/3TYHGQT

S B

MUSTERLOSUNG

Flacheninhalt Quadrat Ag:
Ag=1-1=F = (78 cm)* = 6084 cm?

Flicheninhalt Kreis Ax:
Ag = (d:2)2 = (34 cm)? = 3632 cm?

Flacheninhalt Umfassung A
A,

Aq - Ax
6084 cm? - 3632 cm? = 2453 cm?

SchiieBen

UBERSICHT

1. Leitperspektive:
2. Leitperspektive:
3. Lernkultur:

4. Priifungskultur:
5. Kl-Tools:

6. Fazit:

DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

Wirkungsvoller Medieneinsatz
Kompetenzorientierung
Unterrichtsprojekte

Zugange

Lernen & priifen

Unterricht, Schule & Lehrer

eSession // ALP Dillingen

3. LERNKULTUR: UNTERRICHTSPROJEKTE
9/9: PHYSIK // STICK-BOMB

* Fachlich: Geschwindigkeit & Energie
Stickbomb 4cm: 1~ i V P
3 H

~ aslem MPQAGER AIN 450

Stickbomb 7cm: . . 0 (

s Tem: 16 2L A48y (o ol

Stick‘bpmb Bem: = e
=~ )

|
I[K\ B e T
{

+ Tablet: Videoanalyse & SmartCart

t3
« Bericht:  bit.ly/3TDXJuX . 'EI

26

4. PRUFUNGSKULTUR: ZUGANGE

NEUE PRUFUNGSKULTUR? FORDERUNG DER KMK!

Lehren und Lernen

in der digitalen Welt

Die ergdnzende Empfehlung
zur Strategie,Bildung in der
digitalen Welt“

2.3 Prifungskultur

Vor dem Hintergrund einer sich verandernden Lern- und Arbeitskuliur und einer sich weiter-
entwickelnden Aufgabenkultur (vgl. Kapitel Lernen in der digitalen Welt — Potenziale) wird auch
der Bereich der in schulischer Verantwortung stehenden PIRIRGERUIF
Formate und Bewertungsweisen — unter Beachtung der konstruktiven Verknipfung (Construc-
tive Alignment) von Lern- und Prifungskultur — weiterzuentwickeln sein. Dabei stehen die Ent-
wicklung von Priifungsformaten, die die Kompetenzen in der digitalen Welt {iberpriifen, sowie
die Nutzung der erweiterten digitalen Méglichkeiten im Fokus. Im Wandel des Lehrens und
Lernens in der digitalen Welt sind — ausgehend von klassischen handschriftlichen Klassenar-
beiten und Klausuren — unter Nutzung digitaler Medien und Werkzeuge etablierte Prifungs-
formate anzupassen sowie neue Priffungsformate zu entwickeln.

[ einschlieBlich seiner

Download:
bit.ly/3HwWsgLG

27

www.PatrickBronner.de

sich weiter-
entwickelnden
Aufgabenkultur

Entwicklung
zeitgemaler
Prifungskultur

FAZIT

28
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4. PRUFUNGSKULTUR: ZUGANGE Projektarbeit: Mathematik Dreieck 4. PRUFUNGSKULTUR: ZUGANGE
l—vl"'r
1/3: BEWERTUNG PROJEKTARBEIT | . 2/3: AUFGABEN AM TABLET IN DER KLASSENARBEIT
b Eorinei
. . .
. .. . < o v . .
Projektarbeit: Physik Traumwohnung : Mathematik: Physik:
) Nr. 5 Fallschirmsprung mit der App NewtonDV am Tablet (__von 17 Punkten)
- Quellernraalen NF. 6 Die magische Zahl 7 (__von 15 Punkten)
18 viel i das caymtlal Thiva Aooe a) Begrinde, warum die Geschwindigkeit beim freien Fall auf dem Mond nicht von der Masse abhangt.  (2)
st qure, Crngage sehonda 400 yoacet Bestimme die Zahl 7 iiber die Anniiherung b) Leite eine Formel zur Bestimmung der eines if der Erde her. (3)
1 s e e o e et e B + eines Kreises mit n-Ecken. Bl Hilfe der. die des Fallschi Video. (®)
. Mh:tv-, o v 017,13 N Bestimmung tber das s,(t) Diagramms. Die Tafel st 1m hoch.
. o d Adif-fdsn a) Leite zundchst die Formel zur Berechnung © Wahle einen geeigneten Abschnitt des Videos zur Auswertung.
2 L) von 7 Uber die Fliche her. i Startfenster =05 Fenster und MaBstab
5,(t) Diagramm mit
b) Erstelle in Numbers eine Tabelle mit 50 Zeilen d) Bestimme aus diesem Wert mit Hilfe der Formel firr die Luftreibung den c,-Wert des Fallschirms (@)

E'e.; 09;:«- ok fors h.....:t. = e, zur Bestimumung von .

Dichte der Luft = 1,20 ke/m?, Radius Fallschirm r = 12 cm, Masse Fallschirm m = 17 ¢.

1. Spalte: [Nr.*// Zeile Nr. 1...50 o
£ gty
IL-‘"""' ] P et i 2. Spalte: .o // Anzahl n der Ecken (Viereck, Flnfeck, ....) Nr. 5 Experiment am Tablet mit SmartCarts: Inelastischer Stoft (__von 13 Punkten)
=] Nr. 1-10 = nin 1 er Schritten / Nr. 11-50 n in 100 er Schritten @ .
oo wow st et | Jq | % | 4= | 4 A Versuchsaufbau: Auf dem roten SmartCart liegt das doppelte Gewicht im Vergleich zum blauen SmartCart.
T ————— - . Der rote SmartCart fhrt auf den stehenden blaen SmartCart auf (inelastischer Stof).
et Mime e tnere | Yy | o ||-7 | A= Z"
a) Erstelle ein Bild des experimentellen Aufbaus mit deutlich sichtbaren Eigenschaften. (1)
—— N e T Nr. 5 GenGebra 3D am Tablct (_von 12 Punkten) b) Erselle eine Messung (beide Geschwindigkeiten in einem Diagramm im positiven Bereich mit
Angabe zweier (6)
tormeis sop sty oo man s (Joy [ | ][4 | A4 a) Zeichne eine Pyramide mit den Kantenliinge a = 10 L und der Hidhe h =20 LE. 3) ¢ Best der Messung d des roten SmartCarts und berechne
b) Zeichne mittig in die Pyramide einen Kegel mit r= 5 LE und h = 20 LE. @ it Hilfe i igkeit des bl tCart: @
O oo sty oo (1) | o A= |1- |4 ¢) Zeichne ein Dreieck mit den Seiten b, r und Schnittlinie zwischen Kegel & Pyramide. @3 d) Vergleiche den Wert der Rechnung mit dem der Messung und gib Griinde fiir die Abweichung an. (@
e -2 [1- 4 = 2 d) Das Dreicck soll die volle Deckkraft besitzen (1)
¢) Bestimme mit GeoGebra das Volumen zwischen Kegel und Pyramide @
I_'/A Abgabe: Datei senden per AirDrop ~ Ausdruck auf Tablet-Drucker.
wun.v
+) Bagrindung durch Audo Feeddack uber 84 Coud
4. PRUFUNGSKULTUR: ZUGANGE DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

3/3: LERNPROZESSDIAGNOSE - TEST OHNE NOTEN UBERSICHT

» Hattie-Studie 2013:
3. Platz von 138 Einflussgréfen

-

Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz

. )
zur Wirksamkeit auf den Vet et a5 ot Noen 2 Lemdagoss - 26 20t
schulischen Lernerfolg. ! st s 2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
* Warum wird selten diagnostiziert? |l ) . .
Viel Zeit, Korrektur, Material, ... : la 3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte
* Losung 1/2: Lernplattform ': 4. Prufungskultur:  Zugange
anton.app fiir Mathe, Bio, Ph, ... '
bettermarks.de fir M & Deutsch i %: 5. Kl-Tools: Lernen & priifen
* Losung 2/2: KI-Tools . Q . .
Studvly fiir Mathematik e 6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer

Peer & Fiete fir Deutsch & MINT

31 32

www.PatrickBronner.de 8
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

MATHEMATIK // KLASSE 7

Aktusle Tarmine

Informationen fir
unsere Eltern zum
Ok 00]

Einsatz von KI: -.-
bit.ly/KI-Schule O

Erklarung Division von Briichen (Stoff Klasse 6).
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

MATHEMATIK // KLASSE 7 /| KLAUSUR

NI 5 Geometrie mit ChatGPT (__von 13 Punkten)

Eine mathematische Frage wurde an ChatGPT gestellr.
) Wie hiitte man den Prompt besser formulieren konnen? @

b) Konstruiere den Inkreis eines beliebigen Dreiecks genau nach den Amweisungen ©)
von ChatGPT. Verwende die von ChatGPT vorgegebenen Buchstaben.

©) Markiere mit grimem und rotem Marker in der Antwort von ChatGPT, ©)
welche Schritte richtig und welche falsch sin
Korrigiere die falschen Antworten handschriftlich direkt auf dieser Seite.

P8 Erstelle mir bitte cine Anleitung in einzelnen Schritten mit Buchstaben, wie man den
Inkreis konstruiert.

@ Natirlich! Hicr ist eine Anleitung zur Konstruktion des Inkraises eines Dreiecks:

1. Zeichne ein Dreieck mit den gegebenen Seitenlangen ABC.

2. Konstrulere die Mitrelsenkrechten der Seiren AB, BC und CA. Diese schnelden sich Im
Zentrum des Inkreises, welches wir P nennen.

3. Zeichne eine der Winke halbierenden des Winkels A, Diese schneidet die Seite BCim
PunktD.

4, Verbinde den Punkt D mit dem Zentrum P des Inkreises.

. Die strecke PD ist der Radius ces Inkreises.

&. Zeichne den Inkreis, indem du einen Kreis mit dem Radius PD und dem Zentrum P
zeichnest.

Das war's! Du hast den Inkreis des Dreiecks konstruert.

35
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

MATHEMATIK // KLASSE 7

Ubungsaufgaben Division von Briichen.

s
e

senen S
e S

sk
ek P e
D e

e

Falsche Erkldrung: Konstruktion Inkreis Dreieck
Zur Erarbeitung von neuem Wissen noch bedingt geeignet.
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

PHYSIK // KLASSE 10

Physik Klasse 10: Eigensténdige Erarbeitung der
Newtonschen Axiome auf zwei Niveaustufen.

Physik Klasse 10: Erstellung eines Comics von
Sir Isaac Newton mit der Bild-KI.
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN 5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

PHYSIK // KLASSE 10 // KLAUSUR NEUE LERNKULTUR // MATHEMATIK KLASSE 7

Nr. 5 Frefer Fall (mit KI-Tool am Tablet) (__von 14 Punkten)

* Projektarbeit: Einsatz von Kl-Tools erlaubt mathenothe by

Du siehst nicht auf den Grund der Schlucht, sondern horst nur den Aufpral eines fallenden Gegenstandes

2) Fir die Mesung tehen i cin lihte und eine schwere Kugelr Verfigung o
Beide Kugeln sind gleich grof. Welche Kugel eignet sich fir eine genaue Messung? . Zahlenratsel: Zauberel oder Mathematlk’?
Steledio Frage an ChatGP,

Nennt ChatGPT inder Anturort ale Argurmente, die Du e der Frage kennst? b)
W Du wilst e Tiefe iner sehr tefen Schiucht bestimmen. Dir st in Sein zur Messung .
Filive ChatGPTim Text. Dislo u len Argumenten, ie i bekannt sinc 2urVerfugung, Du horst, desen 6 Sekunden nachdem du hn geworfen hast, auf dem B .
S e e Aufgabe: Besteht aus Text & Bild
braucht, um vor Boden der Schiucht zu dir zu gelangen. Beachte zusatzich, dass der

5 DubustunsinenStein zu Messuns ur Verfliaung Steln nicht in einem Vakuun fallt, weswegen die Dichte der Luft, die Windschnittigkeit

Innovative Kl-Aufgabe 06/23

Formalle i 1356 an ChatGPT 1 EIEM (e rompt i coe sruklerte Antwort, | g simmt i, uraen Bearindung an. Gebe auserde die exake TifedorSchuchtan /%w:-@-: [——
6Selurden iSY o vals o4 . . . .
‘Analysiere die Antwort auf fachliche Richtigkeit aic gan, it P — R Oor . Lernprodukt_ Erklarvideo im Team e e |t |
e o et |5 S QSIS o oyl e = 10 | 1= - |
i - = eretua o B . . . Mk
koo oo ST ws S » Projektbericht:  bit.ly/47pM9tF ke g =
engfigen. Der Schall di doppelten Tiefe der d Boden entsioht: - - " Mathemar versinih el ling a2+ [41-2 Z
N A mit Schuler-Video iy
in B G ‘ Petsionelovialseng pesensetngs, (10| 3% | A | 4= | /]
Bor Sren ¢l inLufe Werdi - i
wowt wieder Die Schallgeschwindigkeit in Luft betragt ungefahr 343 Meter pro Sekunde. (il eren en . (1 3 Tl 4) ia| o . 1
fach oven B, fehen Prifungskultur:  Selbstbewertung e ALl |

SeKunGen, Was 0SB MEIErErgBts) = Oso Sfimmt rioht E5 Watlen £RISH Lgrie . Gesaminote: ~4,5 |~ 13601, 5
— s e S o Peer-Feedback

e Audio-Feedback

+) Begrindung durch Audio-Feedback per Mal.
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NEUE LERNKULTUR // MATHEMATIK KLASSE 7 NEUE LERNKULTUR // PHYSIK KLASSE 9

™y
(€ tagesschau Sendung verpasst? (B)
= / Bildwird rden
Wie funktioniert der folgende Zahlentrick’ Star Inland » Welhnachtsbeleuchtung: Bleiotesindiesem Jahr dunkel?

Erklare es mir schrittweise auf dem Niveau der 7. Klasse mit Hilfe von Variablen und Termen.
Dieser Zahlentrick funktioniert wi folgt: Bleibtes in diecemUShrdanker?

Denke Dir eine zweistellige Zahl und merke sie Dir gut. 1. Nennen wir die zweistellige Zahl, die du dir ausgedacht hast, XY (wobei X die Zehnerstelle und Y die Stand: 26.09.2022
Einerstelle ist). Die tatséichliche Zahl st also 10X + Y.
Die Deutsche an, dieses Jahr die
Subtrahiere von der Zahl 5 und merke das Ergebnis. 2. Wenn du 5 von dieser Zahl subtrahierst, erhltst du das Ergebnis 10X +Y - 5. Wegzulassen - wegen der Energie-, aber auch der Klimakrise. Allein der
b p einer e
3. Wenn du nun beide Ziffem der urspriinglich gedachten zweistelligen Zahl von diesem Ergebnis Jahr,

Subtrahiere vom Ergebnis beide Ziffern der urspriinglich gedachten zweistelligen Zahl. subtrahierst, erhaltst du 10X +Y -5-X- Y = 0 -5

Vorallem angesichts der Energiekrise hat die Deutsche Umwelthilfe
angeregt, in diesem Jahr auf Weihnachisbeleuchtung zu verzichten. Das
solle "eine Selbstverstandiichkeit sein’ - in Stidten und Gemeinden wie auch
Hausern und Wohnungen, sagte Bundesgeschiftsfihrer irgen Resch dem
Redaktionsnetzwerk Deutschland,

4. Da X eine Ziffer ist, kann sie nur Werte von 0 bis 9 annehmen. Das bedeutet, dass das Ergebnis
Suche Dir das entsprechende Symbol in der Tabelle. rmer ol Zah] miichen S und RS BE

5.In der Tabelle sind g isse mit dem Deshalb
wird das Symbol, das du in deinen Gedanken hast, immer ein Stem sein.

Ich lese JETZT Deine Gedanken sage Dir, welches Symbol in Deinen Gedanken vorhanden ist.

*Angesichts des Kriegs in der Ukraine, der Energieknappheit, aber auch aus.
Grinden des Klimaschutzes sollten wir einmal innehalten’, so Resch. Er wies
auf den Stromverbrauch hin: *Allein die privaten Beleuchtungsorgien
verursachen pro Jahr einen Stromverbrauch von tiber 600 Millionen

soviel wie eine mit 400.000
Einwohnern im Jahr verbraucht."

Forderung der Deutschen Umwelthilfe 10/22.

Projektbericht (=] 4[]
& Schiller-Video:  atwy

bit.ly/3tifgin [=]

Es ist der DER STERN! Hoffe das hilft! &

1vn30e

DU es mirauch mit ifed

31,40,45,58,67,und 75.Dise Zatlen inder Tabllhaben ol einen ten. &

Zonse

Werbung in einem Freiburger Baumarkt 11/23.

Microsoft Bing-KI-Chat: Verarbeitet Text & Bild seit 07/23
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5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

KI IN LERNPLATTFORM // MATHE

5. KI-TOOLS: LERNEN & PRUFEN

MATHE-ABITUR // LERN-COACH ALENA

@ Alena Ausloggen
by Tokorspoce
\q [ Lernen B Profil
-
| )

Petra aus der dritten Reihe hat mich heute immer wieder angelichelt. Ich konnte mich gar nicht mehr auf
Mathe konzentrieren.

Oh, das Klingt nach einer Kleinen Ablenkung im Klassenzimmer. & Aber keine Sorge, wir kénnen jetzt

gemeinsam in die Welt der Mathematik eintauchen und uns auf das konzentrieren, was vor uns liegt. B

Klett ;€ Studyly g
- T

Einstellungen X Hast du ein spezielles Thema in der Differentialrechnung, das wir aufgreifen sollen, oder gibt es eine
[ o 2 Aufgabe, bei der du Lass den Fokus zuriick lenken! &
25 |ssungseinstellungen =y
X @
Jeder Schiilerln erhalt auf sich abgestimmte Aufgaben.
L] Wie lautet die Ableitung von \sqrt[4]{xA2}?
Préferierte Wahl: Wir gehen individuell auf die Starken
ind Schwachen ein und passen die Aufgaben danach Q Die Ableitung der Funktion f(z) — Va2 also f(x) — % oder vereinfacht f(x) — «, berechnet sich ber
die Potenzregel der Ableitung.
r-y Wenn wir die Potenzregel an den, erhalten wir:
. . fle)=}-ott=f-at= gl
,Dank der K| werden Aufgaben differenziert ® ot g o ¥ gamnen i . @
P .. . =] P
und adaptiv individuell zugewiesen Binomilvertell..
e L Wie kommst Du von der Wurzel zur Schreibweise mit der Hochzahl?
T . “ Analysis Wahlbe...
und persénliche Lernerfolge gesteigert. a o
Wabhlbereich Ana...
(Bild- & Text-Quelle: Klett.de/studyly) 5] erie
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DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR! 6. FAZIT: UNTERRICHT, SCHULE & LEHRER

UBERSICHT FAZIT 1/3: SCHULE IM ZEITALTER DER KI

Eine Institution im Spannungsfeld:
Kreidetafel « Tablet

Paper & Pencil + KI-Tools
Tradition < Moderne
Faktenwissen < Kompetenzen

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz
2. Leitperspektive: Kompetenzorientierung

3. Lernkultur: Unterrichtsprojekte

Das Bildungsziel der Schule:
Personlichkeitsentwicklung der
Schiler*innen zu selbststandigen,
kritikfahigen, wertebewussten,
verantwortungsvollen und
medienmiindigen jungen Menschen.

4. Prufungskultur:  Zugange
5. Kl-Tools: Lernen & prifen

6. Fazit: Unterricht, Schule & Lehrer
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6. FAZIT: UNTERRICHT, SCHULE & LEHRER 6. FAZIT: UNTERRICHT, SCHULE & LEHRER
FAZIT 2/3: LEHRER*INNEN IM DIGITALEN ZEITALTER FAZIT 3/3: UNTERRICHT IM DIGITALEN ZEITALTER
« Digitale Euphorie an Schulen ... e g Bl %"'n-"‘—:-:'-;'-:f‘:.:’:f.‘f‘&:““

aes
e aantt

+ Sind Sie ein Auslaufmodell aufgrund KI?

Frankfurter Aligemeine Zeitung 1.2.20: ,Schule ohne Lehrer”
,Lehrer einsparen und auf E-Learning-Kurse setzen?
Eine Provinz in Kanada macht Ernst.” bit.ly/2ZnmKzj

Plateau der Produktivitat

ul
nur

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

* Lernen ist und bleibt ein sozialer Prozess.

Technologischer Ausléser ZEIT

Gartners Hype-Cycle - CC BY SA Idotter

» Grundlage: Respektvolles Lehrer-Schuler-Verhaltnis.

» Der Schllssel zum erfolgreichen Unterricht ...
... ist nicht der Einsatz von Kl-Tools & Tablets!
... esist und bleibt der / die engagierte & motivierte Lehrer*in! fertdurohd indor KK Lehrenund Lernen n derdiaalenWeir, 08.122021
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DIGITALER MINT-UNTERRICHT? NEUE LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT
o1

Das langfristige Ziel sollte sein, dass der
kompetenzorientierte Einsatz von
digitalen Medien und Ki-Tools von
Lehrer‘innen nicht als Herausforderung
gesehen wird, sondern zu einem
selbstverstandlichen Teil eines

ZSL

Zentrum fir Schulqualitat
und Lehrerbildung
Baden-Wiirttemberg

zeitgemafen Unterrichts wird.

+ Web: www.PatrickBronner.de
* Mail: Patrick.Bronner@zsl-rsfr.de
o Twitter: !@P Bronner Patrick Bronner
y Gymnasiallehrer, Fachberater
fir Unterrichtsentwicklung
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