Mathematik digital // Fortbildung

Digitaler Mathematikunterricht?
Erfolgreich mit einer neuen Lern- und Prifungskultur!
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Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

UBERSICHT // WORKSHOP // 14 - 17 UHR

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz (15 Minuten)
2. M-Unterricht:  Anwendung einzelner Apps (45 Minuten)
3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung (10 Minuten)
4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur (45 Minuten)
5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz (30 Minuten)
6. M-Unterricht: Zugange zur neuen Prufungskultur (10 Minuten)
7. Fazit: Digitaler Unterricht (10 Minuten)

(180 Minuten)

DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

UBERSICHT

1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ & KI

2. M-Unterricht: Anwendung einzelner Apps

3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung

4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur

5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz

6. M-Unterricht: Zugéange zur neuen Prufungskultur
7. Fazit: Digitaler Unterricht

www.PatrickBronner.de

Einsatz von digitalen Medien
nur mit zeitlicher Begrenzung.

In 1:1 Tablet-Klassen z. B. 1/3
der Unterrichtzeit.

Im Fernunterricht: Wechsel
zwischen asynchronen und
synchronen Lernphasen.
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3) Kooperatives Lernen

Einsatz von digitalen Medien

WAKMANN vorwiegend in kooperativen
Lernformen zur Férderung der
Kommunikation.

Im Fernunterricht: Kollaborative

[1] Hillmayr, D. et al.2020): The potential of Tools, Breakout-Réume,

digital tools: A context-specific meta-analysis. Projektarbeit im Team.

Computers & Education, 153.

Einsatz von digitalen Medien
nur ergénzend zu traditionellen

Methoden und analogen
Lernmaterialien.

Im Fernunterricht: Analoge
Materialien in asynchronen

Lernphasen.

Ergebnis der Metastudie [1]: ,Digitale Medien im MINT-Unterricht
férdern die Motivation und fiihren zu besseren Schulleistungen.”

Einsatz von digitalen Medien

nur in Begleitung von
professionell geschulten
Lehrer*innen.

Im Fernunterricht: Schulinterne
Web-Konferenzen & Mikro-

Fortbildungsformate




Mathematik digital // Fortbildung

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ & KI
1. GEBOT IM UNTERRICHT

 Zeitlich begrenzter Einsatz von Schiler-Tablets
— max. 1/2 der Unterrichtszeit in der 8. Klasse

» Begrenzte digitale Heftflihrung &
— Mathe: Regelheft digital
Ubungsheft analog
« Verzicht von eBooks auf Schiler-Tablets 3]
— Wunsch:  Schdler*innen

* Lernen ohne Kl|-Assistenz
— Aufsatze: mit Papier & Stift

[2] Umejima et. al (2021): Paper Notebooks vs. Mobile Devices: Brain Activation
Differences During Memory Retrieval, Front. Behav. Neuroscience: bit.ly/3W55Sse
[3] Delgado et. al (2018): Don't throw away your printed books: A meta-analysis
Educational Research Review, Volume 25/2018: bit.ly/3Zpccxi

Einsatz von digitalen Medien
nur mit zeitlicher Begrenzung.

In 1:1 Tablet-Klassen z. B. 1/3
der Unterrichtzeit.

Im Fernunterricht: Wechsel
zwischen asynchronen und
synchronen Lernphasen.

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ & KI
2. GEBOT IM UNTERRICHT

» Kein digitales Feuerwerk im Unterricht aus
Erklarvideos, Kl-Tools, Kahoot & Lernplattformen

— Einzelne kognitiv aktivierende Anwendungen

+ Digitale & analoge Methoden / Materialien
schlieBen sich nicht aus,
sondern erganzen sich.

— Ziel sind flieRende Ubergénge

» Fundamente des Unterrichts bleiben:
Blicher & handschriftliche Aufsétze,
offene & kreative Aufgaben,
Beziehung & Kommunikation.

— Erweitert um digitale Mdglichkeiten

umZiethodengMaterialicny
Einsatz von digitalen Medien
nur ergénzend zu traditionellen
Methoden und analogen
Lernmaterialien.

Im Fernunterricht: Analoge
Materialien in asynchronen
Lernphasen.

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ & KI

3. GEBOT IM UNTERRICHT

* Unterricht: Tablet-Einsatz in Partnerarbeit
Apps zur Férderung der Kollaboration.

* Kl-Tools:  Gezielter Einsatz zur
Ko-Konstruktion und
zum fachlichen Support.

n

° 3. The use of computers is more ef
when peer learning is opt

Vortrag beim Digitalkongress des ZSL-BW am 02.10.21

3) Kooperatives Lernen

Einsatz von digitalen Medien
vorwiegend in kooperativen
Lernformen zur Férderung der
Kommunikation.

Im Fernunterricht: Kollaborative
Tools, Breakout-Raume,
Projektarbeit im Team.

www.PatrickBronner.de

1. LEITPERSPEKTIVE: WIRKUNGSVOLLER MEDIENEINSATZ & KI

4. GEBOT IM UNTERRICHT

» Bottom-Up Formate — vor allem zur Integration von Kil:
a) Schulinterne 15 Minuten Mikro-Fortbildungen
b) Analoge Social-Media-Wall im Lehrerzimmer
c) Padagogischer Tag als Barcamp

* Individuelle Lern-Netzwerke (X / Bluesky / Instagram)

n Patrick Bronner @P_Bronner - 8. Mai
& HELPHu

Ich suche ein Mathematik-Projekt zum Thema Korper (Klasse 9).
Eckdaten: Tablet-Klasse, 4 Wochen Zeit, digitales Lernprodukt, ...
Vorwissen: Volumen, Oberfldche, ....

Hat jemand eine ziindende Idee?

Ich wiirde mich {iber kreative Vorschldge sehr freuen!

QO 13 0 s ¥ s & il

Einsatz von digitalen Medien
nur in Begleitung von
professionell geschulten
Lehrer*innen.

Im Fernunterricht: Schulinterne
Web-Konferenzen & Mikro-
Fortbildungsformate

Video: Was ist ein Barcamp?

youtu.be/jLnISTPXGWg
EiE
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DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR! 2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS
UBERSICHT 1/10: VERTONUNG STUMME VIDEOS

. . . . » Lehrer:  Video wéahlen & Tonspur I6schen
1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz . Schiler  Nachvertonen im Team

Ohy4 0]
2. M-Unterricht: Anwendung einzelner Apps | ;
* Physik:  Lernprodukt Klasse 8 O]

3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung Messung Leistung P=U - | EE

youtu.be/2IcIH7eAEGI 5 T
4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur « Mathe: Lernprodukt Klasse 9

Beweis Schuhbandformel [T
5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz Joutu.be/pTiZ10SowTg [=]d [=]
6. M-Unterricht: Zugéange zur neuen Prifungskultur * Physik:  Lernprodukt Kursstufe

Franck-Hertz-Versuch %
7. Fazit: Digitaler Unterricht youlu.be/PWOXSkR8d5e OhM0)
» Support: Erklarvideo fiir Lehrende
youtu.be/oAtQEW7ILEE =3

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS | 2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

2/10: FUNKT. ZUSAMMENHANGE - . _ 3/10: GLEICHUNGEN LOSEN

* App: MatchGraph )))'_
» Sensor: Ultraschall / SmartCart i
» Erklarvideo: youtu.be/ESvnQA7YKEU

- Arbeitsblatt: bit.ly/2EyGFlo (=] m]

SCHRITTE UNTER VERWENDUNG DER QUADRATISCHEN
GLEICHUNG.

P 43-4=0

&

11

www.PatrickBronner.de 3



Mathematik digital // Fortbildung Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS 2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS
4/10: PARABELN IM ALLTAG MIT DER VIDEOANALYSE 5/10: EINFUHRUNG LOGARITHMUS
» Empfehlung: App NewtonDV Mathe Proje i ideonalyse 25002020 » Aufgabe: Schreien Sie lhr Tablet an!

* Mathe 8: Wurfparabeln
* Erklarvideo: youtu.be/7RILHVgjpHo

 Physik 10:  SmartCart El.glﬁl
> B
! =

* Messung: x-Achse: Lautstarke Stimme [W/m? .
y-Achse: Empfindung im Gehirn [dB] [Ny \_K ‘ L
* Eigenes Video: Messung Logarithmus youtube/svohsnatmss [ 3R [m] Lteratur: Plapeert, 0. (2003)

=l Unsere Sinne logarithmieren,
+ Analogie Optik: x-Achse: Beleuchtungsstarke [IX] e papen roburg
y-Achse: Scheinbare Helligkeit [mag] =]

€ — = 2
= 3 = u=-0,33%x+09S y=-4,93(x-012)+4,93 . ol | -
Si g — — =
'] Wenn man eine Videoanalyse wie diese hier erstellen will, braucht man L e i E [riy— . g
— die App NewtonDV. g — 2 il o ) Messung Lichiqush
Wenn man bei der App au den Stift geht, kann man ein Video § = e~ v
hinzufiigen. Dann kann man iiber dem Bild 3 Sachen wahlen: H o HES 7

Messpunkte setzen, Koordinatenursprung setzen und Skalierung setzen.
Als erstes geht man auf Koordinatenursprung setzen. Dort kann man
dann den Boden am Bild festlegen. Zum Grofe messen geht man auf

Skalierung setzen. Um die Skalierung zu setzen, setz man ein Star- und f 1 N | /
ein Endpunkt. Man kann dann eingeben, wie groB der Abstand zwischen | . ) w | P Y
den beiden Punkten ist. AnschlieBend setzt man auf jedem Bild ein Akustik ) Opt| k

Messpunkt, dass man am Ende auch eine ordentlich Parabel hat. Um . 1 Id 1 N

die Gleichung meiner Parabel herauszufinden, muss man die Parabel
Lo = i den Punkten angepassen. Wenn man noch als Bild haben will, kann man
y=-0,54(x-4,4¢) +4.6§

auch ein unter Serienbild finden. E . E .
13 14
2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS .8 Pyuamide 2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS
6/10: KORPER MIT AUGMENTED REALITY 7/10: GEOMETRIE MIT AUGMENTED REALITY
- Vierseitiges Prisma g e i S 2. % Gewaden iwm 2D Ravm
R e -’*——-1—»\ = Eine Geede ird eine unendlich IMJ( Linie, de
entwedee  duich L Ponite  odec duch 1 VeMowen
2 R NS '\ ’ gwl ge fy{ irf:
L Pumkfe: A und B 1 Velboer: X amd V
Lami \}\4 ‘ /4 fepre
PRI S sin () & ! i don ange Y Rt
N 4 F R ] Te?
Z 2 — G e b te @k \Saass. W;_Bk_’__”' Voo
App:  Shapes 3D App: 3D Rechner S el anmm— x
Klassen: 5 - 9 W, Klassen: 9-12 Sisseses a l S
_ ORI 0 | T :
Video: GeoGebra 3D Rechner Klasse 9 | 3D-Datei: geogebra.org/m/atx3asep Ei EI 3D-Datei: Erstellen Schillerinnen selbst
youtu.be/FMFr7L-nW88 = Thema: Winkelsumme Dreieck B Thema: Analytische Geometrie

15 16

www.PatrickBronner.de 4
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2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

8/10: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

KARTE DIAGRAMM STATISTIK

Hohe (m) DIAGRAMM STATISTIC
Geschwindigkeit (km/h)

BergstraRe im Dadestal, Marokko

Android App: y
«Meine Tracks» -
+ 010
= +

1.843 m max

Literatur: Bronner, P. (2020): Funktionale Zusammenhénge aktiv erleben. Digital unterrichten Mathematik 11/2020.

= - AX. 1.738m M

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

8/10: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

Arbeitsauftrag &
Hinweise:

(=] (=]

il L bit.ly/2EZYdXA

17

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

8/10: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

Vimm )

W
Mathe Klasse 10:
Alle Niveaus
ohne Ausschneiden

Ergebnisse in Tabellenform

Mathe Klasse 9:
Alle Niveaus
Poster-Gestaltung
Galeriespaziergang

Mathe Klasse 5:
Niveau ¢ oder ¥
Einkleben ins Heft

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS
8/10: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

Zugfahrt von Ringsheim
nach Freiburg
Hauptbahnhof.

Wasser - Achterbahn
Poseidon im Europapark.

26:43  25:38

sparkvue’

* Problem: GPS Bewegungsprofil bei kommerziellen Apps
* Losung: App Sparkvue

19
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2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

9/10: LEARNINGAPPS.ORG

£

Mathe 9b 2021/22:

Durchmesser
Abstand Erde § X et
Dicke von Papier eines
Mond .
Coronavirus
384400 000m
Héhe d
O. st GroRe eines Abstand Sonne-
Freiburger
. Bakteriums Neptun
Minsters

©

Bildquellen: Bildschirmdruck Homepage https://learningapps.org

GréRenangaben in Meter O30
https://learningapps.org/watch?v= " ;
piqux9fmt21 =

21

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

9/10: EIGENE APPS ERSTELLEN: LEARNINGAPPS.ORG

» Mdoglichkeit 1: Fertige Apps nutzen

* Mdoglichkeit 2: Eigene Apps erstellen

Kollektion erstellen
Schiiler produzieren Apps

+ Moglichkeit 3:

» Erklarvideo zur App-Erstellung: [=l; El
youtu.be/ PM8Gww\Vols
=

22

2. UNTERRICHT: ANWENDUNG EINZELNER APPS

* Hattie-Studie 2013:
Formative Lerndiagnose d=0.9
3. Platz von 138 EinflussgroRen |
zur Wirksamkeit auf den
schulischen Lernerfolg.

* Warum wird selten diagnostiziert?
Viel Zeit, Korrektur, Material, ...

+ Die Losung: Digitale Verfahren

* Mathe-Lernplattformen:
mathebattle.de anton.app
bettermarks.de Klett x Studyly

10/10: LERNPROZESS-DIAGNOSE: LERNPLATTFORM

Mathe Test Kapitel 5 (ohne Noten - zur

L O L L O L O

bettermarks'*

1.4 MATHEMATIK: EINZELNE TOOLS AUS DER SCHULPRAXIS

AKTIVITAT: EINE ANWENDUNG VERTIEFEN
1) Stummes Video Erstellung und Nutzung
youtu.be/oAtQEW7ILGE

Erklarvideo zur Messung
youtu.be/ESvnQA7YKEU

Grenzen der App erforschen
Einsatz im Unterricht?

Erklarvideo zur Messung
youtu.be/7RILHVgjpHo

Erklarvideo zur Messung
youtu.be/SvbhSngl. m84

Erklarvideo Grundlagen
youtu.be/FMFr7L-n\W88

Flugzeug & Dromedar zuordnen

2) Ultraschall Sensor

3) PhotoMath

7) GPS-Puzzle

bit.ly/2EZYdXA

B CCD ey

23
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DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR! 4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG
UBERSICHT DIGITALER UNTERRICHT = INNOVATIVER UNTERRICHT ?
+ Latein-Lehrer Peter: »,Meinen Unterricht habe ich komplett digitalisiert!”
1. Leitperspektive: - Wirkungsvoller Medieneinsatz * Nachfrage Patrick: ,WOW - wie sieht denn jetzt Dein Unterricht aus?*
2. M-Unterricht: Anwendung einzelner Apps « Latein-Lehrer Peter:  ,Analoges Heft — digitales Heft
. . L Analoges Buch — digitales Buch*,
3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur + Was haufig passiert: Digitales Konservieren der
etablierten traditionellen
5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz Lehr- und Lernkultur.
6. M-Unterricht: Zugange zur neuen Prufungskultur + Kiritische Betrachtung: a) Digitale Schulbuicher
b) Lernplattformen
7. Fazit: Digitaler Unterricht c) Flipped-Classroom
d) Individuelle Lernpfade
25 26
4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG 4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

A) DIGITALE SCHULBUCHER

~2042:2:9+9 -G - 4
=2+ -Gz ) @z-0)

Whien Sie| Terme mit Hie er ersten binomischen Form
Aufgaben 3 Binom Autgabe 1
1 Verwandle den Term in eine Summe. se i T (34 i Kammarn s und s 10
206+ 2)? by + 1) 0@l I 01w
0 4 +107 n @+ © @6y i (3epe
2 Verwandle den Term in eine Summe. O 2™ wsnguscrive
) -3 b) (-1 9Gare? 1 Acsen v Kismmern it ke o Fr =
o @-27 ) @+2)? 0 Q-7 )
O ™ putgabez Qe
3 Verwandle den Term in eine Summe. i wiga
(a-1) b (1 +b) 0 (c-3) @ (3-a) | © 4 ] 1 (4047 e e ek i s s, a®
4 Verwandle den Term in eine Differenz. Dl Summe dorTeme | (4a+6f =
D@+D@-2  b@+D@-D  O@-D-@+D  d@ra)(h-a)  vonAufgabedergibeo. osw a (®
e(3-a)-(j+ra) nG6-a-6+a pe-a-@+a  W(a-3)-(a+)) | Ungaschine:
| 1 Actsen v Ksmmern it ke dcbromachn Formein
5 Verwandle den Term mithilfe der binomischen Formeln i eine Summe, i | a®
a) (2x-5) By + 4 0 Qa+5)7 9Bz-7 | Autgabe 3 @
© (@b -2)? f) (8d+6)? ®Or=17 h) (0 - 1)? | © 7 P Lasem Tem (6.4t dheKiommern ot und 55 50 wek wie mogich susammen. Q
?
] O 8 s (evaf= a (®»
Buch Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien, Klasse 8, BW, Klett-Verlag  Mathematik, Kiasse 8, BW, Klett-Verlag ArbeitsheftLambacher Schweizer, Klasse 8, BW, Klett-Verlag ildschi 18.12.2019,L
Hinweis: Es handelt sich hier nicht um Kritik am Buch LS des Klett-Verlags. Die Kritik bezieht sich auf den derzeitigen Funktionsumfang von ebooks. Hinweis: Sinnvoller Einsatz der Lernplattform bettermarks durch die Gestaltung eigener Arbeitsblatter und Verfahren zur Lernprozessdiagnose.

27 28
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4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

C) FLIPPED-CLASSROOM

Eigener Artikel zum Thema:
ePaper: bit.ly/3hy6pkG

Ife in Mathe, einfach erklart | Mathe by Daniel Jung
a2 §125 A TELEN i SPECHERN ...

ABONNIEREN

304857 Aufrufe 20042013

Mathe by Daniel Jung &
770.000 Abonnenien

Bil 18.03.2021 belk 135

1M <) 0

05 Nullstellen Quadratischer Funktionen - Telekolleg Mathematik

5182 Autute - 04112012 w2 @1 4 TEEN = sEcHERN

be/xP8hUgbn7E

18.12.2019 hilps

Hinweis: Es handelt sich nicht um Kritik an Daniel Jung & den anderen engagierten Bildungs-YouTubern. Die Kritik bezieht sich auf Inhalt & Methode.

29

4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

STATT REPRODUKTION: KOMPETENZORIENTIERUNG
» Metastudie [1]: ,Drill & Practice® mit digitalen Medien fiihrt zu geringem Lernerfolg.
» Welche Schliisselkompetenzen sind fur Schiler*innen im 21. Jh. von Bedeutung?

» Welche Kompetenzen lassen sich durch ,kunstliche Intelligenz* kaum ersetzen?

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

4. LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

D) INDIVIDUELLE LERNPFADE

—

Gestellte provokative Aufnahme aus dem Klassenzimmer am FG Freiburg

* Lernpfad mit Erklarvideo, Learning-App & -Snack sowie digitalem Mathe-Test.

I

30

Schiiler*innen sollen
fahig sein, kreative
Lésungsansatze in
allen Bereichen des
Lebens und spater
im Beruf zu finden.

31

www.PatrickBronner.de

lernen, Dinge zu
hinterfragen, um zu
mindigen Entschei-
dungstragern zu
werden. Grundlage
hierfirr ist ein solides
Fachwissen.

[1] Hillmayr, D., Zienwald, L., Reinhold, F., Hofer, S. I, & Reiss, K. M. (2020):
The potential of digital tools [...]: A context-specific meta-analysis. Computers & Education, 153.

Schiiler*innen sollen

verschied. Sprachen
beherrschen, und eine
Sprache sprechen, die
dem Gegenliber
gerecht wird und
dabei souveran mit
digitalen Medien
kommunizieren.

Textquelle: Angepasst an ,

Bil

| Kreatvit | Kiischos Donken  Kommunikation | JiGligbarsion

Schiiler*innen sollen

Schiiler*innen sollen
gemeinsam Ldsungen
flir komplexe
Problemstellungen
erarbeiten. Sie
erhalten von Lehrern
Eigenverantwortung,
um Probleme im Team
zu |6sen.

PADAGOGIK

4K - Skills.
fiir das 21. Jahrhundert?

-z

S

.Netzwerk digitale Bildung* CC BY-SA
ildquelle: Themenheft: ,4K" Zeitschrift PADAGOGIK Ausgabe 12/21

DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

UBERSICHT

1. Leitperspektive:

2. M-Unterricht:

Wirkungsvoller Medieneinsatz

Anwendung einzelner Apps

Leitperspektive: Kompetenzorientierung
M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur
Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz

M-Unterricht:

Fazit:

Zugange zur neuen Prifungskultur

Digitaler Unterricht

32
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4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

» Fragen in Partnerarbeit Gberlegen
» Antworten berechnen (auf Papier)
» Digitale Prasentation erstellen (Keynote) E
» Mit Prasentation Erklarvideo erstellen

* Hilfestellung: Bildschirmaufnahme Tablet
youtu.be/sPhG3WfGN4Q Okd0]

Rechnung: seite2) E

. Hmi=AMxHM*
= 1848320cm’+ 16.81cm’  Hmt = 109953.6 X Lcm

1/7: OFFENE AUFGABE SCHOKOTURM I KLASSE 6

AM 109953.6 Minis l
Hmt = 109953,6cm
il Hmt = 1,099536km
33

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

3/7: DIGITALE RALLYE // KLASSE 9-10

» Schnitzeljagd mit Smartphone & der App MathCityMap
* 1) Lehrer*in nutzt vorhandene Mathe-Trails

» 2) Lehrer*in / Fachschaft erstellt Mathe-Trails

+ 3) Schuler*innen erstellen Mathe-Trails als Projekt

the-Trail von La\la & Laura / Klasse 9a

Q@
ceme s - 1o

MUSTERLOSUNG

Flacheninhalt Quadrat Ag:
1g=1+1=F = (78 cm)? = 6084 cm?

Flicheninhalt Kreis A,

Ag =m-(d:2)? =1 (34 em)? = 3632 cm?

Flicheninhalt Umfassung Ay,
Ay = Ag - A
4,0 = 6084 cm? - 3632 cm? = 2453 cm?

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

2/7: BESTIMMUNG ERDUMFANG // KLASSE 7-8

+ Erarbeitung: Eigenes Erklarvideo youtu.be/AFucgFgzpzE
* Hausaufgabe: Inhalt des Videos als Heftaufschrieb zusammenfassen
* Unterricht: Lerndiagnose, Ubungsaufgaben, Messung & Poster-Gestaltung

* Prasentation: Poster-Galerie-Spaziergang mit Peer-Feedback

Mothe mitdem Smartphone
Rostir nNu0g des €r‘dum\fan39

[C er%q v
s

LS s 0122 - 0081

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE Musterlosung

3/7: DIGITALE RALLYE // KLASSE 9-10

(~Losung

Flacheninhalt Quadrat
Ag=10

— — Aq = (78cm)?
2259 2365 2552 2652 Ag = 6084cm?

Aufgabentyp und Losung

Musteriésung Flacheninhalt Kreis:
Ag =m-(d:2)?
T B Ag = - (34cm)?
Ax = 3632cm?

Flacheninhalt Umfassung:

Ay = Ag — Ax

Agep, = 6084cm? — 3632cm?
Ager, = 2452cm?

Lésungsintervall in App Numbers Formeln mit LaTeX
Eigenes Erklarvideo: Eigenes Erklarvideo:
youtu.be/tri3iRNNaQY youtu.be/10srs8 SMg6RE

A0 [Ela el

Artikel zum Projekt:  [EI3Z5[E]

Zeitschrift schule digital"  [AzEE E =]

bit.ly/3TYHGQT Elh‘-

35
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Mathematik digital // Fortbildung

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE
4/7: GAMIFICATION: EDU-BREAKOUT

» Mathematische Schnitzeljagd

» Aufgaben I6sen, Ratsel knacken &
dabei spielerisch Mathematik iben.
- Ubersicht iiber mogliche Elemente: Eimebis]

https://lehrerweb.wien/praxis/
themensammlung-edu-breakout =

» Digitale Anwendungen:
www.LearningApps.org
www.LeariningSnacks.de

o Ziel: Schiiler produzieren eigenen
EduBreakout in Partnerarbeit.

bit.ly/30awygo =

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

 Beispiel: Von meiner Kollegin Aline Mdiller =3 T

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

5/7: PROJEKT INSTAGRAM // KLASSE 10 - KS

< em.spektrum
Pkprot Instagram?
Kursstufe 1 Eine Chance fiir den Unterricht!
Friedrich-Gymnasium Freiburg
Artikel zum
Projekt:
(] i [m]
1

bit.ly/3n63VNt

A Q B &6 @

37

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

6/7: FLACHEN IM ALLTAG // KLASSE 9

N B “,r

* Methode 1: Stadtplan o
Geom. Formen anpassen A -

* Methode 2: Kastchen
Auf Karopapier drucken

* Methode 3: Google Maps
Automatische Berechnung

* Methode 4: GPS-App
Flache mit App ablaufen

38

Literatur: Bronner, P. (2021): Interaktives Lernposter zum Thema Flichen. Digital unterrichten Mathematik 03/21.

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE

6/7: FLACHEN ALLTAG // KLASSE 9

* QR-Code: Interaktives Lernposter mit 2 Videos
* Video 1:  Kurzeinfiihrung mit Green-Screen

* Video 2:  Vertonung stummer math. Beweis

+ Beweis:  Gauflsche Schuhbandformel

—1lyn
A= Xi=a (X Yier = Vi~ Xis)

Vertontes
Schiilervideo &
Arbeitsauftrag:
bit.ly/2SWlegq

=z
O

39
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Mathematik digital // Fortbildung Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE 4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE
Einfiihrungs-Video:
7/7: MAGISCHES DREIECK // KLASSE 9-10 Fraunhofer-nsitut e 7/7: MAGISCHES DREIECK // KLASSE 9-10
roeiltswirtschat 025 magpache Oreeck  Projekarbes Mathemath/ Klasse 9 I Fiedich Gymnasium Frebury 2 f 1
* Arbeitswelt 4.0: Wie arbeiten, lernen & leben wir morgen? i - . Video Ken & Tim
» Diskussion: Welche Kompetenzen bendtigt inr? A05+g+h
Was bringt Euch die Schule dafiir bei? [= A o
» Projektmanagement: =~ KanBan-Boards youtu.be/2A_SJdH2Iw8 ’ z %

youtu.be/2al MsonhioM

App PuppetPals & GeoGebra

.
Grafische Losungen  + 3 7 1 WAL =L T I
ol ]

Das Ganze verstehen

+ars

o Cosinus, Sinus und

Tangens lemen

Malena & Jakob

Setesseneis +37 —

I 00 . C— y
Ak wars Twitter Pha Artikel Projekt
-}_ —— %‘&.’Wmm I |‘=hl %eﬁ;nee?;l?e’:den Zeitslch?iﬂz,,ggulerod]igeital“ ﬁ
[=]#a =] Ofz 0 {1
i = = = Ll
IS [x] -
bit.ly/3rF554w bit.ly/3z611rS Eigene Comics & GeoGebra youl be/2AWmxUyvl)
41 42
4. UNTERRICHT: PROJEKTBEISPIELE DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!
AKTIVITAT: EINE ANWENDUNG VERTIEFEN UBERSICHT
1) Video aufnehmen:  Bildschirmaufnah iPad (=]
) Video aufnehmen yéuicbgzgﬁggwr?gmd @ p¥n - 1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz
2) Erdumfang: Methode zur Messung verstehen (=] Ok l"E| 2. M-Unterricht: Anwendung einzelner Apps
youtu.be/AFucgFgzpzE Ly
Projektboard mit Erklrvideos EiiE [T 3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
a L
t.).'t'l sl iEl OEEA0) 4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur
4) Breakouts: Ubersicht zur Erstellung Ratsel 2 K
bit.ly/3ndg4D1 5 5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz
5) Flache im Alltag: S?:Jf/&zsg\r}\clalsmuhbandformel = EI 6. M-Unterricht: Zugange zur neuen Prifungskultur
bit.ly/2oVWiegq
Projekt-Board mit Losungen =k IEI’ilﬂl-.il 7. Fazit: Digitaler Unterricht
bit.ly/3uTOFr4
=
43 44
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Mathematik digital // Fortbildung

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

Kl // MATHEMATIK /| KLASSE 7

R DO GMASN FIUSG

Aktusle Tarmine

Informationen fir
unsere Eltern zum ‘)%% %0y

Einsatz von Kiinstlicher g I-.Elwz:
bit.ly/KI-Schule =]

Erklarung Division von Briichen (Stoff Klasse 6).

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

MATHEMATIK // KLASSE 7

\

Ubungsaufgaben Division von Briichen.

e 8550
260

Falsche Erkldrung: Konstruktion Inkreis Dreieck
Zur Erarbeitung von neuem Wissen noch bedingt geeignet.

45

46

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

Kl /l MATHEMATIK /| KLASSE 7 /| KLAUSUR

NI 5 Geometrie mit ChatGPT (__von 13 Punkten)

Eine mathematische Frage wurde an ChatGPT gestellr.

) Wie hiitte man den Prompt besser formulieren konnen? @

b) Konstruiere den Inkreis eines beliebigen Dreiecks genau nach den Amweisungen ©)
von ChatGPT. Verwende die von ChatGPT vorgegebenen Buchstaben.

©) Markiere mit grimem und rotem Marker in der Antwort von ChatGPT, ©)
welche Schritte richtig und welche falsch sin
Korrigiere die falschen Antworten handschriftlich direkt auf dieser Seite.

P8 Erstelle mir bitte cine Anleitung in einzelnen Schritten mit Buchstaben, wie man den
Inkreis konstruiert.

@ Natirlich! Hicr ist eine Anleitung zur Konstruktion des Inkraises eines Dreiecks:
1. Zeichne ein Dreieck mit den gegebenen Seitenlangen ABC.
2. Konstrulere die Mitrelsenkrechten der Seiren AB, BC und CA. Diese schnelden sich Im
Zentrum des Inkreises, welches wir P nennen.
3. Zeichne eine der Winke halbierenden des Winkels A, Diese schneidet die Seite BCim
PunktD.

4, Verbinde den Punkt D mit dem Zentrum P des Inkreises. Hilergl 4, %
: 4
. Die Strecke PD ist der Racius ces Inkrelses £ Z“"k %“‘x% 4%. g »
6. Zeichne den Inkres, indem du einen Kreis mit dem Radius PD und dem Zentrum P i p £ ) 5 S g
zeichnest. C {é«,sf% PN Gegy
.y . s i . % -
Das war's! Du hast den Inkreis des Dreiecks konstruiert. oy \..;f« ,mz_%.‘ s )
7 & "‘"&
e e Ste %

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

LINEARE GLEICHUNGSSYSTEME // KLASSE 8

0 Bestimme die Lésung des Gleichungssystems mit einem geeigneten Losungsverfahren:

-ax+y=12und 2x +y=-12

@ Um das Gleichungssystem zu I8sen, kénnen wir die Methode des

Gleichsetzungsverfahrens verwenden. Dabei setzen wir die beide
und I6sen nach einer Variablen auf. AnschlieBend setzen wir den g
eine der beiden Gleichungen ein und berechnen die andere Varia

Setzen wir die beiden Gleichungen gleich:
“Ax+y=122x+y=-12

Um die Variable y zu eliminieren, multiplizieren wir die zweite Glei
Ax+y=12-2x-y=12

Addieren wir nun die beiden Gleichungen:
Ax+y+(2x-y)=12+12-6x=24

Teilen wir beide Seiten der Gleichung durch -6:

x=-4

o

Wahle bitte eine andere Lésungsmethode.

Natirlich! Eine andere Methode zur Losung des Gleichungssystems ist das
Einsetzungsverfahren. Dabei l6sen wir eine der Gleichungen nach einer Variablen auf
und setzen den Ausdruck dann in die andere Gleichung ein,

Wir haben die beiden Gleichungen:

Ax+y=122x+y=-12

Lésen wir die zweite Gleichung nach y auf:

y=-12-2x

Nun setzen wir den Ausdruck fiir y in die erste Gleichung ein:
Ax+(12-2¢)=12

Vereinfachen wir die Gleichung:

-4x-12-2x=12-6x-12=12

47

www.PatrickBronner.de

48

12



Mathematik digital // Fortbildung Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI 5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

LINEARE GLEICHUNGSSYSTEME // KLASSE 8 NEUE LERNKULTUR // MATHEMATIK KLASSE 7

@ v bie ine weiere Losungsmethode. * Projektarbeit: Einsatz von Kunstlicher Intellige o

e 1 5 F (o ) Xl 4
@ Natirlich! Eine weitere Methode zur Lésung des Gleichungssystems ist das . = . H ik? #0x+25) o)
Additionsverfahren, auch bekannt als das Eliminationsverfahren. Dabei multiplizieren wir Zahlenratsel' Zanerel Oder Mathematlk : =
eine oder beide Gleichungen so, dass die Koeffizienten vor einer der Variablen gleich Visuute, AWEER
sind, und addieren dann die Gleichungen, um eine Variable zu eliminieren. . Aufgabe. Besteht aus TeXt & B|Id

Wir haben die beiden Gleichungen:

1220 s v 12 - _ Innovative KI-Aufgabe 06/23
y y @ Welches Losungsverfahren ist flir die Aufgabe am einfachsten? j— o
Multiplizieren wir die erste Gleichung mit 2| . . .
Koeffizienten vor der Variable y gleich zu * Lernprodukt: Erklarvideo im Team [ T AR
Fur die gegebene Aufgabe sind alle drei Losungsverfahren (Gleichsetzungsverfahren, e alem
-8 +2y =24 -8x-4y =48 ) - ) ) . . . ool ottty | o0 -2 |1~ |]-
Einsetzungsverfahren und Additionsverfahren) gleich einfach anwendbar. Die Wahl des . Projektbencht: bit. IM/47QM9tF e : =
Addieren wir nun die beiden Gleichungen: Verfahrens héangt oft von persénlichen Vorlieben oder dem individuellen Verstandnis ab. . - " jm R (SO % )2 |12 2 \
e oo e Gl e e mit Schiler-Video I
(8x+2y)+ (Bx-dy)=24+48 Manche Menschen bevorzugen das Gleichsetzungsverfahren, andere das rfesionele Visalsrung pusende e, | O\ 4 (1- |1
Einsetzungsverfahren oder das Additionsverfahren. - . e -
Vereinfachen wir die Gleichung: C . Pl‘ufungskultur. Selbstbewertung T e e R ) . 4 1 i
dex-2y=72 In d|esem konkrete.n Fall k.onnten das E:nsetzungsverfahren oder .das Addltmnsvetrfahren Peer—FeedbaCk et ~4,5 |~136 1,5
etwas einfacher sein, da sie weniger Rechenschritte erfordern. Beide Verfahren fiihren . 2
zum gleichen Ergebnis. Die Wahl des Verfahrens liegt letztendlich bei dir. AUdIO'FeedbaCk e - e Dis
4)Begrindang durch AudioFeedsack per

49 50

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI 5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI
NEUE LERNKULTUR // MATHEMATIK KLASSE 7 Kl // NEUE LERNKULTUR // PHYSIK KLASSE 9

Erklare es mir schrittweise auf dem Niveau der 7. Klasse mit Hilfe von Variablen und Termen.
Dieser Zahlentrick funktioniert wi folgt: Bleibtes in diecemUShrdanker?

Denke Dir eine zweistellige Zahl und merke sie Dir gut. 1. Nennen wir die zweistellige Zahl, die du dir ausgedacht hast, XY (wobei X die Zehnerstelle und Y die Stand: 26.09.2022 07:22 Uhr
Einerstelle ist). Die tatséichliche Zahl st also 10X + Y.
Die Deutsche an, dieses Jahr die
Subtrahiere von der Zahl 5 und merke das Ergebnis. 2. Wenn du 5 von dieser Zahl subtrahierst, erhltst du das Ergebnis 10X +Y - 5. Wegzulassen - wegen der Energie-, aber auch der Klimakrise. Allein der
b p einer
3. Wenn du nun beide Ziffem der urspriinglich gedachten zweistelligen Zahl von diesem Ergebnis Jahr,

Subtrahiere vom Ergebnis beide Ziffern der urspriinglich gedachten zweistelligen Zahl. subtrahierst, erhaltst du 10X +Y -5-X- Y = 0 -5
Vorallem angesichts der Energiekrise hat die Deutsche Umwelthilfe

angeregt, in diesem Jahr auf Weihnachisbeleuchtung zu verzichten. Das

solle "eine Selbstverstandiichkeit sein’ - in Stidten und Gemeinden wie auch

4. Da X eine Ziffer ist, kann sie nur Werte von 0 bis 9 annehmen. Das bedeutet, dass das Ergebnis
Suche Dir das entsprechende Symbol in der Tabelle. rmer ol Zah] miichen S und RS BE

Hausern und Wohnungen, sagte Bundesgeschiftsfihrer irgen Resch dem
Redaktionsnetzwerk Deutschland,

5.In der Tabelle sind g isse mit dem Deshalb
wird das Symbol, das du in deinen Gedanken hast, immer ein Stem sein.

Ich lese JETZT Deine Gedanken sage Dir, welches Symbol in Deinen Gedanken vorhanden ist.

“Angesichts des Kriegs in der Ukraine, der Energieknappheit, aber auch aus
Es ist der DER STERN! Holfedae e Grianden des Klimaschutzes soliten wir einmal innehalten’, o Resch. Er wies
auf den Stromverbrauch hin: "Allein die privaten Beleuchtungsorgien
Verursachen pro Jahr einen Stromverbrauich von iiber 600 Millionen

s0 viel wie eine mit 400.000
Einwohnern im Jahr verbraucht.”

Forderung der Deutschen Umwelthilfe 10/22.

Projektbericht (=] 4[]
& Schiiler-Video: e

bit.ly/3tifgin O]

1vn30e

ben inen Stam? Kannst u s i auch it

5541822,

31,40,45,58,67,und 75.Dise Zatlen inder Tabllhaben ol einen ten. &

Zonse

Werbung in einem Freiburger Baumarkt 11/23.

Microsoft Bing-KI-Chat: Verarbeitet Text & Bild seit 07/23

51 52
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Mathematik digital // Fortbildung

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

KI IN LERNPLATTFORM // MATHE

Sty it gt £ -

s mache Michingsmlog/dtal 13.20%

Patrick_Bronner

- e
Einstellungen x
= seinstell =y
X X @
Jeder Schiilerln erhalt auf sich abgestimmte Aufgaben.
o a
Praferierte Wahl: Wir geh: i il U e arken Patrick Bronner @
»,Dank der Kl werden Aufgaben differenziert ®
und adaptiv individuell zugewiesen °
e
und persénliche Lernerfolge gesteigert.” a
(Bild- & Text-Quelle: www.Klett.de/studyly) 5]

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

Alena
KI-LEHRERIN ALENA /| MATHEMATIK T,

Petra aus der dritten Reihe hat mich heute immer wieder angelachelt. Ich konnte mich gar nicht mehr auf
Mathe konzentrieren.

Oh, das klingt nach einer leinen Ablenkung im Klassenzimmer. & Aber keine Sorge, wir kbnnen jetzt
gemeinsam in die Welt der Mathematik eintauchen und uns auf das konzentrieren, was vor uns liegt. & %
Hast du ein spezielles Thema in der Differentialrechnung, das wir aufgreifen sollen, oder gibt es eine
Aufgabe, bei der du nicht weiterkommst? Lass uns gemeinsam den Fokus zuriick auf Mathematik lenken!

Wie lautet die Ableitung von \sqrt{4}1{x2}?
Integralrechnung

Die Ableitung der Funktion £(z) = ¥/ also f(x) = @+ oder vereinfacht f() = &, berechnet sich diber

die Potenzregel der Ableitung.

Wenn wir die Potenzregel anwenden, erhalten wir:
Grundlagen der | U
4 (w) z o AR

i /a2 L@
[— Also it die Ableitung von /2 gegeben durch 51
astik

Funktionsklassen

G o
Binomialverteil

astik

Analysis Wahlbe...

Wie kommst Du von der Wurzel zur Schreibweise mit der Hochzahl?

Natilrlich, ich erklre dir den Zusammenhang zwischen der Wurzelfunktion und der Potenzschreibweise.
Wahlbereich Ana...

tutorsgace.verce\,agg >

53

by TutorSpace

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

Alena
KI-LEHRERIN ALENA /| MATHEMATIK By TOESEE Do

Ableitungsregeln.

Zusammengese
Analysis

Flichen- und Vol.

Analytis e

Patrick, ich sehe, du hast versucht, eine Gleichung zu lésen, aber es scheint ein kleiner Fehler unterlaufen zu
sein. Keine Sorge, das passiert den Besten! & Lass uns das gemeinsam Schritt fiir Schritt durchgehen:

Abstéinde und Wi

Gegeben st die Gleichung:

2 1
3Eti=5

Geraden und Ebe.
A 2

Grundlagen

Der erste Schritt, den du gemacht hast, war, 4 von beiden Seiten zu subtrahieren. Das ist richtig! & So
erhalten wir:
Anwendungen

tutorspace.vercel.app >

Grundlagen

by TutorSpace

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

KI-LEHRER // FOBIZZ /| ASSISTENT SELBST GESTALTEN

WER IST DEIN ASSISTENT UND WAS KANN ER?
Name Mathe-Lehrer ChatBot

Beschreibung Nachhilfe-Lehrer-Bot, der beim Mathe-Lernen hilft.

Rolle und Instruktionen  Ich méchte, dass du die Rolle einer Mathematiklehrerin
Gibernimmst. Ich werde einige mathematische Gleichungen oder
Konzepte vorgeben, und es wird deine Aufgabe sein, diese in leicht
verstandlichen Worten zu erklaren. Dazu knntest du...

Mathe-Lehrer ChatBot

Nachhilfe-Lehrer-Bot, der beim Mathe-Lernen hilft Plugins

Wolfram Alpha

) ichméchts, dass du die Rolle

L~ [ HAT DEIN ASSISTENT SPEZIELLE

ORMATIONEN?

Konzepts

vorgeben, und es wird deine Aufgabe sein, diese in leicht

Worten zu erki Hinweis: Schiitze deine Daten und achte darauf, dass die Dateien keine sensiblen oder
Zurld 3 persénlichen Informationen enthalten. Achte auRerdem darauf, dass bei deiner Nutzung fremder
i oder Inhalte die Urheberrechte gewahrt werden.
h Schritt fir Nenne

keine Lésungen fir Aufgaben, sondern zeige mir Denkfehler auf und

il mir Ti d wie ich selbst den L

finden kann. Meine erste Anfrage lautet: "lch brauche Hilfe, um zu

verstehen, wie {gib hier dein Thema ein} funktioniert.” Falls du nicht
. frage fach

& Hintergrundwissen hochladen maximal

@ BP2016BW ALLG_GYM_M.pdf (6]

55
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Mathematik digital // Fortbildung

5. LEITPERSPEKTIVE: MATHE MIT KI

AKTIVITAT: MATHE MIT KI

a) Zugang

fobizz Klassenraum

b) Aufgabe

KI ohne Wolfram Alpha Plugin

KI mit Wolfram Alpha Plugin
Mathe-Lehrer ChatBot

Nachhilfe-Lehrer-Bot, der beim Mathe-Lernen hilft.

c) Experten

Unterschiede GPT 3.5 « 4.0

57

6. UNTERRICHT: ZUGANGE ZUR NEUEN PRUFUNGSKULTUR

NEUE PRUFUNGSKULTUR? FORDERUNG DER KMK!

Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!
UBERSICHT
1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz
2. M-Unterricht: Anwendung einzelner Apps
3. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
4. M-Unterricht: Projektorientierte Lernkultur
5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz
6. M-Unterricht:  Zugange zur neuen Priifungskultur
7. Fazit: Digitaler Unterricht
58

2.3 Prifungskultur

EKMK
— Vor dem Hintergrund einer sich verandernden Lern- und Arbeitskuliur und einer sich weiter-
Lehren und Lernen antwickelnden Aufgabenkultur (vgl. Kapitel Lernen in der digitalen Welt — Potenziale) wird auch
in der digitalen Welt der Bereich der in schulischer Verantwortung stehenden PHIURGSKUIF einschlieBlich seiner

2 & Formate und Bewertungsweisen — unter Beachtung der konstruktiven Verkniipfung (Construc-
Die ergénzende Empfehlung tive Alignment) von Lern- und Prifungskultur — weiterzuentwickeln sein. Dabei stehen die Ent-
zur Strategie ,Bildung in der wicklung von Priifungsformaten, die die Kompetenzen in der digitalen Welt iberpriifen, sowie
digitalen Welt“ die Nutzung der erweiterten digitalen Méglichkeiten im Fokus. Im Wandel des Lehrens und
Lernens in der digitalen Welt sind — ausgehend von klassischen handschriftlichen Klassenar-
beiten und Klausuren — unter Nutzung digitaler Medien und Werkzeuge etablierte Prifungs-
formate anzupassen sowie neue Priffungsformate zu entwickeln.

sich weiter-
entwickelnden
Aufgabenkultur

Entwicklung
zeitgemaRer
Prufungskultur

Download:
bit.ly/3HwWsqLG

FAZIT

59
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Projekt magisches Dreieck (Klasse 9): Projekt Fldache im Alltag (Klasse 9): Projekt Erdumfang (Klasse 7):

6. UNTERRICHT: ZUGANGE ZUR NEUEN PRUFUNGSKULTUR

1/3: BEWERTUNG DIGITALE MATHEMATIK PROJEKTE
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Mathematik digital // Fortbildung Georg-Bichner-Gymnasium // Rheinfelden

6. UNTERRICHT: ZUGANGE ZUR NEUEN PRUFUNGSKULTUR 6. UNTERRICHT: ZUGANGE ZUR NEUEN PRUFUNGSKULTUR

2/3: DIGITALE LERNDIAGNOSE MATHE (TEST OHNE NOTE) 3/3: AUFGABEN AM TABLET IN KLASSENARBEITEN

Mathematik: Physik:

" Nr. 5 Fallschirmsprung mit der App NewtonDV am Tablet (__von 17 Punkten)
Nr. 6 Die magische Zahl ¢ (__von 15 Punkten)
a) Begriinde, warum die Geschwindigkeit beim freien Fall auf dem Mond nicht von der Masse abhéngt.  (2)
0D Mathe Test Kapitel 5 (ohne Noten - zur Lerndiagnose - Zeit: 20 Minuten) Bestimme die Zahl  tiber die Annsherung b) Leite eine Formel zur Bestimmung der eines f der Erde her. (3)
Aut eines Kreises mit n-Ecken. -} Hilfe der. die des Fallschirms im Video. @)
Bestimmung iber das s,(t) Diagramms. Die Tafel ist 1m hoch.
a) Leite zuniichst die Formel zur Berechnung © Wahle einen geeigneten Abschnitt des Videos zur Auswertung,
von 7 Uber die Fliche her. Startfenster =05 Fenster und MaRstab
Durchschnittiche Ergebnig (1) Diagramm mit
hyErstelle inNinibersisiite Tabllesthit: 50/ Zerlen d) Bestimme aus diesem Wert mit Hilfe der Formel fir die Luftreibung den c-Wert des Fallschirms (@
— | a 2 BestiThiming vonir, Dichte der Luft = 1,29 ke/m?, Radius Fallschirm r = 12 em, Masse Fallschirm m = 17 g.
1. Spalte: [Nr.*// Zeile Nr. 1...50 )
— | Q
2. Spalte: Anzahl n der Ecken (Viereck, Finfeck, ....) Nr. 5 Experiment am Tablet mit SmartCarts: Inelastischer Sto (__von 13 Punkten)
Nr. 1-10 = nin 1 er Schritten // Nr. 11-50 n in 100 er Schritten @
— i} Versuchsaufbau: Auf dem roten SmartCart liegt das doppelte Gewicht im Vergleich zum blauen SmartCart.
S AT frem s L e - . Der rote SmartCart féhrt auf den stehenden blauen SmartCart auf (inelastischer Stof).
. — = Q a) Erstele ein Bild des experimentellen Aufbaus mit deutlich sichtbaren Eigenschaften. [
S - Nr. 5 GeoGebra 3D am Tablet (__von 12 Punkten) b) Erstelle eine Messung (beide Geschwindigkeiten in einem Diagramm im positiven Bereich mit
— Q gemeinsamer Nulllinie und der Angabe zweier Geschwindigkeiten). ©
a) Zeichne eine Pyramide mit den Kantenlénge a = 10 LE und der Hohe h =20 LE. 3) c) Bestimme aus der Messung die Anfangsgeschwindigkeit des roten SmartCarts und berechne
b) Zeichne mittig in die Pyramide einen Kegel mit r = 5 LE und h = 20 LE. @) it Hilfe gkt des bl tCart: (@
T — Q ©) Zeichne ein Dreieck mit den Seiten b, r und Schnittlinie zwischen Kegel & Pyramide. 3) d) Vergleiche den Wert der Rechnung mit dem der Messung und gib Grinde fir die Abweichung an. @
d) Das Dreieck soll die volle Deckkraft besitzen o)
—_ Q ¢) Bestimme mit GeoGebra das Volumen zwischen Kegel und Pyramide @
Abgabe: Datei senden per AirDrop - Ausdruck auf Tablet-Drucker.
6. UNTERRICHT: ZUGANGE ZUR NEUEN PRUFUNGSKULTUR DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

NEUE PRUFUNGSKULTUR: DIE MISCHUNG MACHT'S! UBERSICHT

* Zugang 1: Bewertung Projektarbeiten 1. Leitperspektive: Wirkungsvoller Medieneinsatz

Digitale Lemdiagnose Unterricht: Anwendung einzelner Apps

* Zugang 3: Aufgaben am Tablet in KA Leitperspektive: Kompetenzorientierung

» Zugang 4: »9 minute test talk® Gber die KA

> wwn

Unterricht: Projektorientierte Lernkultur

* Zugang 5 - 30: 25 weitere Ideen bit.ly/3SPXdIK 5. Leitperspektive: Mathe mit kiinstlicher Intelligenz

Schulrecht: Digitale Projektarbeit als Ersatz fiir eine KA?

« Notenbildungsverordnung des jeweiligen Bundeslandes. 6. Unterricht: Zugange zur neuen PrUfungSKUItur

« NVO-BW § 9 (2): Eine Projektarbeitim Hauptfach darf als
+gleichwertige Schilerleistung” bewertet werden und keine
der 4 verpflichtenden schriftlichen KA ersetzen.

7. Fazit: Digitaler Unterricht
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6. FAZIT: DIGITALER UNTERRICHT

FAZIT 1/3: SCHULE IM DIGITALEN ZEITALTER

Analog —
Kreidetafel -
Tradition -

Faktenwissen «

Eine Institution im Spannungsfeld:

Digital

Tablet
Moderne
Kompetenzen

Das Bildungsziel der Schule:
Personlichkeitsentwicklung der
Schiiler*innen zu selbststandigen,
kritikfahigen, wertebewussten,
verantwortungsvollen und
medienmiindigen jungen Menschen.

7. FAZIT: NEUE LERN- & PRUFUNGSKULTUR

FAZIT 2/3: LEHRER*INNEN IM KI - ZEITALTER

AUFMERKSAMKEIT

Gipfel der {iberzogenen Erwartungen

+ Digitale Euphorie an Schulen ...

+ Sind Sie ein Auslaufmodell aufgrund KI?

Frankfurter Aligemeine Zeitung 1.2.20: ,Schule ohne Lehrer”
LLehrer einsparen und auf E-Learning-Kurse setzen?
Eine Provinz in Kanada macht Ernst.” bit.ly/2ZnmKzj

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

» Lernen ist und bleibt ein sozialer Prozess.

Technologischer Ausléser

Plateau der Produktivitat

ZEIT

» Grundlage: Respektvolles Lehrer-Schuler-Verhaltnis.

» Der Schliissel zum erfolgreichen Unterricht ...
... ist nicht der Einsatz von Kl-Tools & Tablets!
... esist und bleibt der / die engagierte & motivierte Lehrer*in!

Gartners Hype-Cycle - CC BY SA Idotter
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7. FAZIT: NEUE LERN- & PRUFUNGSKULTUR

FAZIT 3/3: Kl & DIGITALISIERUNG
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di in der KMK- .Lehren und Lernen in der digitalen Welt*, 09.12.2021
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DIGITALER MATHEMATIKUNTERRICHT? ERFOLGREICH MIT EINER NEUEN LERN- UND PRUFUNGSKULTUR!

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

ZSL

Zentrum fir Schulqualitat
und Lehrerbildung
Baden-Wiirttemberg

Digitaler (Fern-) Unterricht?

Das Early-Bird-Lehrerteam zeigt,
was moglich ist!

* Web: www.PatrickBronner.de
* Mail: Patrick.Bronner@zsl-rsfr.de
o Twitter: P_Bronner

Hinweis Persénlichkeitsrechte:

Bilder, Videos und Lemprodukte von
Schillerinnen wurden mit Erlaubnis der
Lernenden und deren Eltern veréffentiicht.

Hinweis Urheberrechte:

Die Bilder in der Prasentation ohne CC-Label
bzw. ohne Quellenangabe stammen vom Autor.
Lizenz: CC BY SA 4.0 Patrick Bronner
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