
 

 

Caméra acoustique ACAM 120   

Caméra acoustique 

ACAM-120 

Originalités matérielles 

 Antenne de 40 microphones digitaux haute fréquence  

 Bande passante microphone de 50 Hz à 20 kHz 

 Technologie 100% digitale 

 Numérisation 24 bit 

 Antenne alimentée par un simple câble USB 

 Caméra 5 M pixels 

 Compact (40 cm x 40 cm) et léger 

 Portée virtuellement infinie 

 Prix très attractif 

 

Bénéfices logiciels 

 Cartographie 3D couleur temps réel 

 Analyse FFT temps réel 

 Spectrogramme couleur temps réel avec filtrage graphique 

 Analyse pertinente de 600 Hz à 24 kHz 

 Algorithme puissant de suppression du bruit de fond 

 Enregistrement du signal 

 Post-traitement sur PC 

 

« La localisation de 

sources enfin à portée 

de budget ...» 

Caractéristiques générales 



Antenne 

Traitement de l’information 

L’antenne du système ACAM-120 est conçu autour de 40 

microphones digitaux de dernière génération disposés en spirale. 

Ceux -ci sont protégés par une membrane garantissant une bonne 

résistance à la poussière et à l’humidité. 

Chaque microphone dispose d’une réponse en fréquence plate de 60 

à 20 kHz. 

Les données issues de ces microphones sont disponibles dans un 

format digital 24 bit et correspondent à un échantillonnage de 25,6 

kHz, 32 kHz ou 51,2 kHz réglable, avec filtrage anti-repliement 

adapté. 

Les mesures issues de chaque microphone sont synchrones. 

Une caméra haute résolution de 5 M pixels est installée au centre de 

l’antenne et délivre en temps réel des informations sur les scènes 

investiguées par un simple lien USB. 

Le montage sur un trépied est très aisé à l’aide  d’un support  adapté 

fourni. 

 

 

 

 
Le processeur embarqué dans l’antenne contrôle les entrées et les 

sorties tout en effectuant simultanément les traitements sur les signaux.  

Une mémoire embarquée de 256 Mo fournit des données fiables sans 

aucune perte même à la fréquence d'échantillonnage maximale. 

Ce même processeur calcule les FFT en continu en temps réel pour 

tous les micros à la fréquence d'échantillonnage maximale, avec une 

taille de bloc programmable de 64 à 2048 échantillons. 

Avec un PC rapide, l’antenne fournira à la fois les signaux bruts et les 

spectres à la cadence d'échantillonnage maximale. 

Communication 

 

 Un simple câble USB gère la transmission des informations depuis 

l’antenne vers un PC de pilotage. Cela comprend les signaux audio, les 

spectres, les vidéos et l’alimentation ! 

Matériel  2 



Données disponibles 

Algorithme très performant 

 

La caméra acoustique ACAM-120 est fournie avec le logiciel de 

formation de voies BEAMFORMX procurant une résolution 

exceptionnelle tout en maintenant une dynamique de mesure très 

importante. 

Les fonctionnalités principales sont les suivantes : 

    Affichage des images acoustiques en temps réel 

    Affichage du spectre en temps réel 

    Affichage du spectrogramme 

    Enregistrement des données brutes pour post-traitement 

    Enregistrement des vidéos au format mp4 

  Rejeu des évènements d’intérêt identifiés dans le spectrogramme 

 

 

 

Le logiciel BEAMFORMX incorpore un algorithme puissant de formation de voies appelé RABF (Robust 

Asymptotic Functional Beamforming) sensiblement plus performant que les techniques conventionnelles. 

 

 

 

 

Comparaison entre l’algorithme 

implémenté dans BEAM-

FORMX (gauche) et un algo-

rithme conventionnel (droite) en 

présence d’une source princi-

pale et d’une source secondaire 

La distance de détection est virtuellement infinie si tant est que le 

niveau de bruit soit perceptible par l’antenne. 

L'exemple ci-contre décrit une situation où un véhicule utilise son 

klaxon à une distance de 500 m derrière un ensemble de bâtiments ! 

Logiciel → 3 

Filtrage performant permettant 

l’exclusion du bruit de fond en 

temps réel. 

L’exemple ci-dessus met en 

évidence une fuite située à près 

de 30 mètres ! 



Bruit d’équipements 

La gamme de mesure des microphones montés dans l’antenne du 

système ACAM-120 est de 120 dB. Sachant que le montage des 

microphones dans la plaque antenne induit un doublement de 

pression acoustique, la limite théorique de fonctionnement de 

l’antenne est de 114 dB. 

Bien que possédant cette limite théorique de 114 dB, la 

combinaison ACAM -120 et BEAMFORMX peut fonctionner pour de 

forts niveaux si tant est que l’écrêtage de l’onde de pression 

(clipping) ne soit pas trop sévère. 

Les analyses dans des conditions de bruit important ont été 

menées sur une scie circulaire pour des fréquences de 1,3 kHz à 

23,2 kHz ci-dessous. 

Les analyses dans des conditions de très forts bruits ont été 

menées sur un marteau piqueur pour des fréquences de 4,1 kHz à 

15,7 kHz ci-dessous. 

 

 

Localisations comparées des bruits générés 
par une scie circulaire à plusieurs fréquences 
de 1,3 kHz à 23,2 kHz 

Localisations comparées des bruits générés 
par un marteau piqueur à plusieurs fréquences 
de 4,1 kHz à 15,7 kHz 

Applications   4 



Bruit environnemental 

Les capacités du système ACAM-120 sont particulièrement mises 

en valeur en bruit environnemental lorsque les sources de bruit sont 

multiples et dispersées géographiquement. 

A des dizaines de mètres, l’efficacité du système  permet de 

discriminer les sources provenant d’endroits différents et de les 

hiérarchiser. 

L’exemple ci-dessous décrit un environnement industriel à proximité 

d’une voie de passage automobile. Les outils de visualisation ont 

permis d’isoler que les phénomènes d’intérêt se situent autour de 

5,1 kHz. 

Le système ACAM-120 constituera donc un moyen complémentaire 

d’un sonomètre classique pour classifier les sources. 

 

 

Situation où le bruit de l’usine est 
prépondérant autour de 70,4 dB 

Un camion passe et fait augmenter le 
niveau jusqu’à 77,7 dB 

Effet combiné de 3 sources de bruit bien 
distinctes. Le niveau global est de 70,9 dB 

Applications → 5 

Voir la vidéo 

Situation où un véhicule passe au premier 
plan. Le bruit qu’il génère prend le dessus 
pour  un niveau global de 68,4 dB 

http://www.signalinterface.com/video/factory.webm


Bruit automobile 

Le caractère portable et orientable de l’antenne ACAM-120 rend 

possible des mesures dans des contextes très variés comme ici 

autour d’un moteur automobile. 

La finesse de l’algorithme RABF donne des résultats très significatifs 

sur la localisation, la fréquence et le niveau d’une source de bruit 

située en avant du moteur, dans un environnement acoustique très 

perturbé. 

Il s’agit en l’occurrence d’une poulie d’entrainement d’une courroie 

autour de 4,4 kHz. 

 

 

Installation de l’antenne du système 
ACAM-120 sur un trépied orientable 
proche du moteur d’un véhicule  

Mise en évidence d’un bruit important dans 
une zone clairement identifiée à environ 
4,3 kHz 

Applications   6 

Voir la vidéo 

http://www.signalinterface.com/video/squeak.webm


Bruit industriel 

La qualité des microphones utilisés et l’efficacité de l’algorithme de 

formation de voies de la solution ACAM-120 permet d’adresser des 

problématiques industriels ou les sources sonores sont souvent 

noyées dans le bruit ambiant. 

Les 3 exemples ci-dessous décrivent des situations très différentes 

en environnement confiné ou en extérieur.  

Que les sources soient relativement basses fréquences ou au 

contraire très hautes fréquences, le logiciel BEAMFORMX donnera 

des résultats très pertinents ! 

 

Applications → 7 

Voir la vidéo 

Bruit sur une machine de soudage en 
production à plus de 12 kHz  

Voir la vidéo 

Bruit de ventilation autour de 530 Hz 

Fuite d’air comprimé à plus de 17 kHz 

http://www.signalinterface.com/video/factory_detail.webm
http://www.signalinterface.com/video/quad1.webm
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Antenne ACAM-120  

Dimensions 40 x 40 cm² 

Microphones 40 digitaux en spirale 

Technologie MEMS 

Protection Film contre poussière et humidité 

Bande passante microphone (3 dB) 50 Hz- 20 kHz 

Niveau maximum SPL 114 dB 

Numérisation 24 bit synchrone 

Echantillonnage synchrone 25,6, 32 ou 51,2 kéch/s 

Taille de bloc FFT de 64 à 2 048 points  

Recouvrement maximum 50 % 

Caméra 5 M pixel 

Cadence vidéo 16 images / seconde 

Montage  Standard VESA 100 x 100 

Communication USB 2.0 

Longueur câble USB 5 mètres max 

Consommation électrique < 500 mA 

Poids 3 kgs 

Température de stockage De -20° à 65°C 

Température de fonctionnement De 0° à 50°C 

Entrées/sorties digitales 2 de chaque 

Logiciel BEAMFORMX   

Bande passante traitement 600 Hz à 24 kHz (avec précision réduite) 

Visualisations temps réel/différé Spectre FFT, spectrogramme couleur 

Format export vidéos mp4 

Taille fichier de données 1 Go pour 2 minutes 

Performances PC recommandé Proc. 64 bit / Core i7 / RAM > 8 Go / SSD 128 Go 

Performances PC minimum Proc. 64 bit / Core i5 / RAM > 8 Go / SSD 128 Go 

Compatibilité Windows OS 7 / 8.1 / 10 

Spécifications→ 8 

 Possibilité de développer sa propre application 

 API  (Application Programme Interface) disponible pour gérer la 
configuration de l’antenne et la récupération des signaux, des 
spectres et des vidéos 

 Interface de développement en C++ ou Java. 

 Fourniture du code source 

 Nombre de points par bloc FFT réglables de 64 à 2 048 points 

 Recouvrement réglable 

 Fenêtrage FFT standard ou configurables à volonté 

 

 
Fourniture de base: Antenne ACAM-100, Câble USB 2 m, Logiciel BeamformX et manuel d’utilisation sur clé USB  
 
Options : Sacoche souple SR-120, Valise de transport rigide VR-120, Trépied avec support de montage TR-120, 
Câble extension USB 5 m USB-05 

Logiciel BEAMFORMX 

Trépied orientable 
TR-120 

Sacoche rembourrée 
SR-120 

Valise rigide 
VR-120 

Plateforme ouverte 

Spécifications 
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