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Handbuch ©rieinay
Module mit der Schutzart IP20 und eigensicherem Sensor/Aktuator Anschluf3 (Ex i)
Zone 1/21
e BEx1-PNIO 8Al 8AO 8DI 8DO Type: 14200100
e BEx1-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14200101
e BEx1-PNIO 32DI Type: 14200102
Zone 2 /22
e BEx2-PNIO 8Al 8A0 8DI 8DO Type: 24200100
e BEx2-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 24200101
e BEx2-PNIO 32DI Type: 24200102
Zone 1/21

e BEx1-Modbus 8Al 8AO 8DI 8DO Type: 14200300

e BEx1-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14200301

e BEx1-Modbus 32DI Type: 14200302
Zone 2 /22

e BEx2-Modbus 8AlI 8AO 8DI 8DO Type: 24200300

e BEx2-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 24200301

e BEx2-Modbus 32DI Type: 24200302

Module mit der Schutzart IP67 und eigensicherem Sensor/Aktuator Anschlufd (Ex i)

Zone 1/21
e BEx1-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14310101
e BEx1-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14310301

Kontakt/ Support Link to Product
BEx-Solution GmbH
Lange Strasse 99

76199 Karlsruhe/Germany
T: +49 (0) 721 60 90 45 33
info@bex-solution.com
www.bex-solution.com

Das Original-Handbuch ist in der Sprache Deutsch verfasst. Alle weiteren verfugbaren Sprachen sind
Ubersetzungen des Original-Benutzerhandbuches. Anmerkung: Das Imagebild auf der Titelseite ist
beispielhaft fir das BEx1

Vorbehalt: Technische Anderungen behalten wir uns vor. Anderungen, Irrtimer oder Druckfehler
begriinden keinen Anspruch auf Schadensersatz.
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BEx Remote IO Modul EX i

1 Wichtige Hinweise

1.1 Bestimmungsgemalier Gebrauch

Die BEx1 Module sind fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1/21 und die
BEx2 Module sind fur den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen der Zone 2/22 entwickelt.

e Fir die jeweiligen besonderen Bedingungen siehe Kapitel 13.

Lesen Sie dieses Handbuch vor Inbetriebnahme der Module sorgféltig durch und bewahren Sie
es an einem Ort auf, der fur alle Benutzer jederzeit zuganglich ist. Die in diesem Handbuch
beschriebenen Produkte wurden unter Einhaltung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt, geprift
und dokumentiert. Unter Beachtung der beschriebenen Handhabungsvorschriften und
sicherheitstechnischen Anweisungen gehen von diesen Produkten im Normalfall keine Gefahren fir
Personen und Sachen aus. In der EU/UK Konformitatserklarung stehen die Anforderungen und
Richtlinien, die das Modul erfillt. Die einwandfreie und sichere Funktion des Produkts erfordert einen
sachgeméaRen Transport, Lagerung, Aufstellung und Montage.

1.2 Sicherheitshinweise

Das BEx Modul darf nur im sauberen, unbeschadigten Zustand betrieben werden und nur innerhalb
der angegebenen Temperaturklasse und dem dafur ausgewiesenen Temperaturbereich eingesetzt
werden (siehe Typenschild). Die Montage/Demontage des Moduls muss durch Fachpersonal
erfolgen, dass fur die Montage von elektrischen Komponenten im explosionsgefahrdeten
Bereich befugt und ausgebildet ist. Der Einsatz in anderen als den genannten Bereichen oder die
Veranderung des Produkts befreit BEx-Solution von Méangelhaftung und weiterfihrender Haftung.
Umbauten und Veradnderungen am Modul sind nicht gestattet. Es mussen die allgemeingultigen
gesetzlichen Regeln und sonstige verbindliche Richtlinien zur Arbeitssicherheit, zur Unfallverhiitung
und zum Umweltschutz eingehalten werden.

1.3 Gefahren-, Warn- und Hinweise Symbole

Dieses Dokument enthalt Informationen und Hinweise, die Sie zur Wahrung der Sicherheit und zur
Vermeidung von Personen- und Sachschaden beachten missen. Sie sind wie folgt gekennzeichnet:

Gefahrenhinweistexte

Verweisen auf Sachverhalte, deren Nichtbeachtung eine Beschadigung von
Geraten und anderen Sachwerten zur Folge haben kann sowie bei
Nichteinhaltung der entsprechenden Vorsichtsmal3nahmen eine Gefahr fur
Gesundheit und Leben des Anwenders darstellen.

HINWEIS

Verweisen auf wichtige technische Informationen

EMPFEHLUNG

Hinweise mit diesem Symbol sind Empfehlungen der BEx-Solution GmbH.

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 7
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2 Projektierung

2.1 Spannungsversorgung

Das Modul bendtigt eine Gleichspannung von 24 V DC (DC 18...30V). Die Stromversorgung
(SELV/PELV) wird am Modul Uber die Ex e Eingangsklemme X9 angeschlossen.

Es kbénnen zwei unabhéngige Spannungen angeschlossen werden und
somit kann eine zentrale Abschaltung der Aktuatoren erfolgen.

gemessen am entferntesten Modul 18 V DC nicht unterschreitet. Bei
einer Spannung unter 18 V DC schaltet sich das Modul ab.

0 Es muss sichergestellt sein, dass die Versorgungsspannung -

2.2 Leitungsquerschnitte

Alle  Anschlussklemmen am Modul sind Federzugklemmen (CAGE CLAMP®). Der max.
Leitungsquerschnitt bei der Spannungseinspeisung X9 sowie dem Feldbus (Ethernet) X10 betragt 2,5
mm2 und bei X1-X8 (Sensoren und Aktuatoren) 1,5 mmz2.

2.3 Leitungsauswabhl

2.3.1 Spannungsversorgung

Bei der Versorgungsleitung ist die Leitungslange und der Leitungsquerschnitt bezlglich des
Spannungsabfalls zu beriicksichtigen. Es ist ein Kabel fiir feste Verlegung vorzusehen.

2.3.2 Ethernet

Die maximale Segmentlange bei elektrischer Datenlibertragung mit Kupfer-Leitungen zwischen zwei
Teilnehmern (Feldgerate oder Switches) betragt 100 m. Die Kupfer-Kabel sollten einheitlich in AWG
22 ausgefiihrt werden. Es sollte der Kabeltyp A verwendet werden. Standard fest verlegt, keine
Bewegung nach der Installation.

2.3.3 Sensoren und Aktuatoren

Aufgrund der Eigensicherheit ist die Farbe hellblau fir die Anschlussleitungen zu verwenden. Es ist
ein 2-adriges Kabel fur feste Verlegung vorzusehen. Fir die analogen Signale sollte ein geschirmtes
Kabel verwendet werden.

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 8
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2.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

In der EU/UK Konformitatserklarung stehen die Anforderungen und Richtlinien
UK die das Modul erfillt.
cA

Das in diesem Handbuch beschriebene Modul erfiillt fur sich allein die EMV-Vertraglichkeit der
relevanten Normen. Daraus darf jedoch nicht abgeleitet werden, dass ihre elektromagnetische
Vertraglichkeit auch innerhalb einer Anlage garantiert wird.

Daher wird dem Anwender dringend empfohlen, die nachfolgenden Hinweise zur EMV-gerechten
Installation einzuhalten. Nur dann sowie bei ausschlieBlichem Einsatz von einzeln CE/UK-
gekennzeichneten Komponenten darf die Einhaltung der EMV-Anforderungen fir das Gesamtsystem
vermutet werden.

Es handelt sich bei diesem Gerét um eine Einrichtung der Klasse A.
Diese kann im Wohnbereich Funkstérungen verursachen. Fir diesen
Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mal3hahmen
durchzufihren.

2.5 Erdung

-
Der Erdungsanschluss ‘4:3) am Modul ist mit dem Potenzialausgleichsleiter des explosionsgeféhrdeten
Bereichs zu verbinden. Der Leitungsquerschnitt muss mind. 4mm? sein.

2.6 Spannungseinbriche

Kurzzeitige Spannungsunterbrechungen stellen in der Regel keine Beeintrachtigung des Betriebes
dar, denn die Versorgung der Elektronik ist tUber integrierte Kapazitaten gepuffert. Dies gilt fur die
Versorgung der an dem Modul angeschlossenen Sensoren und Aktuatoren nicht. Deren hoher
Leistungsbedarf kann Uber im Gerat integrierbare Kapazitdten nicht abgesichert werden. Daher
konnen auch kurzzeitige Unterbrechungen der Aktuator-Spannung zu nicht gewilnschten
Schaltvorgdngen fuhren. Langere Unterbrechungen der Sensorversorgung koénnen zu einem
Signalwechsel der Eingéange fihren.

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 9
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3 Beschreibung

Das Remote IO Modul bildet das Interface in der Zone 1/2 oder 21/22 im explosionsgefahrdeten
Bereich zwischen den eigensicheren Signalen aus der Zone 0/20 (Sensoren/Aktuatoren) und der
externen Steuerung, die im sicheren Bereich installiert wird. Das System dient zur Ubertragung von
Eingabe-Ausgabe-Signalen Uber ein Bussystem. Mit dem BEx Modul ist es mdoglich, bis zu 32
eigensichere Signale Uber kurze Kabelwege direkt an integrierten Input/Output (I0) Baugruppe
anzuschlieBen. Alle Signale werden im BEx Modul zusammengefiihrt und Uber den integrierten
Busknoten digitalisiert. Die Datenweiterleitung erfolgt tiber ein vieradriges Buskabel zur Steuerung.

Trennschaltverstarker sowie analoge und digitale 10 Baugruppen sind im sicheren Bereich nicht mehr
notwendig.

Decentral solution

PLC

Abbildung 1 Vereinfachte Darstellung- System und Installation mit BEx Remote 10 Modulen 1P20

3.1 Funktionen

Das Modul verfugt Uber 32 eigensichere Kanéle

8xDI / 8xDO / 8xAl / 8XAO
8xDI / 16xDO / 8xAl
8xDI / 8xDO / 8xSwitch Mode

Zone 1 Type : 14200*00 (1P20)
Zone 2 Type : 24200*00 (1P20)

16Dl / 16DO
16DI/ 8DO / 8AIO
16xDI / 8xDO/ 8xSwitch Mode

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (1P20)

Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)

32Dl

Zone 1 Type : 14200*02 (1P20)
Zone 2 Type : 24200*02 (1P20)

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE
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4 Installation

Explosionsgefahr
Unsauber verdrahtete Leitungen/Adern kodnnen zu geféahrlichen
Verwechslungen zwischen eigensicheren und nicht eigensicheren
Stromkreisen fuhren, die ein explosionsfahiges Gemisch entziinden
kdénnen darstellen. Beachten Sie die Installationsvorschriften gem.
IEC/EN 60079-14.

4.1 Montage

Das BEx1 Modul IP 20 ist fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1/21
entwickelt und fur den Anschluss an eine feste Installation in zertifizierten Geh&usen/ Steuerstellen
bestimmt, das dem Gerateschutzniveau Gb bzw. Db entspricht. Schutzart mind. IP 54.

Das BEx2 Modul IP20 muss in ein geeignetes Gehduse gemaR der EN 60079-7 eingebaut werden,
welches der Schutzart von mind. IP 54 entspricht.

Das BEx1 Modul IP67 ist fir den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen der Zone 1/21
entwickelt und for den Anschluss an eine feste Installation bestimmt und kann ohne weiteres
Schutzgehause montiert werden. Die Schutzart betragt IP67.

Fir die besonderen Bedingungen siehe Kapitel 13.

Explosionsgefahr
Bei nicht ordnungsgemalier Installation besteht Explosionsgefahr.

BEx Module kénnen nebeneinander montiert werden. Die Einbaulage ist beliebig.

BROLOROXOXOXOXC)
(OXOXOXO)
Gl

80
|-

Skl

30'35" 4! 4x36=144
—92 5x36=180

L |

I 30 1l
I 244 I

A i

Abbildung 2 Beispiel BEx1 Modul IP20 in einem zertifizierte Ex e Steuerstelle aus Edelstahl mit
Leitungseinfiihrungen.

BEx EMPFEHLUNG: Uber unseren Systempartner bieten wir individuelle
o zertifizierte Steuerstellen an.

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 11
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4.2 Abmessungen und Befestigung

Typ: 14200*00 / 14200*01 / 14200*02

EN 50022 TH35

..

Typ: 14310%01

' 5Nm
cabel »7,5mm - @®11,3mm

Install. torques
2,5mm? cap nut 8Nm

Abbildung 3 Abmessungen und Befestigung BEx IP20 und IP67 Modul

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 12
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4.3 Anschliisse

Alle Anschlussklemmen sind in der Ausfihrung Federzugklemmen (CAGE CLAMP®).

Abbildung 4 Frontansicht BEx IP20 und IP67

@ Anschluss Erdung / Potentialausgleich Gber M4 Schraube und Ringdse
X9 Einspeisung fir Versorgung der Aktuatoren, Sensoren und Modul
Ex e Klemmen (erhohte Sicherheit)
X10 Ethernet
Ex e Klemmen (erhohte Sicherheit)
X1-X8 Eigensichere Sensoren und Aktuatoren

Ex i Klemmen steckbar (eigensicher)

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18 DE 13
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4.3.1 Einspeisung
Spannungsversorgung fir Sensoren, Aktuatoren und Modul (Ex e Klemmen).

Klemmenbezeichnung:

UA = Spannungsversorgung fur Aktuatoren

ov = Masse/ Ground

A = Funktionserdung

Us = Spannungsversorgung flr Sensoren und Modul

Sensor- und Aktuator-Spannung kdnnen separat eingespeist werden.

Die Versorgungsspannung US darf nicht schaltbar ausgefiihrt sein. Sie
versorgt die Modulelektronik.

Die Eingangsspannungen US und UA sind intern gegen Verpolung geschitzt.

Us (24V)
FE
ov
Ua (24V) r

PN NAN AN

Abbildung 5 Klemmenblock X9

4.3.2 Ethernet

Anschluss Ethernet basierender Feldbus. (Ex e Klemmen) Der eingebaute Switch ermdglicht den
Anschluss weitere Busteilnehmer.

4 4

f | i l | | f I ; I Im sicheren Bereich ist fur die
RD+RD—TD.+TD— /| A RD: RD- TD+ TD- Ethernet-Verbindung kein

; [ Trennschaltverstarker

erforderlich!

Abbildung 6 Klemmenblock X10

RD+ Receive data positive line Autonegotiation for Ethernet
RD- Receive data negative line (Layer 1 - OSI-Model) conform
TD+ Transmit data positive line with IEEE 802.3u

TD- Tra.msmlt data negative line Auto-crossover conform with
A Shield IEEE 803.2ab

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 14
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4.3.3 Sensoren und Aktuatoren

Anschluss der eigensicheren Sensoren und Aktuatoren (Ex i Klemmen), alle Klemmen sind gleich

belegt.

Klemmenbezeichnung:

Abbildung 7

Klemmenblock X1-X8

8xDI / 8xDO / 8xAl / 8XAO
8xDI / 16xDO / 8xAl
8xDI / 8xDO / 8xSwitch Mode

Zone 1 Type : 14200*00 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20)

16Dl / 16DO
16Dl / 8DO / 8AIO
16xDI / 8xDO/ 8xSwitch Mode

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)

Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)

32Dl

Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)

Typ *01 Pin 1 ist eine aktive Stromquelle

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE

o Al / Switch Mode(-) DO/ AO / Al / Switch Mode(+) DI

o GND GND / Switch Mode(-) GND
o AO / DO / Switch Mode(+) DI DI

o GND GND GND
o DI DI DI

o GND GND GND
o DO DO DI

o GND GND GND
Abbildung 8 Klemmenblock X1-X8

Die eigensicheren Namur-Sensoren durfen nur an der Funktion DI
angeschlossen werden. Ein Anschluss an anderen Pins kann zur
Zerstorung des Sensors fuhren!

Typ *00 Pin 1 passiv (nur Ex i Stromquellen am Modul kénnen verwendet
werden) Siehe Anhang 3 Anschlussbeispiele Typ * 00
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Solution

4.4 Abdeckkappen fiur IP20

Bei Verwendung der Abdeckkappen (Zubehor) darf das Ex e Gehduse unter Spannung geoffnet
werden, unter der Voraussetzung, dass sich keine weiteren offenen Ex e Anschlisse im Gehause
befinden.

WARNING WARNING
BEx-Solution GmbH \
=1 Lange Strafe 99 '
DO NOT OPEN 76199 Karterune DO NOT OPEN

WHEN ENERGIZED et WHEN ENERGIZED

Abbildung 9 Abdeckkappen IP20

Anzugsdrehmoment der Schrauben: 1 Nm

Bitte beachten sie u.a. die EN bzw. IEC 60079-7 Absatz 4.10.3

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18 DE 16
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Solution

5 LED Anzeigen

Das Modul ist mit unterschiedlichen LED ausgestattet.

Abbildung 10  Frontansicht BEx IP20 und IP67

LED Bedeutung Farbe
UA Anzeige fur die Aktuator-Spannung grun / rot
UA Anzeige fir die Sensor- und interne Spannung grin / rot
COMO Kommunikations LED - 0 grin / rot
COM1 Kommunikations LED - 1 grin / rot
Link1 Ethernet Verbindungs LED Port 1 grin
ACT1 Ethernet Activity LED Port 1 gelb
Link2 Ethernet Verbindungs LED Port 2 grin
ACT2 Ethernet Activity LED Port 2 gelb
X1-X8 Zustandsanzeige der zugehorigen Klemmen grin / gelb

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 17
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Solution
Default
LED aus Keine Spannung am Modul
UA/US
LED rot Spannung zu klein < 18V
LED griun Spannung grof3 genug U > 18V
LED aus Alles in Ordnung — Modul
funktioniert fehlerfrei

COMO / COM1 COMO Systemfehler
LED rot
COM1 Busfehler
LED rot
Link / ACT Keine Verbindung und
LED aus keine Kommunikation
Link LED an Es besteht eine Verbindung

Link / ACT ACT LED aus aber keine Kommunikation
Jeweils fir den Link LED an Es besteht eine Verbindung

Port 1 und Port 2

ACT LED blitzt

Kommunikation wird aufgebaut

Link LED an Es besteht eine Verbindung und 6

ACT LED blinkt die Kommunikation lauft

ca. 0.5 Hz

LED aus Der Ausgang ist aus und es gibt
keinen Fehler an der jeweiligen
Klemme

LED gelb Der Ausgang (Pin 7) ist

X1 bis X8 geschaltet und es gibt keinen

Fehler an der jeweiligen
Klemme

LED rot Es gibt einen Fehler an der

jeweiligen Klemme, ungeachtet
von dem Ausgang

@ 00 0:00:000 060 060

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE
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6 Inbetriebnahme

Fir die Inbetriebnahme des BEx Moduls ist keine Konfiguration erforderlich.

Explosionsgefahr

Vor der Inbetriebnahme muss die ordnungs- und bestimmungsmafige
Montage und Installation sichergestellt sein. Siehe auch im Kapitel 1
WICHTIGE HINWEISE und Kapitel 4 INSTALLATION!

7 Diagnose

Leitungsbrucherkennung pro Kontakt

Vorausfallanzeige pro Kontakt

Kurzschlusserkennung pro Kontakt

Es erfolgt die entsprechende LED-Anzeige X1-X8 am Modul

Die Einzelmeldungen stehen in den Kommunikationsdaten zur Verfiigung

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18 DE 19
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8 Kommunikationsprotokolle

Autonegotiation for Ethernet (Layer 1 - OSI-Model) conform with IEEE 802.3u

Auto-crossover conform with IEEE 803.2ab

8.1 Profinet

Fir den Betrieb der in diesem Handbuch beschriebenen Profinet Module benétigen Sie die
GSDML-Datei *.xml Englisch.
Die GSDML-Datei kann auf der Internetseite von BEx-Solution heruntergeladen werden:

www.bex-solution.com/downloads

8.1.1 MRP - Media Redundancy Protocol

BEXx

Solution

Bitte lesen Sie dazu die gesamte Dokumentation von Siemens zum Thema MRP, hier wird nur ein
kleiner Ausschnitt fir das Remote IO Modul beschrieben, diese Einstellungen missen fiur jedes Modul

individuell vorgenommen werden.

Die Rekonfigurationszeit bei MRP betragt 200ms (bei 50 Teilnehmern), demensprechend ist bei der
PROFINET-Kommunikation die Ansprechliberwachungszeit > 200ms zu wéahlen. Die Ansprechuber-
wachungszeit wird nicht direkt, sondern als eine Anzahl akzeptierter Aktualisierungszyklen ohne 10-
Daten projektiert. Wahlen Sie ,Aktualisierungszeit manuell einstellbar" und geben Sie die gewiinschte
Zeit an. Die Ansprechiiberwachungszeit muss insgesamt grofer 200ms sein. Um das zu erreichen,
kénnen Sie entweder die Aktualisierungszeit oder die Anzahl der Zyklus ohne PNIO Traffic erhdhen.

BEx1-PNIO [14200100 BEx1-PNIO-BAI-8A0-8DI-8DO]

Allgemein 10-Variablen Systemkonstanten Texte

~ PROFINET-Schnittstelle [X10]
Allgemein
Ethernet-Adressen
~ Erweiterte Optionen

Schnittstellen-Optionen

Wedienredundanz

» Port 1 [X10 P1 R]

» Port2 [X10 P2 R]
Identification & Maintenance
Shared Device

» Echtzeit-Einstellungen

> 10-ZyMus

Shared Device

I0-Controller auBerhalb des
Projeks mit Zugrif sufdieses ..

Sendetakt des I0-Device

Aktualisierungszeit

Aktuslisierungszeit

Ansprechiiberwachungszeit

[o

[1.000

@A
O

[2.000

["| Aktualisierungszeit bei Anderung des Sendetskts anpassen

L
1gs-
2yklen ohne 10-Daten:

Ansprechil ungszeit

[101

[202.000

8.1.2 LLDP - Link Layer Discovery Protocol

Um die Funktion der automatischen Adressierung (LLDP - Link Layer Discovery Protocol) beim
Austausch eines Teilnehmers in Anspruch nehmen zu kénnen, muss :

Die Topologie Erkennung in SPS aktiviert werden.

Falls ein Switch in der Anlage ist, so muss ein managed Switch verwendet werden.

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE
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BEXx

Solution

8.2 Modbus TCP/IP

Das Modul verfugt Gber 32 Register (Modul = SPS) und 35 Register (SPS = Modul).
Die Register 1-32 entsprechen den 64 Byte Ein-/Ausgangsdaten (Kapitel 9)

Bei einem Modbus-Client, dessen Register-Nummerierung bei 0 beginnt, missen die in diesem
Handbuch angegebenen Registernummern um 1 dekrementiert werden.

Die Register 33 bis 35 sind fiir die Adressierung des Modules.

0 Der NetMask Wert ist fix auf 255.255.255.0 eingestellt

Unterstiitzte MODBUS Funktionscodes

[Funktionscode Register Type

|FC2 |Digitale Eingange lesen - mehrere Eingangsbits lesen

|FC4 |Eingangsregister lesen - mehrerer Eingangsregister lesen

|FCS |Coi| schreiben — ein Bit Ausgang schreiben

|FC6 |Einfaches Register schreiben — ein Wort Ausgang schreiben

|FC15 |Mehrfache Coils schreiben - mehrere Ausgangsbits schreiben

|F016 |Mehrfache Register schreiben - mehrere Ausgangsregister schreiben

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18 DE 21
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Solution
8.2.1 10 Register Modbus
32 Register (Modul = SPS)
Register 1 Register 2 Register 3 Register 4 Register 5 Register 6 Register 7 Register 8
High Low High ‘ Low High ‘ Low High Low High Low High Low High Low High Low
Al Al Al Al Al Al Al Al
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Pinl Pinl Pinl Pinl Pinl Pinl Pinl Pinl
Register 9 Register 10 | Register 11 | Register 12 | Register 13 | Register 14 | Register 15 | Register 16
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
DI DI DI DI Res | Res | Res | Res Internal Internal o "
voltage temperature perating
X1-X8 [ X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 T GENTE
Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7 Us Uan | 8V2 | sign |value
Register 17 | Register 18 | Register 19 | Register 20 | Register 21 | Register 22 | Register 23 | Register 24
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
Current flow Current flow
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7
Register 25 | Register 26 | Register 27 | Register 28 | Register 29 | Register 30 | Register 31 | Register 32
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
Open load Prefault Short circuit High Low
X1-X8 [ X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 nﬁﬁ:ﬁ;r
Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7 | Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7 | Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7
32 Register (SPS = Modul)
Register 1 Register 2 Register 3 Register 4 Register 5 Register 6 Register 7 Register 8
High Low High | Low High ‘ Low High Low High Low High Low High Low High Low
High AQ Low AO AO AO AO AO AO AO
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Register 9 Register 10 | Register 11 | Register 12 | Register 13 | Register 14 | Register 15 | Register 16
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
ON/OFF | ON/OFF | ON/OFF | ON/OFF Switch [ AO->DO | DO->AO | DO->Al | DO->DI | DO->DI
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 mode | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8
pin1 | Pin3 | Pin5 | Pin7 | RES | X1-X8 [Type 00| Type 01 | Type o1 | Type <04 |Type0a| RES | Res | Res | Res | Res
Pin3 | Pinl | Pinl | Pin3 | Pin5
Type *04
Pin 3
Register 17 | Register 18 | Register 19 | Register 20 | Register 21 | Register 22 | Register 23 | Register 24
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res
Register 25 | Register 26 | Register 27 | Register 28 | Register 29 | Register 30 | Register 31 | Register 32
High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low High Low
Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res

Alle ,Res“ Bytes mussen auf ,,0“ stehen. Die Kanéle kdnnen Uber die Bytes 16 bis Byte 19 eingeschaltet werden!

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE
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Solution

8.2.2 IP Adresse andern

Die IP Adresse kann mit jedem geeigneten Tool geandert werden.

z.B. Uiber das TIA Portal oder das Hilscher Tool ,Ethernet Device Configuration®

& Ethernet Device Configuration

Elle Options ?

Devices Onling Find:

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE 23
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Solution
9 10 Daten Profinet
64 Input byte — (Modul = SPS)
0 ‘ 1 2 ‘ 3 4 ‘ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
igh ) LW Al Al Al Al Al Al Al
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Pinl Pinl Pinl Pinl Pinl Pin1 Pinl Pin1
16 | 17 | 18 | 10 [ 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 [ 28 | 20 | 30 | a1
DI DI DI DI Res | Res | Res | Res Internal Internal e L
voltage temperature Operating
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 G e
Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7 Us | Ua | 8V2 | sign ’value
32 | 33 | 34 [ 35 | 3 | 37 | 38 | 30 | a0 | a1 | 42| 43| a4 | a5 [ a6 | a7
Current flow Current flow
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin5 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7 | Pin7
48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 [ 56 | 57 | 58 [ 59 | 60 | 61 [ 62 | 63
Open load Prefault Short circuit High Low
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 nﬁﬂlk?;r
Pinl1 | Pin3 | Pin5 | Pin7 | Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7 | Pinl | Pin3 | Pin5 | Pin7
640utput byte — (SPS = Modul)
o |1 [ 23] a5 |67 ]88 |0 [1w]|u|w2]13]u]is
High AQ Low AO AO AO AO AO AO AO
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
ON/OFF | ON/OFF | ON/OFF | ON/OFF Switch | AO->DO | DO->A0 | DO->Al DO->DI DO->DI
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 mode | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8
Pin1 | Pin3| Pin5 | Pin7 Res X1-X8 | Type *00 | Type *01 | Type *01 | Type *04 | Type *04 Res Res Res Res Res
Pin3 | Pinl | Pinl | Pin3 | Pin5
Type *04
Pin 3
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Res | Res Res | Res Res Res Res Res Res Res Res Res Res Res Res Res
48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res | Res
Alle ,Res“ Bytes mussen auf ,0“ stehen.
Die Kanéle kdnnen Uber die Bytes 16 bis Byte 19 eingeschaltet werden!
24

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE




BEx Handbuch Ex i

BEXx

Solution

Erlauterungen:

Al = Analog Input

AO = Analog Output

DI = Digital Input

DO = Digital Output

Res = Reserve (nicht verwenden)
Diag = Diagnose

9.1 Input Byte 0...15 = Analog Input

Value :1000 = analoger Wert in mA (z.B. 9987 : 1000 = 9,987mA)

0 1 2 3 4 \ 5 6 \ 7 8 | 9 | 10 | 1 | 12| 13 14| 15
Hgh Al Low Al Al Al Al Al Al Al
X1-Pin1 X2-Pin1 X3-Pinl X4-Pin1 X5-Pin1 X6-Pin1 X7-Pin1 X8-Pin1
! e -
l T T -
! ————__
! ——— -
MSB LSB MSB LSB

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

z.B.
Wert[mA] hex dex
4,000 OF A0 15 160
10,000 27 10 39 16
15,000 3A 98 58 152
20,000 4E 20 78 32
25,000 61 A8 97 168
~ leveo s [ eyeo [ oyes |
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9.2 Input Byte 16...19 = Digital Input

Input Byte 16 = X1...X8 - Pin 1
Input Byte 17 = X1...X8 - Pin 3
Input Byte 18 = X1...X8 - Pin 5
Input Byte 19 = X1...X8 - Pin 7

Input Byte (0 = off ; 1 = on)

7 5 3 1
X2
X4
X6
X8
Bei Namur Sensoren
Type *00 Type *01
,1“wenn der Strom < 1,2 mA ,0“ wenn der Strom < 1,2 mA
,0“wenn der Strom > 2,1 mA ,1“ wenn der Strom > 2,1 mA
Strom < 0,2 mA = Leitungsbruch
Strom < 1,2 mA = Sensor bereit, bedampft
Strom > 2,1 mA = Sensor bereit, unbedampft
Strom vom Maximalwert = Kurzschluss, max. Strom
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9.3 Input Byte 20...23 = Reserve

Nicht verwenden

9.4 Input Byte 24...26 = Interne Spannung

Input Byte 24 = Us Interne Spannung Sensor-Versorgung
Input Byte 25 = Ua Interne Spannung Aktuatoren-Versorgung
Input Byte 26 = 8V2  Interne Spannung Namur

Value :10 = Spannungswert in V
z.B.243:10 =243V
z.B. 82:10 =8,2V

Die Spannung wird mit einer Toleranz von + 10 % gemessen.
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9.5 Input Byte 27, 28 = Interne Temperatur

Input Byte 27 = Temperatur Vorzeichen
Input Byte 28 = Temperatur Wert

Byte 27 = Vorzeichen der Temperatur in Byte 28

(0 = positiver Temperaturwert; 1 = negativer Temperaturwert)

Byte 28 = Temperatur Wert in °C (z.B. 24 = 24°C)
wenn Byte 27 = 1 dann z.B. -24°C

Die Temperatur wird mit einer Toleranz von + 5K gemessen.

Steigt die Temperatur intern tUber 75°C (oder < 45°C) wird eine Fehlermeldung auf dem Byte 48
ausgegeben.

9.6 Input Byte 29...31 = Betriebsstundenzéaher

Input Byte 29 = groRter Wert
Input Byte 30 = mittlerer Wert
Input Byte 31 = kleinster Wert

Wert = Betriebsstunden in h

z.B. 7488 : 24 = 312 Tage
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9.7 Input Byte 32...47 = Aktueller Strom durch den Pin

Input Byte 32 = X1 — Pin5
Input Byte 33 = X2 — Pin5
Input Byte 34 = X3 — Pin5
Input Byte 35 = X4 — Pin5
Input Byte 36 = X5 — Pin5
Input Byte 37 = X6 — Pin5
Input Byte 38 = X7 — Pin5
Input Byte 39 = X8 — Pin5

Input Byte 40 = X1 — Pin7
Input Byte 41 = X2 — Pin7
Input Byte 42 = X3 — Pin7
Input Byte 43 = X4 — Pin7
Input Byte 44 = X5 — Pin7
Input Byte 45 = X6 — Pin7
Input Byte 46 = X7 — Pin7
Input Byte 47 = X8 — Pin7

Wert :10 = Strom in mA
z.B.193:10=19,3mA
max. Strom 255:10 = 25,5mA

Der Strom wird mit einer Toleranz von + 1mA gemessen.
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9.8 Input Byte 48 = Sammelfehler Meldung

Input Byte 48 = Alle Modul Diagnosen werden in diesem Byte angezeigt

Modul Diagnose (0 = OK ; 1 = Fehler)
7165143 ]2|1]0

Ua — Aktuatorenspannung zu niedrig

Leitungsbruch (an irgendeinem PIN)

Kurzschluss (an irgendeinem PIN)

Res.

EMPFEHLUNG: Dieses Byte sollte in der Steuerung ausgewertet werden,
da hier alle Fehler angezeigt werden.
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9.9 Input Byte 49...52 = Leitungsbruch

Input Byte 49 = Leitungsbruch Pin 1
Input Byte 50 = Leitungsbruch Pin 3
Input Byte 51 = Leitungsbruch Pin 5
Input Byte 52 = Leitungsbruch Pin 7

Leitungsbruch Byte 49 (0 = OK ; 1 = Fehler)

X2 -Pin 1

X4 -Pin 1

X6 -Pin 1

X8 -Pin 1

Ein Leitungsbruch wird bei einem Strom < 0,5mA erkannt

9.10 Input Byte 53...56 = Vorausfall

Input Byte 53 = Vorausfall Pin 1
Input Byte 54 = Vorausfall Pin 3
Input Byte 55 = Vorausfall Pin 5
Input Byte 56 = Vorausfall Pin 7

Vorausfall Byte 53 (0 = OK ; 1 = Fehler)

X6 -Pin 1

X8 -Pin 1

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE
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9.11 Input Byte 57...60 = Kurzschluss

Input byte 57 = Kurzschluss Pin 1
Input byte 58 = Kurzschluss Pin 3
Input byte 59 = Kurzschluss Pin 5
Input byte 60 = Kurzschluss Pin 7

Kurzschluss Byte 57 (0 = OK ; 1 = Fehler)
1

X2 -Pin 1

X4 -Pin 1

X6 -Pin 1

X8 -Pin 1

9.12 Input Byte 61...63 = Seriennummer

Input Byte 61 = groRter Wert
Input Byte 62 = mittlerer Wert
Input Byte 63 = kleinster Wert

Wert = Seriennummer

Wert > 100000
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9.13 Output Byte 0...15 = Analog Output

Output Byte 0, 1
Output Byte 2, 3
Output Byte 4, 5
Output Byte 6, 7
Output Byte 8, 9 = analog Output 4
Output Byte 10, 11 = analog Output 5
Output Byte 12, 13 = analog Output 6
Output Byte 14, 15 = analog Output 7

analog Output 0
analog Output 1
analog Output 2

g 4 4 3

analog Output 3

Wert :1000 = analog Wert in mA (z.B. 9987 : 1000 = 9,987mA)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Righ AQ Llow AO AO AO AO AO AO AO
X1-Pin3 X2-Pin3 X3-Pin3 X4-Pin3 X5-Pin3 X6-Pin3 X7-Pin3 X8-Pin3
MSB LSB MSB LSB

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

z.B.
Wert[mA] hex dex
4,000 OF A0 15 160
10,000 27 10 39 16
15,000 3A 98 58 152
20,000 4E 20 78 32
25,000 61 A8 97 168
Lo lewes [ eyeo | oyer |
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9.14 Output Byte 16...19 = Channel ON / OFF

Output Byte 16 = Channel ON / OFF am Pin 1
Output Byte 17 = Channel ON / OFF am Pin 3
Output Byte 18 = Channel ON / OFF am Pin 5
Output Byte 19 = Channel ON / OFF am Pin 7

Channel ON/OFF Byte 16 (0 = ON ; 1 = OFF)

1

X2 -Pin 1

X4 -Pin 1

X6 -Pin 1

Soluion

X8 -Pin 1

Die Kanéle koénnen Uber die Bytes 16 bis Byte 19 ein-
geschaltet werden!

Um die Funktion von den Pins 1, 3, 5 7
einzuschalten, missen die Bytes 16 bis 19 auf ,1“
gesetzt werden. Die DO werden uber die gleichen
Bytes ein- und ausgeschaltet (Byte 19)

Ein Kurzschluss am DO oder auch am DI fuhrt zur
sofortigen Abschaltung des betroffenen Pins. Alle 10
sec. wird Uberprift, ob der Kurzschluss noch ansteht.
Erst wenn der Fehler behoben wurde, erfolgt die
automatische Wiedereinschaltung des Pins.
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9.15 Output Byte 21 = SwitchMode

Output Byte 21 = SwitchMode ON / OFF (default = 0 = OFF)

SwitchMode ON/OFF Byte 21 (1 = ON ; 0 = OFF)

7

5 3 1

X8

Solution

Ein mechanischer Schalter kann durch den Switch Mode an dem Modul angeschlossen werden.

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)
Zone 1 Type : 14200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14310*01 (IP67) Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)
> Al / Switch Mode(-) DO/ AO / Al | SWitchiVode® | DI
= G GND / SWitch'Moede(®) GND
" AO / DO / SWitchINGde () DI DI
o GND GND GND
o DI DI DI
o GND GND GND
o DO DO DI
o GND GND GND

Im Switch Mode wird das Modul am analogen Ausgang 4 mA ausgeben und bei geschlossenem
Schalter die 4 mA am analogen Eingang zuriicklesen. Dann wird auf dem Eingangsbyte eine ,1°
gemeldet. Ist der Schalter offen, so fliel3t kein Strom in den analogen Eingang und das entsprechende
Bit im Byte ist ,0“

=>» Die entsprechenden analogen Kanéale missen auch aktiviert werden.
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9.16 Output Byte 22 = AO to DO (Type *00)

Output Byte 22 = AO to DO ON / OFF (default = 0 = AO)

Digital Mode ON/OFF Byte 22 (1 = ON ; 0 = OFF)

7

5 3 1

X4

X6

X8

Solution

Der analoge Ausgang kann als digitaler Ausgang verwendet werden (Imax = 25mA).

Damit verhalt sich der analoge Ausgang wie ein digitaler Ausgang.
Das Ein- und Ausschalten erfolgt Uber das AB17.

Qo O 0 0 G 0l O

Die Openload und Kurzschlusserkennung ist in diesem Fall nicht aktiv.

Zone 1 Type : 14200*00 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20)

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)

Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)

Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)

Al / Switch Mode(-)

DO/ AO / Al / Switch Mode(+)

DI

GND GND / Switch Mode(-) GND
AO / BB / Switch Mode(+) DI DI
GND GND GND
DI DI DI
GND GND GND
DO DO DI
GND GND GND
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Solution

9.17 Output Byte 23 = DO to AO (Type *01)

Output Byte 23 = DO -> AO ON / OFF (default = 0 = DO)

Digital Mode ON/OFF Byte 23 (1 = ON ; 0 = OFF)

X2-Pinl

X4 -Pinl

X6 - Pin 1

X8 -Pin1l

Der Pin 1 bei der Type 14200*01 und 24200*01 kann als DO, AO oder Al verwendet werden (Imax =
25mA).

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)

Zone 1 Type : 14200*00 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20)

Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)

Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)

% Al / Switch Mode(-) DO/ - / Al / Switch Mode(+) DI
o GND GND / Switch Mode(-) GND
o AO / DO / Switch Mode(+) DI DI
° GND GND GND
° DI DI DI
o GND GND GND
o DO DO DI
o GND GND GND
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Solution

9.18 Output Byte 24 = DO to Al (Type *01)

Output Byte 23 = DO -> Al ON / OFF (default = 0 = DO)

Digital Mode ON/OFF Byte 24 (1 = ON ; 0 = OFF)

X2-Pinl

X4 -Pinl

X6 - Pin 1

X8 -Pin1

Der Pin 1 bei der Type 14200*01 und 24200*01 kann als DO, AO oder Al verwendet werden (Imax =

25mA).
Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)
Zone 1 Type : 14200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14310*01 (IP67) Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)
o Mli(2 )] Al / Switch Mode(-) DO/AO/ . / Switch Mode(+) DI
o GND GND / Switch Mode(-) GND
o W(3)l| AO /DO / Switch Mode(+) DI DI
° GND GND GND
o Wi(5)l| DI DI DI
o GND GND GND
olli{7 ) DO DO DI
o GND GND GND
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Solution

9.19 Output Byte 20, 25...63 = Reserve

Alle ,Res” Bytes mussen auf ,0“ gesetzt werden
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BEXx

Solution

10 Temperaturderating

Anzahl der gleichzeitig nutzbaren Kanéle.

Ab einem Einsatztemperaturbereich > 50°C durfen nicht mehr alle Kanéle gleichzeitig verwendet
werden. Der aktuelle Temperaturwert kann Gber die Kommunikationsdaten abgefragt werden.

40°C 50°C 60°C 70°C
Al 8 8 8 8
AO 8 8 5 2
DI 8 8 8 8
DO 8 8 5 2
8
DI/Al
7
3 e
c
c
E 5
5 ¢ &
£ 4 ©
3
o
£ 2
<
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Ambient temperature [°C]

Das Gerat ist mit einer Temperaturiberwachung ausgestattet und misst permanent die Betriebs-
temperatur. Wird im Modul die Betriebstemperatur von 75°C Uberschritten, wird eine Fehlermeldung in
den Kommunikationsdaten ausgegeben und ab > 85°C werden alle Ausgéange und die Kommunikation
abgeschaltet.

Das Modul schaltet wieder automatisch in den Betriebszustand,
sobald die Betriebstemperatur einen Wert < 75°C erreicht hat.
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Solution

10.1 Verlustleistung

Type *00

Verlustleistung max. 15 W

Berechnung Verlustleistung

Leerlauf: 5W

Al =150 mW pro Kanal (8x = 1,2 W) ; AO = 600 mW pro Kanal (8x = 4,8 W)
DI = 100 mW pro Kanal (8x = 0,8 W) ; DO =400 mW pro Kanal (8x = 3,2 W)

z.B. | Leerlauf 2 Al 1 A0 4 DI 4 DO
5W +{ 0O3W i+{ 0O6W {+! 04W {+!{ 16W i={ 79W
Type *01

Verlustleistung max. 14,6 W

Berechnung Verlustleistung

Leerlauf: 5 W

DO (AO / Al) = 600 mW pro Kanal (8x = 4,8 W)

DIl = 100 mW pro Kanal (16x = 1,6 W) ; DO = 400 mW pro Kanal (8x = 3,2 W)

Type *02

Verlustleistung max. 8,2 W
Berechnung Verlustleistung

Leerlauf: 5W

DI = 100 mW pro Kanal (32x = 3,2 W)
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11 Technische Daten

BEx Remote IO modules for Ex Zone 1/21 or 2/22

BEXx

Solution

ST | N Ce ||
&« Forrve et 4
\ ==aﬂcmll‘ua e
=

Compact Remote 10 modules for Ex Zone 1/21 or Zone
2/22 with Profinet or Modbus TCP/IP.

The modules include busnode, isolating amplifier and
32 intrinsically safe analog and digital 10 channels on
smallest space.

BEx1 module can be installed in Zone 1/21 with
certified Ex e enclosure and connects sensors and
actuators from Zone 0/20.

BEX2 module can be installed in Zone 2/22, in a suita-
ble housing according EN 60079-7:2018 with a protec-
tion degree of at least IP 54 and connects sensors and
actuators from Zone 0/20.

Feature
= Fully potted — extreme robust

= |O variations

+ 16xDI Namur / 16xDO

« 32xDI Namur

» 8xDI Namur / 8xDO / 8xAl / 8xAO

* 8xDI Namur / 16xDO / 8xAl

« 8xDI Namur / 8xDO / 8xSwitch Mode

= None configuration on module required
= Separate power supply for sensor and actuator

= Comprehensive diagnostics for each channel
« open load detection
« prefault detection
« short circuit detection
= Galvanic separation between channel and system

= Internal temperature monitoring

= Operating hour counter

BEx1 Explosion protection

EPS 19 ATEX 1219 X

Weight
Housing material
Housing marking

11 2(1) G Ex eb mb [ia Ga] IIC T4 Gb
Il (1) D [Ex ia Da] IlIC
IECEx EPS 19.0093X
Ex eb mb [ia Ga] IIC T4 Gb
[Ex ia Da] llIC
BEx2 Explosion protection
EPS 19 ATEX 1248 X
11 3(1) G Ex ec mc [ia Ga] IIC T4 Ge
Il (1) D [Ex ia Da] llIC
IECEx EPS 19. 0111X
Ex ec mc [ia Ga] IIC T4 Ge
[Ex ia Da] llIC
Power supply
Operation voltage Ua/Us DC 18...30V
Current module
and sensor supply Is DC 450 mA
Current actuator supply la DC 300 mA
Power dissipation max. 15 W
Reverse polarity protection Yes
LED Voltage > 18V Green
LED Undervoltage Red
Fieldbus data
Addressing Profinet via DCP
Addressing Modbus TCP/IP DHCP or fix
Transfer Rate 10/100 MBit/s
Delay in signal change <10ms
LED Ethernet status LINK Green
LED Ethernet status ACT Yellow
LED Modul status Green / Red
LED digital output on Yellow
LED error detection Red
Ambient conditions
Range of the service temperature
after installation inside
additional enclosure -40°C ... +70°C
Storage temperature -40°C ... +80°C
Enclosure type (EN 60529) IP 20
Mechanical data
Dimensions (LxWxH) 214 x 132 x 65 mm
Mounting holes 25,2
Mounting space 200 mm
Mounting position any position

approx. 2700 g
Aluminium (electroplated)
laser engraving

lllustration title picture is an example of BEx1 type 14200100
Reserve technical changes — 9000_datasheet_BEx-modules_2020-01-09-EN
BEx-Solution GmbH | Lange Str. 99 | 76199 Karlsruhe | Germany | T +49 (0) 721 60 90 45 33 | info@bex-solution.com | bex-solution.com
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BEXx

Solution

BEx1 IP67&:i 10 module for Zone 1/21

Salublen

Explosion protection
EPS 19ATEX 1219 X

EPS 22 UKEX 1 45 X
/e, 112(1) G Ex eb mb fia Ga] IIC T4 Gb
Il 2{1) D Ex tb [ia Da] llIC T110°C Db
IECEx EPS 19.0083X%
Ex eb mhb [ia Ga] IIC T4 Gb
Ex tb [ia Da] IIIC T110°C Db

J ' Class |, Division 2, Groups A, B, C, D
9 @.Ghﬁﬁ |, Zone 1, AEx eb mb ia Ga] IIC T4 Gb
e Class |, Division 2, Groups F, G

suma Fone 21, AEx th [ia Da] NG T110°C Db

i Power supply
i%g%ﬂ or *ondbus TCP
DC 18,30V

Operation voltage Ua/Us
Current module
Compact 10 module for Ex Zone 1/21 with Profinet or and sensor supply ks DG 450 mA
Modbus TCPIF in ome device. Current actuator supply | DC 300 mA,
The module include busnode, isolating amplifier and 32 Power dissipation max. 15 W
intrinsically safe analog and digital 10 channels on Reverse polarity protection fes
smallest space. LED Voltage = 18V Green
LED Undervaltage Red
BEx1 module can be installed direclly in Zone 1/21 and
connects sensors and actuators from Zone IV20. Fieldbus data
Addressing Profimet via DCP
Addressing Modbus TCRIP DHCP or fix
Feature Transfer Rate 10/100 MBitfs
Delay in signal change < 10ms
= Fully potted — extreme robust LED Ethemet status LINK Green
LED Ethemet status ACT “Yellow
= 10 variations 16DI 8DO 8DO(AIQ) LED Modul status Green / Red
LED “fellow
= 16xD1 Mamwr [ 18xDO LED: mmrmmmn Red
= 16D Mamwur [ 8xD0 7 BxAID
= 18xD1 Mamwr [ 8xD0 § BxSwitching Mode Ambient conditions
= MNone configuration on module required Operating temperature _A0°C __ +T0RC
Storage temperature -40°C ... +80°C
= Separate power supply for sensor and actuator Enclosure typa (EM 60529) IPEE | IPET
* Comprehensive diagnostics for each channel Mechanical data
= open load detection [Order Mo, -00) Dimensions (LvWeH) 21462145125 mm
- prefault detection [iOrder Mo, 411) Dimensions (L)  286x214x%0 mm
= shaort circuit detection Mounting hisles @65
Mounting space 200 mm
» Galvanic separation between channel and system Wm “a';rlp;‘m’;
L Housing material Alumninium {slectroplaied)
= Internal temperature monitoring Housing marking I35er engraving
* Operating hour counter Cakie gands [siairiess steal) M20x1.5

Fmmrve becheics Shanges - U000 Seteshest SEx 1P -Exi_ PII0GE-18-EN
BEx-Solutlon GmbH | Lange Str. 99 | 76199 Kansmbe | Germany | T +25 {0} 721 60 50 45 33 | infofibex-solulion.com | bex-solution. com
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10 - Funktionen

BEXx

Solution

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)
Zone 1 Type : 14200*00 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)

Multifunction of Pin 1

01 - Switch mode

E — H -

Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)

o lliC1 )] Al/ Switch Mode(-) DO / AO / Al / Switch Mode(+) DI

o GND GND / Switch Mode(-) GND

ollli(3)]| AO /DO / Switch Mode(+) DI DI

5 GND GND GND

o llli(s)l| DI DI DI

° GND GND GND

olli(7 )1 Do DO DI

o GND GND GND
DENGMUL e, 8,2V
DO (kann auch als Spannungsversorgung verwendet werden) ............. 24V (Imax = 25mA)
ALUNG AO e 24V

4..20mA (0..25mA)

AUFIBSUNG AT UNA AO ... 16 Bit
TOIEraNZ (DEI +25°%C) ..., + 0,1% im Bereich 4...20mA
Einfluss Umgebungstemperatur...............o.cooooooiooecoeoeeeeeeeeeeeeeeee, + 0,01%/K
AO to DO, DO to0 AO, DO O AlL....ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24V (Imax = 25mA)
SWILCH IMOTE........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 24V (Imax = 4mA)

Diagnose
LeitungsbrucherkennuNg.................co.coooioeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Ja, pro Kontakt
VOrausfallanZEIge. ..o Ja, pro Kontakt
KUrzsChIUSSEIKENNUNG. .........o.ooo oo Ja, pro Kontakt
Betriebsstundenzahler ... 24 Bit
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Solution

Elektrische Anschliisse

@ Erdung / Potentialausgleich Uber M4 Schraube und Ringdse
Leitungsquerschnitt ... ., min. 4,0 mm?2

CAGE CLAMP® Anschlusstechnik
X1-X8 (steckbar) Inputs / Outputs (Ex i)

Leitungsquerschnitt max. 1,5 mm?

X9 Versorgung (Ex €)

Leitungsquerschnitt max. 2,5 mm2

X10 Bus (Ex €)
LeitungSqUErSCRNITE ... max. 2,5 mm?2
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BEXx

Solution

Kaufmannische Daten

Zone 1/21
e BEx1-PNIO 8AIl 8AO 8DI 8DO Type: 14200100
e BEx1-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14200101
e BEX1-PNIO 32Dl Type: 14200102
Zone 2 /22
e BEx2-PNIO 8AIl 8AO 8DI 8DO Type: 24200100
e BEx2-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 24200101
e BEx2-PNIO 32Dl Type: 24200102
Zone 1/21

e BEx1-Modbus 8Al 8AO 8DI 8DO Type: 14200300

e BEx1-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14200301

e BEx1-Modbus 32DI Type: 14200302
Zone 2 /22

e BEx2-Modbus 8Al 8AO 8DI 8DO Type: 24200300

e BEx2-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 24200301

e BEx2-Modbus 32DI Type: 24200302

Zone 1/21
e BEx1-PNIO 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14310101
e BEx1-Modbus 16DI 8DO 8DO(AIO) Type: 14310301

UrsSprungsland. ... DE
VerpackungsSeinneit.. ..., 1
Zolltarifnummer 85176200
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12 Sicherheitstechnische Daten flr den Explosionsschutz

Max. Um X9/ X10

DC30V

BEXx

Solution

Terminals

| Parameter

Terminal block X1 to X8

(Output parameters of each clamp,
clamps are not allowed to be combined)

ClamP26y .oeeeecce e Uo =26 Vd.c.
lo =82mA
Po =533 mW
IIC
Lo 3 mH 1 mH 0,5mH 0 mH
Co 42 nF 62 nF 78 nF 99 nF
Group IIB /Il
Lo 20 mH 2mH 0,5mH 0 mH
Co 350 nF 350 nF 490 nF 770 nF
ClaMPG,6V «e-veeeeeeeereeeeneeaeeeeeeeeeeneas Uo =9,6Vd.c.
lp, =31mA
Po =75 mW
IIC
Lo 49 mH 10 mH 1 mH 0 mH
Co 310 nF 640 nF 1.1 pF 3.6 uF
Group 1B /Il
Lo 100 mH 10 mH 1 mH 0 mH
Co 2 uF 3.6 yF 6.1 uF 26 uF
ClamPGND ..eveeveeeee e galvanically separated from input GND
Type : 14200*00 Type : 14200*01 Type : 14200*02
Type : 24200*00 Type : 24200*01 Type : 24200*02
Type : 14310%01
o i1 Clamp 1 Uo=26Vd.c. Uo=26 Vd.c. Up=9,6Vd.c.
o Clamp 2 GND GND GND
o i3 Clamp 3 Uo=26 Vd.c. Up=9,6Vd.c. Up=96Vd.c.
o Clamp4 | GND GND GND
o LS Clamp 5 Up=9,6Vd.c. Up=9,6Vdc. Up=9,6Vdc.
o Clamp 6 GND GND GND
o7 Clamp 7 Uo=26 Vd.c. Up=26Vd.c. Up=9,6Vd.c.
o Clamp 8 GND GND GND

Technische Anderungen vorbehalten - 9001_Handbuch_BEx-Exi_2022-08-18_DE

47



BEx Handbuch Ex i
BEXx
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13 Besondere Bedingungen

Type 143%****;
Class I, Division 2, Groups A, B, C, D
Class I, Zone 1, AEx eb mb [ia Ga] IIC T4 Gb
Class Il, Division 2, Groups F, G
Zone 21, AEX tb [ia Da] IlIC T110°C Db

13.1 Besondere Bedingungen fur den Gebrauch von BEx1

Type 14200*00, 14200*01, 14200*02, 14310*01

¢ Die nicht eigensicheren Klemmen des Geréts (Klemmen X9 und X10) missen von einer
Quelle mit SELV-Ausgangsstromkreis oder nach IEC 61010 oder IEC 60950 (Um =30 V DC)
versorgt werden.

Type 14200*00, 14200*01, 14200*02

e Die BEx1-Remote 10 sollen in einem Gehause montiert werden, das vollstandig gemaf der
Richtlinie 2014/34/EU, UK S| 2016 No. 1107 und dem IECEx-Schema zertifiziert ist. Die
Installation der 10-Module der oben genannten Typen muss durch die Zertifizierung des
Gehauses bestatigt werden.

e Der zuldssige Einsatztemperaturbereich nach Einbau in das Zusatzgehéuse betragt
-40 °C ... +70 °C.

13.2 Besondere Bedingungen fur den Gebrauch von BEx2

Type 24200*00, 24200*01, 24200*02

e Das BEx2 Modul muss in ein geeignetes Geh&duse gemaf der EN 60079-7 eingebaut werden,
welches der Schutzart von mind. IP 54 entspricht.

¢ Die nicht eigensicheren Klemmen des Gerats (Klemmen X9 und X10) missen von einer
Quelle mit SELV-Ausgangsstromkreis oder nach IEC 61010 oder IEC 60950 (Um =30 V DC)
versorgt werden.
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BEXx

Solution

14 Wartung, Instandhaltung

Das Modul ist wartungsfrei.
Beachten Sie die bestimmungsgemafe Funktion.
Halten Sie sich an die Richtlinien nach IEC/EN 60079-17.

Nach EN/IEC 60079-17 und EN/IEC 60079-19 ist der Betreiber von elektrischen Anlagen in
explosionsgeféhrdeten Bereichen verpflichtet, diese Anlagen von einer Elektrofachkraft Gberprifen zu
lassen, um sicherzustellen, dass sie sich in einem ordnungsgemafRen Zustand befinden.

15 Reparatur

Das Geréat ist vergossen. Es kann keine Reparatur durchgefiihrt werden. Bei Fragen wenden Sie sich
bitte an BEx-Solution GmbH.

16 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Abfallbeseitungsvorschriften!

17 Transport und Lagerung

Transport und Lagerung sind nur in Originalverpackung gestattet.
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BEXx

Solution

18 Zubehor/ Ersatzteile

Auf Anfrage

Federleiste mit Griffplatte fur Type *00, *01, *02
Kabelbiindelungsfunktion und Entriegelungshilfe 8-polig
Verwendung fir Klemmleiste X1-X8

Bezugsquelle: Wago

Artikelnummer:; 2091-1108/002-000

Einrastschildchen Farbe weil3 - UTC-EM (20*8) fiir IP20 Module
Verwendung Beschriftung Klemmleisten
Bezugsquelle: Phonix Contact

Artikelnummer: Bei 0801477

Kodierstifttrager; passend fiur Rastermal3 3,5 mm fir Type *00, *01, *02
Verwendung fir Klemmleiste X1-X8

Bezugsquelle: Wago

Artikelnummer: 2091-1610

Betatigungswerkzeug; Kunststoff fur alle Typen
Verwendung fir Anschlussleiste X9 — X10
Bezugsquelle: Wago

Artikelnummer: 236-332

Ex e Abdeckung fiur Type *00, *01, *02
Verwendung fur Klemmleiste X9
[~ DO NOT OPEN

WHEN ENERGIZED Bezugsquelle: BEx-Solution

Artikelnummer: 7001

Ex e Abdeckung fir Type *00, *01, *02
WARNING
Verwendung fir Klemmleiste X10

| DO NOT OPEN
| VMENENERGEZED Bezugsquelle: BEx-Solution

Artikelnummer; 7002

- Ex e Abdeckung Set fur Type *00, *01, *02

2 waARNr
g . .
] Verwendung fiir Klemmleiste X9 und X10
DO NOT OPEN a
WHEN ENERGIZED .
Bezugsquelle: BEx-Solution

Artikelnummer: 7000 (bestehend aus Artikel 7001 und 7002)
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Solution
19 Storungsbeseitigung
Die Kanéle geben Jeder Kanal muss einzeln Ausgangs Byte 16 bis 19 auf OxFF
nichts aus eingeschaltet werden setzten, damit werden alle Kanéle
eingeschaltet und die Ausgange
gesetzt.
Digitaler Ausgang Liegt eine Uberlast oder ein Zum Ldschen des Kurzschluss-
schaltet nicht mehr Kurzschluss an einem Ausgang speichers muss der Ausgang tber
vor, so wird dieser abgeschaltet. die Steuerung abgeschaltet
Der Ausgang bleibt auch nach dem | werden.
Entfernen des Fehlers
abgeschaltet.
Fehlermeldung an Keine Sensoren oder Aktuatoren an | Die Pins kdnnen Uber die
nicht verwendeten diesen Pins angeschlossen Ausgangsbytes AB 16 bis AB 19
Pins. einzeln abgeschaltet werden.
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EU Konformitatserklarung

BEx EU/UK - Konformititserklarung

EWUK - Declaration of conformity / UEVUK - Déclaration de conformite

BEx-Solution GmbH
Lange Sir. 99
76189 Karlsruhe
Gemany

Wir erkiaren n aleluger Veraniwontung, dass gas hier genannte Prodult den aufgertivien RIchtinin (L) und entsorechenden harmonisiertan
Normen

W deciare in sole responsibity that the proguct compiies wWith e Isted drectives and harmonized designated SEncans:
mmmmmw;nbmeﬂmmmammmﬂmm:

BEx1 Remote IO Modul IP20 Ex i
Type 14200°00 ! 14200701 F 14200702

Richtiinien / directives / directives Normen / Designated standards / Normes
ATEX EN IEC 60078-0:2018
H14734EU EN IEC B0078-7:2015/A1:2018
UK 51 2018 No. 1107 EN 60078-11:2012
EM 60078-182015/A12017
ENV T EMC | CEM EN IEC 61000-8-2:2018-11
20147300V EN IEC &1000-6-4:2020-08
LUK 51 2016 No 1081
RoHS
H11BESEY
H015883EU
UK 51 2012 No 3032
REACH
18072008/EG
LK 51 2021 No 304
Kennzeichnung / Marking / Marquage
'EF 112{1) G Ex &b mb [ia Ga] IIC T4 Gb
=211 (1) D [Ex ia Da] NIC

C €00

UK

CRAsas07

EUVUK-Baumusterprifbescheinigung / ELVUK-Type Examination / Examen de type UEUK

EPS10ATEX 1 212 X
EPS 22 UKEX 145 X

Approved .
Wihelm-Hennemann-Siralle B, 19061 Schwerin, Germany

Qualititsmanagement System / Quality Management System / Systéme de gestion de qualité
150 90012015

Karisruhe, 2022 / 01/ 14

8003 _EU-UK-Konf_BEx1-IP20-Exi_2022-01-14
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BEx EU/UK - Konformititserkldarung

EWUK- Declaration of conformity / UE/UK — Déclaration de conformite

BEx-Solution GmbH

Lange Str. 89
TE198 Karlsruhe

Gemany

Wir evkiaren In aleiniger Versmiworung, 0ass das hier genannie Produkt den aufgefDhren Richinien (RL) und enfsprechenden hamonisierten
Normen entspricht

We geciare in sole responsibiTy that the product COMENES with the isted diectives and hamonized’ teskgnated Standars:
mmmmmmmmnmmmmmﬂammmm:

BEx1 Remote 10 Modul IPET Ex i

Type 14310"01
Richdinien / directives / directives Normen / Designated standards / Normes
ATEX EM IEC G0078-0:2018
2014734 EM IEC 6007B-7:2015/A1:2018
UK 51 2018 Mo. 1107 EM 80072-11:2012

EM 80078-18:2015/A1:2017
EM 0078-21:2014
EWV 7 EMC | CEM EM IEC 61000-6-2-2018-11
2014730/EL EM IEC 61000-6-4: 202000
UK 51 2016 Mo 1091
RoH5
2011/85EU
2015/883/EL
UK 51 2012 Mo 3032
REACH
180772008/EG
UK 51 2021 Mo 004
Kennzeichnung / Marking / Marguage
@ 11 2{1) G Exeb mb [ia Ga] IIC: T4 Gb
112{1) D Extb [ia D&] G T110°C Db

C €

UK

CRaso7

EUWUK-Baumusterpriifbescheinigung / ELVUK-Type Examination / Examen de type UEUK

EFS10ATEX 1 M8 X
EPSZZUKEX 145 X

Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH
Motified body No. 2004
Approved body Mo_ 8507

Wihelm-Hennemann-Strale B, 18061 Schwerin, Germany

Qualititsmanagement System / Quality Management System / Systéme de gestion de qualité

150 012015
Kartsruhe, 2022 /01 1 14
III-' z" .-""": ’F‘_,.-'
i e
Ralf Bauermeister -

9103_EU-UK-Honf_BEx1-IP67-Exi_2022-01-14
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Solution

BEx EU/UK - Konformititserkldarung

EWUK- Declaration of conformity /| UE/UK — Declaration de conformite

BEx-Solution GmbH
Lange Sir. 09
76189 Karsruhe
Germany

Wir erldren in aeiniger Verandwaoriung, dass das hier genannfe Produit den aufpedifvten Richifnken (L) und entsprechenden hamoniskenen
MNoymen

We deciare In sake responsibilty that the product complies WD the Dsted directives and hammonized’ designated standards:
NOUS JECTNE SOUS NOUE Selle responsatiie que e prodult et confvme Jil oivecives ef il MOMMES hamMmonisEe S 08sgness eNUMETEes |

BEx2 Remote 10 Modul IP20 Ex i
Type 24200700 f 24200701 7 2420002

Richtlinien / directives / directives Normen [ Designated s@ndards / Normes
ATEX EM IEC 80078-0:2018
214534/ EM IEC 80078-7-2015/A1:2018
UK 51 2018 Me. 1107 EM 60072-112012
EM 60079-132015/81:2017
EMV T EMC | CEM EM IEC 81000-5-2:2018-11
2014730/EL EM IEC &100-5-4:2020-09
UK. 51 2016 Mo 1091
RoH5
2118sEU
2015/883EU
UK 51 2012 Mo 3032
REACH
120772006/EG
UK 51 2021 Mo 904
Kennzeichnung / Marking / Marquage
11 3(1) G Ex ez me [ia Ga] IIC T4 Ge
2! 1 {1) D [Ex ia Da] iC
( € UK
CA

ELVUK-Konformitatszertfikat / ELVUK-Certificare of conformity Certificar de conformité UELUK

EPS10ATEX 1248 X
EPS 22 UKEX 1 048 X

Bureau Veritas Consumer Products Senvices Germany GmbH
Motified body No. 2004
Approved body Mo. 8507

Wilhalm-Hennemann-5Straile 8. 19061 Schwerin, Gemmany

Qualititsmanagement System / Quality Management System / Sysréme de gestion de gualité
IS0 O01:2015

Karisruhe, 2022 / 017 14
.'I. 1 F_.-.: ) -
{7 e

el

Ralf Bauermeister - £E0

2203_EU-UK-¥onf_BEx2-IP20-Exi_2022-D1-14
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Solution

Abklrzungsverzeichnis

ATEX ATmosphéres Explosibles

Al Analog Input

AO Analog Output

BEx1 Produktname

CE Produkt Kennzeichnung (Communauté européenne)
DI Digital Input

DO Digital Output

Diag Diagnose

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN Européaische Norm

IEC Internationale Elektronische Kommission
IP International Protection (code)

10 Input-Output

LED Light-Emitting Diode

Pin Kontakt

Res Reserve

UKCA United Kingdom Conformity Assessed
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BEXx

Solution

Anhang 1 Bytezuordnung der verschiedenen Module

Zone 1 Type : 14200*01 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*01 (IP20)
Zone 1 Type : 14200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14310*01 (IP67) Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)
o Al / Switch Mode(-) DO/ AO / Al / Switch Mode(+) DI
& GND GND / Switch Mode(-) GND
° AO / DO / Switch Mode(+) DI DI
o GND GND GND
o DI DI DI
o GND GND GND
o DO DO DI
o GND GND GND
IB = Input byte (Modul =» SPS)
OB = Output byte  (SPS = Modul)
8xDI / 8xDO / 8xAl / 8xAO 16Dl / 16DO 32Dl
8xDI / 16xDO / 8xAl 16Dl / 8DO / 8AIO
8xDI / 8xDO / 8xSwitch Mode | 16xDI/ 8xDO/ 8xSwitch Mode
Zone 1 Type : 14200*00 (IP20) Zone 1 Type : 14200*01 (IP20) | Zone 1 Type : 14200*02 (IP20)
Zone 2 Type : 24200*00 (IP20 Zone 2 Type : 24200*01 (IP20) | Zone 2 Type : 24200*02 (IP20)
Zone 1 Type : 14310*01 (IP67)
PIN Funkti Aktiviert 10 Daten Funkti Aktiviert 10 Daten Funktio Aktiviert 10 Daten
on on n
1 Al OB 16 IB 0..15 DO OB 16 OB 16 DI OB 16 IB 16
Switch OB 16 IB 16 AO OB 16 OB 0..15
Mode OB 21 OB 23
)
Al OB 16 IB 0..15
OB 24
Switch OB 16 IB 16
Mode OB 21
)
2 GND GND / SwitchMode (-) GND
3 AO OB 17 OB 0..15 DI OB 17 1B 17 DI OB 17 1B 17
DO OB 17 OB 17
OB 22
Switch OB 17 IB 16
Mode OB 21
)
4 GND GND GND
5 DI ‘ OB 18 | B 18 DI | OB 18 | IB 18 DI | OB 18 ‘ B 18
6 GND GND GND
7 DO ‘ OB 19 | OB 19 DO | OB 19 | OB 19 DI | OB 19 ‘ 1B 19
8 GND GND GND
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BEXx

Solution

Anhang 2 Wie aktiviere ich die Funktionen

Alle Werte werden dezimal und in den Klammern hexadezimal dargestellt.

= Um die Funktionen fiir die Kanale (Al, AO, DI, DO) zu aktivieren missen die Output Bytes 16
bis 19 auf 255 (OxFF) kontinuierlich gesetzt werden (In jedem Zyklus).
= Wird ein Kanal nicht verwendet, wird das entsprechende Bit auf 0 (Ox00) gesetzt.

640utput byte — (SPS = Modul)
0 ‘ 1 2 ‘ 3 4 ‘ 5 6 ‘ 7 8 ‘ 9
Hoh AQ Low AO AO AO AO
X1 X2 X3 X4 X5

16 17 18 19 20 21 22 23 24 2t

OMNFOFF | OMIOFF | ON/OFF | ONIOFF Switch | AQ-=DO | DO-=AD | DO-=Al
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 Res mode | Type *00 | Type *01 | Type *01 Re
Pin1| Pin3 | Pin5 | Pin7 X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 [ X1-X8

" n " " Pin3 | Pin1 | Pin1

Hier ein paar Beispiele:

33— =

= Analogen Eingéange am Pinl (Type *00)

Wenn drei Al Sensoren an den Klemmen X1, X4 und X8 angeschlossen sind.

Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2¥) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen yes - - yes - - - yes
Man addiert die Werte: 1 + 8 + 128 = 137 Binar : 10001001 = 137

Byte 16 = 137 (0x89)
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e
= Analoge Ausgange Pin 3 (Type *00)
Wenn vier AO Aktuatoren an den Klemmen X3, X4, X6 und X8 angeschlossen sind.
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2%) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen - - yes yes - yes - yes

Man addiert die Werte: 4 + 8 + 32 + 128 =172 Binar: 10101100 = 172

Byte 17 = 172 (OXAC)

= Digitale Eingange Pin 5 (Type *00, *01 und *02)

Wenn sechs DI Namur Sensoren an den Klemmen X1, X2, X4, X6, X7 und X8 angeschlossen sind.

Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2%) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen yes yes - yes - yes yes yes
Man addiert die Werte: 1 + 2 + 8 + 32 + 64 + 128 = 235 Binar: 11101011 =235
Byte 18 = 235 (OXEB)

= Digitale Ausgange Pin 7 (Type *00 und *01)
Wenn vier DO Aktuatoren an den Klemmen X3, X5, X6 und X7 angeschlossen sind.
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2¥) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen - - yes - yes yes yes -
Man addiert die Werte: 4 + 16 + 32 + 64 = 116 Binar: 01110100 =116
Byte 19 = 116 (0x74)
Uber dieses Byte werden die Ausgange ein- und ausgeschaltet.
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= Byte 21 fiir den “SwitchMode“ (Type *00 und *01)

BEXx

Solution

Fur diesen Modus mussen die entsprechenden Bits im Byte 16,17 (Type *00) bzw. Byte 16 (Type *01)

auch mit eingeschaltet werden.

Wenn drei Schalter an den Klemmen X4, X6 und X8 angeschlossen sind.

Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen - - - yes - yes - yes
Man addiert die Werte: 8 + 32 + 128 = 168 Bin&ar: 10101000 = 168 dez
Byte 21 = 168 (OxA8)

= Byte 22 Mode “AO to DO* (Type *00)
Fir diesen Modus miissen die entsprechenden Bits im Byte 17 auch mit eingeschaltet werden.
Wenn funf Ventile an den Klemmen X1, X3, X4, X6 und X8 angeschlossen sind.
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen yes - yes yes - yes - yes
Byte 17 1 1 1 1 1
Byte 22 1 1 1 1 1
Man addiert die Werte: 1 + 4 + 8 + 32 + 128 = 173 Binar: 10101101= 173 dez
Byte 17 = 173 (OXAD) — zum Einschalten der Kanale
Byte 22 = 173 (OXAD) — zum Aktivieren der Funktion AO -> DO
Der jeweilige Ausgang kann dann Uber das Byte 17 ein und ausgeschaltet werden.
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BEXx

Solution

= Byte 23 Mode “DO to AO“ (Type *01)
Fur diesen Modus missen die entsprechenden Bits im Byte 16 auch mit eingeschaltet werden.
Wenn vier analoge Sensoren an den Klemmen X2, X5, X6 und X7 angeschlossen sind.
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen - yes - - yes yes yes -
Byte 16 1 1 1 1
Byte 23 1 1 1 1
Man addiert die Werte: 2 + 16 + 32 + 64 = 114 Binar: 1110010 =114 dez
Byte 16 = 114 (0x72) — zum Einschalten der Kanéle
Byte 23 = 114 (0x72) — zum Aktivieren der Funktion DO -> AO
Die analogen Ausgangswerte kdnnen dann Uber die output Byte 0..15 gesetzt werden.

= Byte 24 Mode “DO to Al“ (Type *01)
Fur diesen Modus miissen die entsprechenden Bits im Byte 16 auch mit eingeschaltet werden.
Wenn drei analoge Sensoren an den Klemmen X3, X5 und X6 angeschlossen sind.
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Angeschlossen - - yes - yes yes -
Byte 16 1 1 1
Byte 24 1 1 1
Man addiert die Werte: 4 + 16 + 32 = 52 Binar: 0110100= 52 dez
Byte 16 = 52 (0x34) — zum Einschalten der Kanéle
Byte 24 = 52 (0x34) — zum Aktivieren der Funktion DO -> Al
Die analogen Eingangswerte werden auf den Eingangsbyte 0..15 Ubertragen.
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Ein komplettes Beispiel (Type *00)
3x Al X2, X7, X8 (Al + und Al -)
4x AO X1, X2, X3, X5 (AO + und AO-)
6x DI X2, X3, X4, X6, X7, X8 (DI + und DI -)
7x DO X1, X3, X4, X5, X6, X7, X8 (DO +und DO -)
2x “switch mode” X4, X6 (SW + und SW -)
2x “AO to DO” mode X7, X8 (Spannungsversorgung Al +)
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 Ergebnis
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Pin 1 (Byte 16) - - - SW - - SW - Al - Al - 234
Pin 2 - GND
Pin 3 (Byte 17) AO+ | AO+ | AO+ | SW+ | AO + SW+ Al + Al + 255
Pin 4 - GND AO- | AO- | AO- AO -
Pin 5 (Byte 18) - DI + DI + DI + - DI + DI + DI + 238
Pin 6 — GND DI - DI - DI - DI - DI - DI -
Pin 7 (Byte 19) DO + -I DO+ | DO+ | DO+ | DO+ | DO+ | DO+ 255
Pin 8 - GND DO - DO - DO - DO - DO - DO - DO -
Switch (Byte 21) - - - yes - yes - - 40
AOtoDO(Byte 22) - - - - - - yes yes 192

Fur dieses Beispiel mussen folgende Werte in die Bytes 16 bis 22 geschrieben werden.

Diese Werte missen in jeden Zyklus tbertragen werden (kontinuierlich)

16 17 18 19 20 21 22 23 24
ON/OFF ONJ/OFF ONJ/OFF ON/OFF Switch AO to DO DO->A0 DO->Al
X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 | X1-X8 R X1-X8 | X1-X8 | Type’0l | Type 01

es Pin3 | X1-X8 | X1-X8

Pin1 Pin 3 Pin 5 Pin7 1-3 B Bk

234 | 255 | 238 | 255 0 40 192 0 0
OXEA | OXFF | OXEE | OXFF | Ox00 | 0x28 | OxCO | Ox00 | Ox00

= Die digitalen Ausgange DO werden Uber das Byte 19 aus- und eingeschaltet.
= Die Werte der analogen Eingange Al kommen auf (iber die IB0..15.

= Die Werte der analogen Ausgange AO werden Uber die OBO0..15 geschrieben.
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Ein komplettes Beispiel (Type *01)
3x Al X1, X2, X3 (Al + und Al -)
4x AO X5, X6, X7, X8 (AO + und AO -)
10x DI X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8 (DI +und DI -)
6x DO X1, X2, X3, X4, X5, X6 (DO + und DO -)
1x “switch mode” X4 (SW + und SW -)
Klemme X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 Ergebnis
Wert (2x) 1 2 4 8 16 32 64 128
Pin 1 (Byte 16) Al + Al + Al+ | SW+ | AO+ | AO+ | AO+ | AO + 255
Pin 2 - GND Al - Al - Al - SW - AO - AO - AO - AO - -
Pin 3 (Byte 17) DI + DI + DI + DI + DI + DI + DI + DI + 255
Pin 4 - GND DI - DI - DI - DI - DI - DI - DI - DI - -
Pin 5 (Byte 18) DI + DI + - - - - - - 3
Pin 6 — GND DI - DI - - - - - - - -
Pin 7 (Byte 19) DO+ | DO+ | DO+ | DO+ | DO+ | DO+ - - 63
Pin 8 - GND DO - DO - DO - DO - DO - DO - - - -
Switch (Byte 21) - - - yes - - - - 8
DO to AO - - - - yes yes yes yes 240
DO to Al yes yes yes - - - - - 7
Fur dieses Beispiel mussen folgende Werte in die Bytes 16 bis 24 geschrieben werden.
Diese Werte missen in jeden Zyklus ubertragen werden (kontinuierlich)
16 17 18 19 20 21 22 23 24
ON/OFF ON/OFF ON/OFF ON/OFF Switch AO to DO DO->A0 DO->Al
X1-X8 X1-X8 | X1-X8 X1-X8 Res X1-X8 X1-X8 T)ziex%l T)ziexfgl
Pin 1 Pin 3 Pin 5 Pin 7 1-3 Pin 3 B Bk
255 | 255 3 63 0 8 0 240 7
OxFF | OXFF | Ox03 | Ox3F | Ox00 | Ox08 | Ox00 | OxFO | Ox07
= Die digitalen Ausgange DO werden Uber das Byte 19 aus- und eingeschaltet.
= Die Werte der analogen Eingange Al kommen auf Gber die IBO..15.
= Die Werte der analogen Ausgange AO werden Uber die OBO0..15 geschrieben.
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Zur freien Verwendung

BEXx

Solution

Klemme

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

Ergebnis

Wert (2x)

16

32

64

128

Pin 1 (Byte 16)

Pin 2 - GND

Pin 3 (Byte 17)

Pin 4 - GND

Pin 5 (Byte 18)

Pin 6 — GND

Pin 7 (Byte 19)

Pin 8 - GND

SwitchMode (Byte 21)

AOtoDO(Byte 22)

DOtoAO(Byte 23)

DOtoAl(Byte 24)

Zur freien Verwendung

Klemme

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

Ergebnis

Wert (2x)

16

32

64

128

Pin 1 (Byte 16)

Pin 2 - GND

Pin 3 (Byte 17)

Pin 4 - GND

Pin 5 (Byte 18)

Pin 6 — GND

Pin 7 (Byte 19)

Pin 8 - GND

SwitchMode (Byte 21)

AOtoDO(Byte 22)

DOtoAO(Byte 23)

DOtoAl(Byte 24)
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Anhang 3 AnschluR3beispiele Type *00

Al - Analoger Eingang

Solution

2 Draht Verbindung

3 Draht Verbindung

Anschlussplan 4-20mA ) 4-20mA '
0 ], s T /]| e
o o P| sensor T Sensor
(e)
(®)
(0]
(6]
(0]
(@)
App Nr. 10 11
Mode keiner keiner
Leitungsbruch ja ja
Kurzschluss ja ja
2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan 4-20mA , i 4-20mA _
Ol L oA :’:llalog O} — Vi Z\Ialog
(@] DC 24V K e o DC 28V e
(@) O
o} o\
(o} Of
(o} of
(e} (0]
(o) ()
App Nr. 12 13
Mode AO to DO AO to DO
Leitungsbruch ja ja
Kurzschluss ja ja
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BEXx

Solution
Al - Analoger Eingang (PT100 or TH)
2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan r N 4-20mA
B (O N

O} ( { DC24V yempersture

- (Ql head transmitter

ol (_ (i

9 (&)

o [lli€

o [l

o L
App Nr. 14
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
Extern Temperature head transmitter

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan % :ﬂ\_ 3__1_) s P00
TR Thermocoupler
O ey Temperature
head transmitter,

(e}

o

(e}

O {

O |

O
App Nr. 15
Mode AO to DO
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
Extern Temperature head transmitter
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Solution

Sonderbedingung, falls mehr Spannung am Sensor benétigt wird :

2 Draht Verbindung

Anschlussplan

(1) ( B
(3“ i L gy
(3) ©)
ok O
(s) (5)
@ @
(@ 1@
@, (1)

App Nr. 16
Mode keiner
Leitungsbruch Nein
Kurzschluss nein

Achtung

Zusammenschalten von zwei DO (PIN 7) Kanéalen ist nur erlaubt,

wenn die Ruckleitung auf den analogen Eingang PIN 1 fuhrt.
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BEXx

Solution

AO - Analoger Ausgang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

(e}

(o}

o Annog

- 4 <P| Actustor

(o)

o

(o}

(0]
App Nr. 30
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss nein
DI — Digital Eingang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

o

O

(e

(@)

(®)

(o)

(0]
App Nr. 50
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
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BEXx

Solution

DI — Digital Eingang (als Schalter)

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan 4maA
°] — 1
o DC 24V J
o Switch
o}
ol
0 |
(0]
(0]
App Nr. 51
Mode Switch mode
Leitungsbruch nein
Kurzschluss nein

Anschlussplan

1k

]
10k LI] (
Resistive  Switch

coupling
element
31 A L

App Nr. 52
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja

Anschlussplan Widerstandskoppelglied
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BEXx

Solution

DO - Digitaler Ausgang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

o |

O}

(o)

o (

(@)

(e)

Exi

R~ ot
App Nr. 70
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

O
(@)
Exi
Sl < e
(e}
(0]
O
O
App Nr. 71
Mode AO to DO
Leitungsbruch ja
Kurzschluss nein
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BEXx

Solution

Anhang 4 Anschlul3beispiele Type *01

Al - Analoger Eingang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan DC 24V
O 1 e—3 Exi
G 420mA |/ Analog
o 4} Sensor
o 3
(6]
o 5
o
7 q
O
q
(®)
App Nr. 110
Mode DO to Al
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja

Al - Analoger Eingang (PT100 or TH)

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
DC 24V
Anschlussplan o 1 = ;D .
£ Thermocoupler
o Temgerature_
o) 3 head transmitter
o)
o WL 5
o
o W 7
o
App Nr. 114
Mode DO to Al
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
Extern Temperature head transmitter
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BEXx

Solution

AO - Analoger Ausgang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

DC24v

Anschlussplan

Exi

—»
a20ma |/ | .| Analog
Actuator

App Nr. 130
Mode DO to AO
Leitungsbruch ja
Kurzschluss nein

DI — Digital Eingang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

Ex i

/ Namur
@ Sensor

Ex i

Namur
4 <P| sensor

App Nr. 150
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
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BEXx

Solution
DI — Digital Eingang (als Schalter)
2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan ‘ DC 24V
o 4mA |
ol (
O}
! Switch
o
o
o
(¢]
O
App Nr. 151
Mode SwitchMode
Leitungsbruch nein
Kurzschluss nein
Anschlussplan
Resistive
coupling
element  gyiech
i
10k |j Z|
i
10k |j Z|
Resistive  Switch
coupling
element
App Nr. 152
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
Anschlussplan Widerstandskoppelglied
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Solution

DO - Digitaler Ausgang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung

Anschlussplan

o valve
(6]
o
(o}
o
o valve
App Nr. 170
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
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Anhang 5 AnschluRbeispiele Type *02

DI — Digital Eingang

2 Draht Verbindung 3 Draht Verbindung
Anschlussplan pesav B
f Namur
@ Sensor
DC8,2v Ex i
7 lof o
DC82V e i
/| semer
DC8,2v. Exi
=
App Nr. 250
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja
DI — Digital Eingang (als Schalter)
Anschlussplan Resistive

coupling
element  Switch
1k

—1

10k |j

DC 82V 1k

DC82V

DCE2V k

DC 8,2V 1k

g |
=
T—H —H T—H

App Nr. 252
Mode keiner
Leitungsbruch ja
Kurzschluss ja

Anschlussplan Widerstandskoppelglied
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