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Bliitenpflanzen-Wildbienen-Netzwerke in Sandtrockenrasen:
Theoretische Ansétze und praktische Gesichtspunkte
fiir Naturschutzstrategien
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Die Sandokosysteme der Hessischen Oberrheinebene sind durch eine sehr artenreiche
Wildbienen-Zdnose charakterisiert, die das vielfaltige Nahrungspflanzen-Spektrum der sand-
spezifischen Vegetation mit unterschiedlichen Praferenzen nutzt. Eine solche Netzwerkstruktur
kann mit unterschiedlichen Methoden aufgezeigt werden. Im Rahmen einer Nested Subset-
Analyse kann zum Beispiel gepriift werden, ob die seltenen und stirker im Bliitenbesuch
spezialisierten Pflanzenarten von haufigeren und im Bliitenbesuch weniger spezialisierten
Wildbienenarten besucht werden bzw. ob die selteneren und stirker im Bliitenbesuch speziali-
sierten Wildbienenarten auch die hiufigeren Pflanzenarten, die ein groBes'Spektrum von
Wildbienenarten zulassen, besuchen. Eine solche nachgewiesene Schachtelung wiirde bedeuten,
dass unter Naturschutzgesichtspunkten neben den seltenen Arten unbedingt auch die weiter
verbreiteten und hiufiger vorkommenden Arten (sowohl Pflanzen- als auch Wildbienenarten)
eine wichtige systemerhaltende Funktion haben und deshalb zu schiitzen und im Pflegemanage-
ment zu beriicksichtigen sind. Zur Uberpriifung wurden die Programme NTC (,,Nested Tempe-
rature Calculator, ATMAR & PATTERSON 1995), BITMATNEST (RODRIGUEZ-GIRONES &
SANTAMARIA 2006) und NESTEDNESS (ULRICH 2006) herangezogen. Das Programm NES-
TEDNESS erbrachte eine signifikante Schachtelung, die Programme NTC und BITMATNEST
nicht. Auf eine signifikante Schachtelung weist auch der ,,nestedness-discrepancy“-Index hin
(BRUALDI & SANDERSON 1999, GREVE & CHOWN 2006).

Insgesamt sind diese mathematischen Berechnungen aufgrund der unterschiedlichen Ergeb-
nisse, die erzielt wurden, nicht sehr zufriedenstellend. Eine weitere Analyse dieses Netzwerkes
erfolgte auf der Basis der den Nested Subset-Analysen zugrundeliegenden Matrix iiber einen
bipartiten Graph, bei dem die Wildbienenarten auf der einen Seite mit den genutzten Bliiten-
pflanzen auf der anderen Seite je nach Interaktion mit Linien verbunden werden. Als weitere
Methode wurde eine Korrespondenzanalyse (DCA) durchgefiihrt, und versucht, iiber charakter-
istische Merkmale funktionelle Gruppen auszuscheiden.

Der bipartite Graph des Bliitenpflanzen/Wildbienen-Netzwerkes belegt, dass seltene und im
Bliitenbesuch spezialisierte Wildbienenarten héufige und in Hinblick auf das Bliitenbesucher-
Spektrum generalistische Pflanzenarten nutzen. Auf der anderen Seite werden seltene und vom
Bliitentyp her spezialisierte Pflanzenarten auch von hiufigen Wildbienenarten aufgesucht, die
ein weites Nahrungsspektrum besitzen. Insofern trifft es weitgehend zu, dass es sich bei diesem
Netzwerk um ein geschachteltes System handelt. Im Gegensatz zu theoretisch konstruierten
Netzen (zufillig, geschachtelt, einem Gradienten folgend, kompartimentiert; siche LEWINSOHN
et al. 2006) enthalten reale Netze mehrere verschiedene Elemente. Uber die DCA konnen
Korrelationen innerhalb des Netzwerkes aufgezeigt werden. Hier zeigt es sich, dass die Netz-
werkstruktur einerseits durch den Bliitentyp und die Bliiten- und Infloreszenzgrofe, andererseits
durch die KérpergroBe der Wildbienenarten und ihr Pollensammel-Verhalten charakterisiert
werden kann. Dariiber hinaus sind Gradienten und Kompartimente feststellbar. Sowohl der
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bipartite Graph als auch die DCA geben uns hilfreiche Informationen an die Hand, um die
Netzwerkstruktur des Bliitenpflanzen-Wildbienen-Systems verstehen zu kénnen und um
funktionelle Gruppen auszuscheiden. Erst auf dieser Basis kann ein naturschutzbezogenes
Pflegemanagement fiir eine gesamte Bliitenbesuchergemeinschaft entwickelt werden.
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Forderung von Wildbienen
durch die Anlage von Bliihstreifen auf Ackerstandorten
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Bérden zihlen mit ihren fruchtbaren Boden zu den iltesten Siedlungsgebieten in Deutschland
und werden bis heute iiberwiegend ackerbaulich genutzt. Die intensive Landbewirtschaftung hat
in diesen Gebieten zu einem starken Riickgang von Biotopstrukturen gefiihrt. Die Lebens-
bedingungen vieler wirmeliebender Tier- und Pflanzenarten, die im Zuge der Landbewirt-
schaftung diese Gebiete zunichst besiedelten, haben sich dadurch erheblich verschlechtert.
Im Rahmen des Bérdeprojektes des Deutschen Bauernverbandes (gefordert durch die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt) wurden Konzepte entwickelt, die es ermdglichen, ,,integrative®
NaturschutzmaBnahmen auf Ackerstandorten in Kooperation mit der Landwirtschaft zu etablie-
ren. Zu diesen MaBnahmen zihlen mehrjihrige , Bliihstreifen®, die von Landwirten auf Acker-
flichen eingesit werden. Als Indikator fiir den Erfolg dieser NaturschutzmaBnahme wurden von
2004 bis 2007 die Artendiversitit sowie die Aktivitdtsdichte von Wildbienen (Hymenoptera,
Apiformes) auf unterschiedlich alten Bliihstreifen und Kontrollflichen (Wegsaume) untersucht.
AuBerdem wurde iiber 3 Jahre die Dominanzstruktur der Hummelzonosen erfasst.

Die Ergebnisse zeigen, dass angesite Bliihstreifen zu einer deutlichen Steigerung der Artendi-
versitit und Aktivitéitsdichte von Wildbienen in intensiven Ackerbaugebieten beitragen konnen.
Es werden Vorschlige gemacht, um die Habitatqualitét dieser Biotopstrukturen zu erhalten und
eine nachhaltige Steigerung der Artendiversitit von Wildbienen in Ackerbaugebieten zu
erreichen.



