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RESlJME

Au cours des quarante dernlEres ann6es, les pelouses sEches (Mesobt'o-

metwn erecti Br.-B1. ap. Scherrer 1925) du Kaleerstuhl sont devenues des con-
nunaut6s conposäeS dtespEces pralrlales et dteapEces drourlets (MeSObrOnetUtn

ourllf16).
La ph6nologle des plantes entomophLles et des lnsectes butLneurs (Ily-

menoptera: Lepidoptera, Diptetd et coleoptera) est pr6sent6e en d6ta11-. Les

e"pE.e" prafriales comencänt ä fleurlr fln Julllet, alors que les espäces
d'ourlets fleurlssent au second a€nestre.

La cormunautd mlxte rePr6sente une extenslon t€tnPoralre et une augmen-

tatlon quantitatlve de nourrLture pour 1es lnsectes butlneurs. L'existence
dtespöces de 1tsläres constltue un projet essentlel pour les abell.les socla-
lee (tous Ies Bonbus, les espöces de Halietua/Lasiogloaswn ; Apoidea,. Hyme.-

noptera), quelques pap1l1ons (Coliae austnalis tlrty., .Pieridae-; Martiola iur-
tila u','sätynidae ; Lysard'ra bellegus RotE-, LAcaenidae, -; Polyamtatus ica-
nts Rot;. , iycaenidae)-, trols fan1l1äs de Dlptäres (ltuscidae/Anthonyiidae'
Iaehinidae), une famllle de coleoptena (Mordellidae) et deux famllles de fly-
menoptera non Apoidea (Clwyaidi;dae, Sphecidae ).

Au nlveau bloc6nottque, 1l n'est pas Evldent qu'une successlon d'insec-
t.es butl-neurs exlste au sel'n de lrourlet.

Mots c16s : Ph6nologle ; fleurs entornophlles I pelouses et frlches- söches I
Mesobvometun j lnsectes butlneurs i Hryenopte?a' Lepidoptena,
Dipterat Coleopteta; successlon ; structure des comunautas ;
conservation de la nature.

Ul Exfnai-t d'unz thdte de L'lntt'itttL Zoologique de l''Uwtventitd- de Fniboung

än'Bni.tgau (KRATpCH6IL t9t3l . LeÄ Q.tudu 'elaLent subventiogAeÄ r\n .Le MiwU'
tö.tte dpj P.Usouhc* otuentaittU, AgALcuLüne, Envittonnenwr.t e't SgLvictr't'ttt"'te

ßttffgd^.t. ; Baden-\ilüttLtenbugl
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422 A. KRATOCHWIL

SUMMARY

In the last 40 years the llnestone grasslands (Mesobronetwn ereeti Bt.-
81. ap. Scherrer f925) fn the Iklserstuhl developed 1n a conrqunLty conposed
of grassland specles and by successlon tall-her ("saun") specles ("Ver-
saumtes Me sobnonetutn" ) .

The phenology of entonophllous plants and the phenology of flower-vlsl-
tlng lnsects (Hryenopteta, Lepi.d.optera, Diptera aad Coleoptera) ls docmented
ln detall. The grassland specles prlmarlly flowered up to the end of July, whl-
le the "hm" specles prlmrily flowered ln the second half of the year.

The grassland/"hem" comunlty represents a tenporal extenslon and an es-
sentlal quantltatlve lncrease of the food supply for the flower-vlslting in-
sects. The existence of "hen" specles 1s chlefly for the beneflt of all mclal
bees (all specles of Bonbus, some speclea of HaLictus/Lasioglosswn ; Apoü7ea ;
Hgnenoptera), sme butterfly specles (Colias austl'alie vrty., Pieridae ; Manio-
La jwtirn L. , Satyridae ; Lysandta bellegus votE. , LycdeniÄ.ae ; Polgomnatus
ic@us &ott,, Lyeaenidae), three famllles of. Diptera (I,fuseidae/Anthornyiidae,
Tachinidae), one fmlly of Coleoptena fuordellidne) and rwo fmilies of HWe-
nopte?a not ApoiÄea (Clwyeididae, Sphecidae).

In thls stage of the blocoenosls there ls no evldence of a successlon ln
a "hen" comunlty of flower-vlsltlhg lnsects.

i(ey words : phenology ; entonophllous flouers ; fallow LLmestone grassland I
Mesobnonetun ; flower-vlsitlng insects i Hryenopte"a, Lepidoptera,
Dipter.a, Coleoptena ; successlon ; comunlty structure ; nature
preservat lon,

ZUSAMMENFASSUNG

Beobachtungen zur Phänologie von Pflanzen und blütenbesuchenden Insek-
ten 1n elnem versaumten Halbtrockenrasea (Mesobrometwn) Ln Kaiserstuhl (Süd-
baden),

Dle llalbtrockenrasen des Kaiserstuhls (Mesobronetun enecti Br.-B1, ap,
Scherrer 1925) haben slch durch Aufgabe der BewLrtschaftung 1n den letzten
40 Jahren 1n lhrer florlstlschen Zusamensetzung gewandelt, Pflanzenarten
trockener Säune und Staudenhalden slnd ln dat Mesobromeüuz eLngedrungen und
kennzelchnen das derzeltlge Sukzesslonsstadlum ("Versaumtes Meeobnonetwn").

Dle Phänologie der von Insekten besuchten Pflanzenarten des Untersu-
chungsgebletes und die Phänologle der blütenbeschenden Insektenarten (I/grr?a-
nopte"a, Lepidoptera, Dipteta, Coleoptera) werden ln elnzelnen analyslert.
Dle Mehrzahl der Rasen-Pflanzenarten errelchc.r thr Blütmaxlmuro bls Ende Ju1l,
rchlngegen dle Mehrzahl der Saum-Pflanzenarten Spätblüher slnd und Lhre Blüh-
maxlma lm August und Seprember haben.

Das über das ganze Jahr gestaffelte Blütenangebot versaunter Halbtrocken-
rasen stellt elne wesentltche zeltllche Erwelterung und Vernehrung der Nahrungsr
ressourcen für b1ütenbesuchende Insekten dar : Alleln 40 Wtldbl.enen-Arten und
21 Schtretterllngsarten können Saurpflanzenarten zusätzlich nutzen. Das Vor-
kotmen von Sam-Pflanzenarten 1st besonders wlchtlg für a1le sozlalen lJlld-
blenen (al1e Bonbus-Artenfder croßgattung Halichts/Lasioglosswn ; Apoidea ;
Hynenoptera) und vler Schnetterllngsarter. (Colias aßtralio Ytty,, Pieridae;
ManioLa jurtirn L., Satynidae ; LAsandna bellatgus RoLt. , L4caeniÄae ; Polyan-
natua iea?ua llott., LAcaenidae). ln diesm Sukzesslonsstadlum gLbt es kelne
Anzelchen für dle Blldung el.ner elgenen Saum-Gemelnschaft blütenbesuchender
apolder H)menopteren oder Lepldopteren.

Auch für bestlmte Fmlllen der Dlpteren (Ifuseidae/Anthornyüdae, Iaehi-
nidae), Coleopteren (Mordellida.e) und der nlcht-apolden llymenopteren (Cltyei-
didae, Splteeidne) stellen dle Sam-Pflanzenarten eine bevorzugte Nahrungsquelle
dar.
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Die Erhsltung elneg solcheo veraaunten llalbtroekenrasena lst uateß deo
GeeLchtspuokt der Förderung el.oer arte[retchen BlütenbeancherGeoelnschaft eLn

enzustebenaleg Zlel dee l{aturschrtzes.
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INTRODUCTION

Les pelouses söches du Kalserstuhl sont les groupments v6g6taux les
plus rlches en espäces et les plus magnlfiques en couleur dtEurope centrale.
Cme chez tous les groupements v6g6taux qul sont lnfluenc6s par lrhomrne,
ces pelouses ne reflätent pas seulment les dlff6rences de 1'habltat, nais
aussl les nathodes et les traltments agricoles qul changent avec 1a r6glon
et le tmps. Pendant les quarante dernl.äres ann6es, ces groupements se sont
transfornas en ralson de lrabandon de lrexploitatton des terres (WILMANNS 1975,
1977 i J1LL\ 1978; BÜRCER 1984), mals on a jusqurä pr6sent peu dr6l6ments
sr 1es consdquences 6cologlques de ces transformatlons. Gräce ä lranalyse
phytosoclologlque devon ROCIIOW (1948, l95l), nous connalssons trös blen 1a
composltlon florlstlque des pelouscs säches du Kalserstuhl 11 y a quarante
ans. ll s'agtt du Mesrilrttncl,wn er,:,'Li ßr.-Bl. ap. scherrer 1925 avec des er
päces caract6rlstlques come Anacontr'tis pAv'antrjalis, Attthyllis uulneraria'
onobryahis uicitfolirt et otchis sünia. L'analyse actuelle des pelouses compa-
r6e ä celle de v. ROCIIOII montre une augmentatlon slgnlflcatLve des espöces
d'ourlets et une dlmlnution de quelques espäces des Festuco-Bronetea ä la sul-
te de lrabandon des terres (volr tableaux 1, 2 et WILMANNS 1975 ; KRATOCHWIL
1983, ln Druck ; BURCER 1984). LeMesob"ometun stest enrlchl de plus en plus
avec des espöces des Tz.ifolio-Ceyanietea et des arbustes (2). Alnst 1l pr6sen-
te une phase de succession vers une assoclatlon nom6e en allaand : "trocke-
ne Staudenhalde" (par exmple Geranio-Peucedanetnn ce!-oayiae Th. Müller 196I).
Nous basant sur 1es analyses phytosociologlques (voir tableau I et 2) nous d6-
crivons cette phase come "Mesobronetun avec des espäces drourlets", Les 16-
sltats de ce travall concernent deux p6riodes de v6gdtation (1979, 1980)
dans la r6serve naturelle "Scheibenbuck"/Kaiserstuhl central (f1g. I et 2, pho-
to l). La surface drEtude de o,4 ha (photo l) pr6sente une telle phase dr"our-
lificatlon" et aussl un gradlent de facteurs d'envlronnernertl z Xerobrometun-
Mesobrometum sec et frais - Anrhenatheretwn-ftLche I volr tableau I (tableau
phytosoclologique) et tableau 2 (sch6na).

Source de nectar et de polJ.enrles fleurs sont souvent le sal r6servolr
de nourrlture pour beaucoup drlnsectes phytophages (Hyn6noptäres, Lapldoptöres,
Dlptäres, Coläoptäres) ; volr par exenple : KUGLER 1970 ; FAECRI & v.d. PIJL
1979. L'actlvi.t6 de nmbreux lnsectes est llmit6e sur un certaln tmps de lran-
n6e, leur besoin en nourrlture n'ätant satlsfalt que par quelques espäces ä

fleurs (volr par exemple : FRANKIE, BAKER & OPLER 1974 ; HEINRICH 1975 ;
HEITHAUS 1914, 1979; MACIOR 197L, L974,1977 ; PAULUS 1978). A c6t6 de leur
propre nourrlture 1es espäces drabellles soclales ont besoln de grandes quan-
tltes de pollen et de nectar pour lt6levage du couvatn.

Les quesclons sulvantes se posent:

- Dans quelle mesure les lnsectes butlnants r6aglssent-lls aux chan-
gments de la phytoc6nose du Mesobrotetm d6crlt pr6c6dament ?

- Est-ce-que les insectes qu1 cherchent leur nourrlture dans les espä-
ces des pelouses profltent aussl de lraugmentatlon de lroffre en
nourrlture apport6e par les espäces drourlets (aspect quantttatlf)
ou blen est-öe-que la conposltlon de la comunaut6 des vlslteurs de
fleurs sublt un changment (aspect qualltatlf) ?

il i; s^*p^"rr d" prrt^.-;i';tdr6L:% it tW
C'e,st malane OIIMÄNNS qwL La p,LariA,Le 0, enploqA ce.tte exWQÄ^Lon poun del
Mesobranetwn du Kai,senatth,l, Llvn'ea ä etx-nAntQÄ dvec det eÄpdcu d'ouale'tl
comre Ger.anilon sanguineum, Anthenicwn r@noaum, )t'igatutn tulgare (01Ü'{ÄNNS

1975, vo,in SCH0ABE-8RÄ{JN 1983).
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426 A. KRATOCHWII

Photo I - Le terral-n d'6tude

a t Mesobz,anetun globuleietoawn
b z Mesobz'onetwn pz,isruLetoswn
c : Arrhetnthe?etum-frlche
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430 A. KRATOCHI.TIL

Figure 4 - Ph6nologie en 1980 des espäces v6g6tales vlalt6es par des
lnsectes (nonenclature : OBERDORFER f979) ; nombre maxlmal des fleurs
ou groupements de fleurs (inflorescence, synflorescence) par espäce
(n) = f00Z ! a, b, c, d - type de florescence compte ou codifi6 (s =
flanr, b - lnflorescence, c = s)mflorescence premler ordre, c - s)m-
florescence deuxlöne ordre ou plus) i R = espäce de pelouse, S - es-
päce drourlets, O - espäce lndlff6rente.
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Flgure 5 - Nombre d'espöces v6gätales en fleurs vlslt6es par les lr
sectea Par ddcades mmselles.

EsE-ce que le comPortment phenologLque des espöces de pelouses se dl*
tLngue de celul des espöces drourlets ?

La flgure 6 lndLque pour les deux groupes la sl'tuatlon' La ltgne contl-
nue caract6;ise les eeföces de pelouses, la J-lgne en polntlll6 les espäces
drourleis, Le Eaxlmu äes espöces en fleurs des pelouses 6talt de 29 dans la
deuxläme cldcade de Juillet (cela repr6sentatt 1002). Le maxlmuur des espöces

en fleurs des ourleta 6tai.t de 12 dans la premläre d6cade de sePtmbre' Pour

pouvolr conparer ces deux r6zu1rats 11 fallalt aussl utlllser 1a valeur de

iOgZ. t." däux courbes montrent blen le d6lal-. Les espEces de pelouse ont terF
dance ä fleurlr durant la prmläre noltlä de 1'ann6e, les espöces dtourLets
fleurlssent plutöt durant la deuxlöne moltl6 de lrannäe'

| - Mt.lI dcr
xrlDl .!r.lcht6

^rtmt.hl 
/ bt.n-

hrrru blüh.nd.r l.rc..t!.n I 2'D'k'd' d" Jutl { 2t 
^!t'n 

)

hhr bloh.nd.r Sau.ttd I t.D'krd' d" s'Pt&s ( 12 Att'n )

Flgure 6 - Cosporteoent ph6nologique des espäces de pelouse (-) et
- d'ourlers ('..... ) ; moyenne des ann6es f979-1980'
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Ensülte la phEnologle du Mesobz'omettzz est consld6r6e sous I'aspect
quantltatl-f. On nra tenu compte que de toutes les espäces dont la quantlt6
dtlndlvldus fleurl,s a 6t6 au-desss de IZ. La flgure 7 nontre la quantlt6 de
plantes en fleurs et leur dlstrlbutlon salsonnläre.

!lr

:T:\

ii

.):r\:

Flgure 7 - Ph6nologle des espäces doml'nantes dang un Mesobnometun

"ourllf i6" ä Ia rEserve narurelle "schelbenbuck"/f€lserstuhl (1980)

et les quatre "Blumenwellen" du terraln dtAtude.

Le moment oü une certalne espöce a une haute densllE de fleurs de telle
nanlEre qutelle domlne la physlonomie drun terraln' est d6cr1t Par la notlon
',B1umenwä11e,, ,,onde de floralson" (3).Pour notre terraln on dEtermlne quatre

ßn" u* d" l" ""ü"" "1tU"*.ü"" c6'"'e ;y17--Niuls' ttsill "but 
e'pL2q.ona-'-' 

La noLi-an ,,ßllnenwQlle,, paic| que ta denwlatte eÄt une noLLon (onctionnQlLe
de ta bioLogi-e de la poll-LtlL^o'tion.
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"ondes de floralson'r (flg, 7, p.433):
La prerniäre rtBlunenwelle" au nols dtavril est essentlellement donln€e

pat Pninula ueris et secondalrement vioLa hirta. Aprds leur dEfloralson, sult
au mols de nal la dmxlänerrBlmenwelle'r, caract6rls6e par Hippocnepis cmosa
9! 991St1." autres espöces come Euphotbia eyparissias, Anthyllts uulneraria,
Globularia wnetata, vet'onica ehanaednys, saLttia p,atensis ei silene nutans.
un chang€ment lmportant de lraspect se montre au d6but du nols dtaoüt. crest
coronilla uania qtL domlne la troLstöme "BLumenwelle". ä cöt6 de Helianthenwn
nworuLariwn, Centaurea scabiosa, Centaurea jacea, Teucriwn chanaedtys et ThA-
rrus pu.Legioides. Ia quatriäme "Blunenwelle" cmence ä la fln du mois d'aoGi
avec Origannn oulgat,e domlnant accompagn6 d,tAster anelLus.

Les espäces doninantes de la prenläre "Blunenwelle" et de la trolsiäme
sout llmlt6es at Mesobrometwn pLts fraLs (Mesobt,metwn prinuletoswn 3 voLr
tableau I et 2). Non seulenent les deux prmläres maLs aussL les deux dernlä-
res t'ondes de floraLson" sont träs rapproch6es dans le tmps.

Les deux prenläres "ondes de floralson" sont caract6rls6es quantltati-
vement par deux espöees de pelouse lPrinula oez,is et Hippocrepis comosa), Ies
deux derniäres "ondes de floralson" par deux espöces drourlets (Coronilla oa-
ria et Oti4anun vuLgdte).

- LES VISITEURS DES FLEURS ET LEUR PHENOLOGIE

Pendant les deux ann6es d'6tude 11 y a eu 3600 vLsltes de fleurs sur
les 7l espEces (4). k flgure 8 montre le pourcentage des visltes de fleurs
par les groupes drLnsectes. Dans toutes les Etudes,l'Abeille domestlque (Ipis
melLifez'a L.) nrest pas cons1d6r6e.

Lee Hyn6noptäres repr6sentent 1a plus grande proportlon avec 47,97., les
DlptEres et les L6pldopteres ont ä peu prEs la näne importance avec 22,O2 et
2L,87, Les Col6optEres sont moLns repr6sent6s avec 8,4% (fig. 8, p.435).
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Flgure 8 - Pourcentage des lnsectes butlnants ; N - nombre de vlsltes
de fleurs observ6es.
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Les Hym6noptöres vlsltent presque toutes les espäces de fleurs (93,O2),
les L6pldoptäres et les Col6optEres ä peu prEs deux rLers (67,67. eE 63,42),
les Dlptäres seulement la ooltl6 (33,52) ; volr flgure 9.

Aözoht besuchter
Pllonze nqrten

Flgure 9 - Nombre (N) drespäces v6g6tales v1s1t6es par les Hym6noptEres,
L6pldoptäres, Colaoptäres er Dlptöres.

Ensulte nous analysons les groupes drlnsectes. Chez les Hym6nopEtes,ll
sraglt surtout de msnbres des Apoidea, les abellles au sena large. Cä sont
les ApidEs avec les bourdons et aussi le grand groupe des Hallctld6s. Les
deux grou,pes (Apidae, Halictidae) repr6sentent presque les trols quart de tous
les Apoidea vlslteurs des fleurs. Les non-Apoidea, Lea guäpes au sens large,
avec des manbres d,es lehnewnonidae, Tentfu,ediniÄae, Vespidne (les gu6pes au
sens strlct) et quelques autres fanllles (voLr flg. 8), sont trea peu reprä
sent6ea._ Chez les L6pldoptEresrce sont surtout Ies Lycaenidae, Satynidae et
Zygaenidae quL visltenE les fleurs. Chez les Dlptäres,ce sont les Sytphidae
qul doninent, mals aussl l-es Tachinidae et BonbAliidae. Chez les Col6optäres,
1es famllles donllantes sont 1e6 Nitidulilne, Cenonbgeidae, 1edqneridae et
Elateridae.

Erlsulte noua avons voulu consl.d6r.er la ph6nologle des groupea de ces 1n-.
aectes, car par analogle avec leg phases de floralson des espEces väg6ta1ee, ll
y a aussl des actlvLt6s llnlt6es dane le tenps chez les lnsectes butLnants.

70

Hymenoplero Lepidoptero Coleoptero Diptero
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En consldarant les quatre grands ordres drlnsectes,on constate des nexl-
ma dractivlt6 (flg. f0) : 1es Coleoptöres aq mois de nal, les Hyn6noptäres ä

la fln de julUet, les L6pldoptäres ä la molt16 dtaoüt et les Dl'Ptäres ä la
fln dtaoüt. Les fmllles qul provoquent ces maxlna sont lndlqu6es mr la flgu-
re 8 (par exmple,dans le cas de Col6optEresrce sont les Niti<lulidae)- Dans
une analyse de dEtall,on constate que les Apoidea sont actlfs pendant toute
la pErlode de v6g6tatlon tandls que J-es aon-Apoilea ne sont actlfs qu'au mols
d'aoüt. Les diff6rents groupes systdmatlques nontrent dans leur activlt6 butl-
nante une successlon dans le temps stgnlflcatlve (volr I'exemple des indlvldus
des genres d'Apoidea, flg. lf). Le näne ph6nonöne apparalssalt aussl' chez les
lndlvldus des fmllles de Col6opläres (ftg. l2), Dlptäres (ffg. 13) et L6PldoP-
täres (flg. l4). Seules les fanllles de not-Apoided nontrent une petite dlff6-
rence (f19. l5).

III - LIINFLUENCE DE L'OURLIFICATION SUR LA COMPOSITION DE LA CO}'IMUNAUTE DES

VISITEURS DES FLzuRS

Les fleurs de certalnes espöces v6g6ta1es qul produlsent le pollen et le
nectar ne peuvent ätre utllis6es par beaucoup drlnsectes que träs peu de temps'
Les lnsectes ä leur tour montrent aussi une actlvlt6 träs 11nit6e dans 1'ann6e.

Les quatre ordres d I lnsectes se comPortent dlf f 6rment selon le nombre
drespäces de pelouse et d'ourlets, qu'11s vlsJ.tent (flg. l6) :

Les Col6optäres et les Dlptäres pr6färent plutat les espöces d'ourlets,
les Hym6noptärel apo'ldes vlsltent les espäces de pelouse et d'ourlets dans 1a

rör" p.opottton. Läs L6pldoptäres et Hym€noptäres non-apoldes pr6förent les
espäces äe pelorse. Pou; le; Col6optäres, Ie Mesobrometzun "ourltf16" apparait

"orr" 
,rr" source de nourrlture plus dlverslfl6e. Pour les Lapldoptäres et les

Hynänoptäres non-apoldes crest le Mesobtometwn avec des espäces de pelouse' I1
."t 

"r.pr.."tt 
que les Coläoptäres, qul apparaissent plus t6t dans lt.ann6e, v1'-

"ia".t 
plr" d,espäces d'ourläts, trndls qre les Hyn6noptäres non-apoldes et

les L6pidoptäres, qul paralsseni plus taid dans 1'ann6e, vlsitent plus d'espäces
de pelouse.

n".-''.. q"*,n. A -.."".-" *"*a." Fl
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Flgure 16 - Relatlon : A - entre le nmbre d'espäces de pelouses (p)

et drespäces drourlets (o) ; B - entre le nombre de vlsltes de

fleurs äes espöces de pelouses (P) et d'ourlets (o) par les dlff6-
rents ordres drLnsecteg en relation avec leur ph6nologie'
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Flqre t0- - Ph€nologle d_e lractlvlt€ dea Col6optäres, ll;D€noptereo
(Apoidea et nowArytilea), L€pldoptäres et Dipräree ;-noobie naxLnal
par groupe - 100t.



Flgure ll - Ph6nologle de
des genres drabellles ;
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1'acttvlt6 des vlslteurs de fleurs
nmbre naxlnal par genre = 1002,
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Flgure 12 - ph6nologle de rractlirte des vrslteurs de fleurs desfasrllles de Col6optäres ; nombre naxlmal par fanllle = 1002.
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Flgure 13 - Ph6nologle de lractlvltE des vlslteurs de fleurs
des fanlllee de DlptEres ; nonbre naxlnal par fanllle = IOOZ.
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Figure 14 - Phdnologle de lractlvltd des vlsiteurs de fleurs des fa,
nllles de L6pldoptEres, nmbre naxlmal par fanllle = l00Z

Flgure l5 - Ph6nologie de lract1v1t6 des vlslteurs de fleurs de fa-
mllles drHyu.änoptöres non-apo'Ldes I nonbre maxlmal par famLlle =
1002.



de pelouse 1l y avalt 41,67. de touEes les espäces d'Apoldas vlsltant les fleurs
de pelouse et seulment i8r8Z excluslvaent sur les espäces drourlets ltab 3'
Fti l7\
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Nousallonsmalntenantconsld6rerlenornbredevlsltesdefleursdesdif_
f6rentsordresd'lnsectesrelatlfauxespäcesdepelouseetdIourlets.LesCo-
i;;;;;;." et 1es Dlptäres vlsltent les espöces de pelouses et d'ourlets dans

fa mäne proportLon. Une pr6f6rence quantt-tatlve pour les espä.ces drou"lets se

,."ii."al cläns I'ordre crolssant suivant t Hymenoptera, Apoidea, Lepidoptera'
oipin"o et HAnenoptera non-Apoidea. cet ordre correspond ausst ä la ph6nologie

de ces oralres drlnsectes pendant lrann6e'
Ensulte la sltuatlon des ordres alLffarents est analys6e. Sur les espäces
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Tableau 3 - Espöces tlrHyn6nopt€res apo'ldes ne butLnant que 1es esPdces---J.-p.for"" (l), f"" äspäcäs d'ourters (B) ou les deux ä 1a tols (c) i
Nl I nombr. de vl'sltes tle fleurs des espäces de pelou-se i.N2 - nombre

de vlsLtes cle fleurs des espöces il'ourläcs ; An' Andt'entdae, Ap =

ipla"", ci = Colletidae' Ha = Halictidae' vte = MegachiLidae, uL =

Melittidae.
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39.6%

Hymenoptero, Apoideo

Les espEces dtabellles qui ne visltent que des espäces de pelouse ne
font que 6r77 de toutea lea vieltes de fleurs.Celles quL ne vlar.t.ent que lee
espEces drourlets ne fon! qte 2,27 (flg. 18). 39,67" de toutes le6 espEces d'
Apoidea se trouvaienE sur les espEces de pelouse et sur les espäces ärourlets.

Rosenorten
6.7X

flgure l8 - Pourcentage des visLtes de
fJ-eurs par les Hyuränoptäres apoldes,
qu1 ne vl8ltent que les espäces de
pelouses (6172,, que les espEces d'
ourlets <2,22), ou lrensable de
deux (91 , lZ) .

Hymenoplero, Apoidea

Les membres de ce groupe sont surtout des espöces avec une grande pre
portion drlndivldus butlnants. Cee espöces drabeilles font 9l,tZ du nonbre
de vlsites (ffg. f8). Lea genres Bonbus et Halietus/Lasioglosewn aont sou-
vent repr€senE€s : le prenier a beaucoup dtespöcea soclales, 1e deuxLäme nta
que dea espäces soclales. Les espäces qul vlvent en groupe aoclal volent trös
longt€mps dans 1rann6e. Conne lroffre de plantes ä fleurs change constament
au coura de lrann€e, les espäces soclales ne peuvent survlvre quren tant que
g6n6ra1lstes qul se nourrlssent de nmbreugeg plantes dlffdrentes.

Consld6ranc les genres les plus abondants (tab. 4), on constate une coln-
cldence entre leur apparltlon salsonnlEre et leur afflnltd pour 1es espäces
de pelouse ou drourlets vLsit6es. Les genrea Andrena et Oenria volant t6t dans
1?ann6e vleltent de pr6f6rence les espäces de pelouse (8lZ et 882). Aussl les

,
t

Flgure l7 - Pourcentage des espäces dr
Hpr6noptBres apo'ldes propres aux pe
louees (41,62), aux ourlets (18,82),
ou ä l'ensemble de deux (35,62).
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geates llllictus/Ldsioglossron pr6förent 1es espäces de pelouses. Bonbus et Psi-
thyrus voLart tard dans Itann6e vont en grande partle sur les espäces dtourlets.
seul le genre Spheeodes parasl-tant HaLictus/Lasioglossun montre une exceptlon.

Lrourllflcatlon reprdsente une augmentatlon stgniflcattve de 1'offre de
nourriture pour lea Apoidea, cela vaut pour presque 4OZ de toutes les espäces
drabellles. Les espäces sociales come llalictus/Lasioglossutn et Bonbus sont sur-
tout avantagaes (tab. 3).On ne constate pas de changement en dlrectlon d'une
comunaut6 de vislteurs de flors partlculLäres des systönes d'ourlets.

Un r6sultat ldentlque est constata chez les Lepldoptäres. 53r67 de toutes
les espöces de LdpldoptEres butlnants (tab. 5) ne se trouvalent que sur des es-
pöces de pelouse, 10,72 seulement sur des espöces drourlets, nals 35r72 de tou-
tes les espEces 6talent ä la fols sur des espEces de pelouses et sur des espEces
drourlets (ffg, f9).

Tableau 5 - Espäces de L6pldoptäreg ne butinant que les
espäces de pelouse (A), les espäces drourlets (B) ou
leg deux ä la fols (C) ; llt - nombre de vlsltes de
fleurs des espäces de pelouse ; N2 - nonbre de vlsl-
tee de fleurs des espäces drourlets ; Ar - Arctiidae,
Ge = Geometridae, He - Eespepiidae, Ly = Lgcaenidae,
No' Noctuidae, Ny - Ngnphalidae, pa - Papilionidae,
PL - Pieridae, Sa - Satyridae, Zy - Zggaenidae,

BL0tE6tSUCH run Af A Stt-Pf UNIEURTTN
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Flgure 19 - Pourcentage des espaces des
LEpldoptöres propres aux pelouses
(53,67"), aux ourlets (10,72), ou ä

1'ensenble de deux <35,77").

Flgure 20 - Pourcenrage des vlsltes
de fleurs par les L6pLdoptöres, qul
ne vLaltent que 1es esPäces de Pe-
louses (18,22), que les esPöces d'
ourlets O,37") , ou lrensemble de
deux (80,52).

LePidbPtero

En comparalson avec des ttyn6noptEres apo'ldes, les L6ptdoptäres vlsltent un
plus gianct pourcentage drespäces de pelouse mals peu dtespöces d'ourlets.Il
staglt dtespäces de L6pldoptäres avec une haute abondance qul ne se trou-
valänt que sur des espä.es de pelouae en comparalson d'Hyn6nop-töres apo'{des
(flg. 2d) . Les Noetuidae, Geometridae, Zygaenidae et Hespe"iidae volant jue
qurä la fln de Jutllet ont des denslt6s 61ev6es drindlvidus, pr6f6rant strlc-
iearent les espd-es de pelouse come source de nourrlture (tab. 5) ' Les Pieri-
dae et Nynphalidae ayatt leur maxlmun dractlvit6 en aoGt pr6färent aussl 1es

espäces äJ pelouse. Le Satytidae ayant aussl leur maxlnun d'actlvlt6 au mots
at'äo6t vont en grande partle sur 1es espäces d'ourlets. Les Lgcaenidae ayant
leur plus grande activlt6 au mols de septmbre vlsltent de pr6färence les es
päces drourlets.
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Lepidoptero

pour les Satyridae eE Lycaenidaerune augmentatlon de source de nourrlture
est venue par l"tourliflcatlontt dt Mesobtometldt. Come lea HymanoptEres, les
Lepldoptäres ne [ontrent pas drcvolutlon dans leur guccessl-on vers une c6no-

se parilculläre de vislteurs de fleure dtun Mesobtometnn "ourLLfL€".
Les fanllles de Col6optares montrenB un comport€oent ldentlque' -Une

pr6f6rence pour lee espäcee de pelouse eat constatee chez les Nitidulidae'
'Elateridae,- Conthuidab, 1edaneridae, Cetonbycidae et CTuAsonelidae. Ces fa-
nllles ont leur plus grande actlvlt6 au mols de rnal. et de Juln (Les Canthari-
dae au mols de JutUei) ; volr ftg. 12. Les Motdellidae (11s font peu de vl-
slteg de flanrs) visltent 1es espEces drourlete avec un haut pourcentage'
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On conslate des coincldences entre la phdnologle de ces sept fmllles de Co16op-
täres et une pr6f6rence pour les plantes de pelouse ou drourlets (tab. 7).

Toutes les famllles de Diptäres vlsltent aussl les espäces de pelouse
avec un haut pourcentage except6 lesTachinidae avec une plus forte lialson aux
espäces drourlets et J.es Muscidae/Anthonyiidae visitant les espäces de pelouse
et dtourlets dans la mäme proportlon. Consid6rant les famllles les plus abon-
dantes.on constate aussl une colncldence entre leur apparttlon salsonnläre et
leur affi.nlt6 pour les espäces de pelouse ou drourlets vlslt6es (tab. 8). Chez
Les Sepsidne, Calliphoridae et Bombgltidae volanr au prlnremps,la vislte des es-
pöces de pelouse prddomlne. Les Sgt'phidae actifs au mols draoüt eE i.es ConF
pida.e actlfs au nols de septenbre vont en grande partle sur les espäces d'our-
lets; chez Ies Tachinidae volant aussl plus tard dens lrann6e,pr6dominent les
espäces dfourlets. Seulment Les Sareophagidae nonEtenE une exceptlon (tab. 8).

Deux fmllles drHym6noptöres non-apo'ldes montrent une forte llalson aux
espäces drourlets : Les Chtysididae et l-es Sphecidae, les aurres (Tenthredini-
dae, Pornpilidae, Ichnewnonidae et Vespidae) visltent les espäces de pelouse
avec un haut pourcentage. On ne constate pas de colnctdence entre la phcnologle
de ces fanllles et une pr6f6rence pour les plantes de pelouse ou drourlets
(tab. 9).

IV - RESWE ET PERSPECTIVES

Lr"ourllflcatlon'r des Mesobt:onetun du Kalserstuhl a condutt ä une augnen-
Catlon 6norne de la dlversit6 de la phytocänose. Les espöces propres aux pe-
louses qul ont leur floralson surtout dans la premiäre nolt16 de lrannäe sont
accompagn6es par les espäces dtourlets dans la deuxiäme nolti6 de lrannde.

Pour les lnsectes butlnants cette phase dr"ourllflcatlon" est un grand
6largissauent dans le tmps et une augmentatlon quantitatlve de leurs ressour-
ces de nourrlture (volr aussl KRATOCHWTL 1983, KRATOCHI,TIL im Druck).

On nra pas constat6 de changement signlflcatlf dans la composltl.on des
espäces d6montr6e avec lrexmple des Hlm6noptäres apoldes et L6ptdoptäres. Lt
offre drespEces v6gdtales älargie des espöces d'ourlets est utll1s6e par cet-
te connunaut6 de vlslteurs de fleurs de pelouse. Les abellles soclales come
HaLictus/Lasloglosswn et Bonbus et parml les paplllons surtout Colias austra-
Lie Yrty. (Heri&ie), Maniola jurtina L, (SatAridae), Lysandra bellargus Rott.
(Lycaenidae) et PolVornnatus icarus RIEE. (LAcaenidae) ptofLtent de lr61argls-
sement temporel et quantltatlf de lroffre de nourrl-ture. On nra pas constata
de changanent vers une comunaut6 de vislteurs de fleurs partlculläre aux es
päces drourlets.

TroLs famllles de Dlptäres (l4uscidae/Anthongiidae et Tachinilae) et deux
fmllles d'Hyn6noptEres nouapoldes (Chrgsididae, Sphecidae) sont favorls6es
par I r "ourllf lcatLon".

Ia parlode (environs quarante ans) oü ces groupmentg nr6talent presque
pas influenc6spar lrhome a condult ä un 6largissement 6nome du spectre des
espäces v6g6tales et ä une augmentatlon de Ia nourrlture posltlve pour la com..
munaut6 des vlslteurs de fleurs. Un fauehage trop fr6quent enpächerait ce dä
veloppment posltlf. I1 est peu nEcessaire de tralter ce Mesobz,ometun (par
exemple arrachage des arbustes, fauchage du facläs d,e Brachgpodiurn pinnatun')
car 1r6tat actuel- est probablement träs stable.

11 nry a guäre de connalssances d6talll6es sur les nesures de traltement
pour la conservatlon de la blocdnose typlque et dlverslflEe d,ttn Mesobyonetum;
tl est n6cessalre de continuer ces 6tudes sur une base bLoc6nologlque.
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DISCUSSION

J.-lt. GEHU. - Le ph6nooäne d'ourlification des perouses du Kaiserstuhr. que
vous d6crivez a conduit ä une densification des pelouses donc ä une r6gres-
:iol.{9" espäces v6g6tales r6nues ou peuconcurrmrierres coruqe dir"."""0rchid6es. come celles-ci sont entonophiles, re ph6nonäne a" tiorriiti""-tion nrest peut-etre pas toujours aussi posliif päur I'entomof."i.-q""
vous ne lrindiquez.

o. wrlr'lANNs. -.Anong the Mesobnonriaz species which are weak in concurrenceto the hem (Saun) speciesrthere are sone orchids indeed. frt i, it" p.._sent scage of succession both groups of plants are represented. We mustas it is often necessary in nature conseivation, try io establish a mosaicof comunities !o naintain variety, arso considering the aninals of the bio-coenosis. Therefore several areas in the nature reserves of the centralKaiserstuhl are nom in july, august or september. Our results aqd firstdata of permanent plots give evidence, that it is even possible to esta_blish a balance betrdeen Mesobronton and hen specles. Tüis equiribriun
must be deternined according to the comunities in the qeighbourhood too,e.g. tho6e of the slopes between the newly formed big ter.äces. In this
aspect, the Sigrneta and Geosigneta gain a speclal inportaqce, theoretical_
ly and practically.

R. DELARZE. - Les groupes drinsectes ätudiEs concernent des espäces träs mobi-
1"" (Cir"rUi."id6s, Syrphides,.pi6rides migrateurs), qui peuve4t accomplirleur d6veloppement larvaire ailleurs que dans les peiousäs,
Ne pensez{ous pas que lr6tude dtarthropodes mlns nobiles (arachnides)
pourraient fournir des renseignenents compl6mentaires sqr lrimpact de
"lrourlification" sur la faunä ?

A' KxATocHwrL. - La reration enlre certaines espEces dranimaux et les groupe-
ments v6g6taux ou les comprexes de groupernenis v6g6taux peut ätre 6iudi6ele plus facilement au_niveau des phytophages (ici res insectes qui se nour-rissent de pollen et de nectar) ; ir elt prus dlfficile d'6ruaiJr des zoo-
phages (come par exenrple les Arachnides) dont lrhabitat ddpend souvent dela proie.-Beaucoup drinsectes anthophires 6tud16s sont fidäies aux habi-tats et nront qurun_petit rayon dtaction. Crest le cas chez les Hym6nop_tEres apoides qui stoccupent de reur couvain et chez beaucoup de irisiteurs
de fleurs qui sont sp6cialis6s par leur nourriture. Cependani il y a de
nombreux exemples de changenent d'habitats qui sont dus ä I'heurl du jour,
ä la päriode de lrann6e et aux stades de d6veloppenent. La signa-sociolo_gie y donne des 6l6oents prometteura po.r..r."iä.iser Ithabiiat des espä_ces et des sociät6s animles.
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