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Wildbienen-Gemeinschaften (Hymenoptera Apoidea) an spontaner
Vegetation im Siedlungsbereich der Stadt Freiburg im Breisgau
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Abstract

In 1987 the bee community (Hymenoptera, Apoi-

dea) of different ruderal plant communities in and
around the city of Freiburg i.Br. (FRG) was studied
from the middle of May till the middle of September;
e.g.: Conyzo-Lactucetum, Tanaceto-Artemisietum, Con-
volvulo-Agropyretum, Ranunculus repens-community,
Onopordetum acanthii, ruderal Arrhenatherion-frag-
ment community, Dauco-Melilotion, Vulpia myuros-
community. The 6 study sites, in some cases single
plant communities, in other cases vegetation com-
plexes, comprise an area of 100-5000 m?. The flower
phenology of these different ruderal plant communities
was analysed. They are all characterized by a high
number of simultaneously flowering entomophilic plant
species in July and August. The maximum number of
flowering species was reached at the end of July. The
flower phenological results are discussed in comparison
with other plant communities. We registered 22% (n =
112) of the bee species recorded for the Federal Repu-
blic of Germany. The highest diversity of bee species
was reached in the ruderal sites which possess a vegeta-
tion mosaic built up by plant communities of different
phytosociological progression. These ruderal sites offer
different nesting habitats for ground nesting bee species
as well as for species nesting, e.g., in stems of tall herbs
and shrubberies, in old wood, in walls but also in the
framework of buildings. 50% of all bee species recor-
ded in this investigation show preferences in their
flower visiting behaviour, two thirds of them are ste-
nanthic for the plant families Asteraceae s.l., Fabaceae
and Apiaceae. It is remarkable that a high portion of
bee species living in the studied ruderal plant commu-
nities are species listed in the Red Data Book (18 spe-
cies Red Data Book for FRG, 31 species for Baden-
Wiirttemberg). The results show that the ruderal plant
communities and their complexes located in or near set-
tlements do exhibit a flower visitor community rich in
endangered species. The importance of these plant
communities for nature conservation is thus confirmed.

Einfﬁhrung

In der BRD sind derzeit 517 Wildbienen-Ar-
ten bekannt (WESTRICH 1984). DORN (1983)

schliet aus Untersuchungsergebnissen, daf3 allein
25% der in der ehemaligen DDR nachgewiesenen
Arten im urbanen Bereich vorkommen und dort
geeignete Lebensbedingungen finden. Ein dhnlich
hoher Prozentsatz diirfte auch bei uns anzutreffen
sein, so dal mit mindestens 130 Bienenarten im
stiadtischen Bereich zu rechnen ist. Die Tatsache,
daB viele Arten nur in kleinen Individuenzahlen
vorkommen, ihre z.T. nur kurze Flugzeit von we-

" nigen Wochen im Jahr, die hidufig nur auf wenige

Tagesstunden begrenzte Aktivititszeit und auch
ihre in vielen Fillen geringe Korpergrofe von nur
wenigen Millimetern, macht viele Wildbienen-Ar-
ten in der Regel zu «unscheinbaren Mitbewoh-
nern» im ldndlichen und urbanen Siedlungsbereich.
Dennoch sind sie charakteristische Elemente
dieses anthropogen so intensiv beeinflufliten Le-
bensraumes. Ein Grund li€gt neben den fiir ther-
mo- und xerophile Insekten dort giinstigen mikro-
und mesoklimatischen Gegebenheiten vor allem
in der im Siedlungs- und besonders im Stadtrand-
bereich vorhandenen Vielfalt an potentiellen Nist-
moglichkeiten (offenen Bodenstellen, Pflanzen-
stengel, totes Holz, Fachwerk, Mauern u.a.) und
in einem oft recht vielseitigen Nahrungspflanzen-
Angebot verschiedener Wild- und Gartenpflanzen.

Neben einer Fiille von Einzelbeobachtungen
iiber Wildbienen im Siedlungsbereich, die zum
groBen Teil weit in der Literatur gestreut sind, lie-
gen nur wenige umfassendere Arbeiten zu diesem
Thema vor (z.B. BANASZAK 1982, DORN 1983,
JACOB-REMACLE 1984, LECLERCQ 1982,
WESTRICH 1985). Aufgrund der Standortsviel-
falt urbaner Okosysteme erscheint es fiir 6kofau-
nistische Untersuchungen sinnvoll, die unter-
schiedlichen Lebensrdume und Habitattypen
differenzierend zu analysieren. Ein Gliederungs-
schema urbaner Okosysteme haben KLOTZ,
GUTTE und KLAUSNITZER (1984) vorgelegt.
In entsprechender Weise wurde eingehender die
Wildbienen-Fauna von Stadtgirten (GAUCKLER
1971, HAESELER 1972), von Botanischen Giir-
ten (DORN 1977), von Tierparks (DATHE 1969,
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1971) und Biirgersteigen, Parkplitzen und
StraBenrindern (HAESELER 1982) vorgestellt.

In einer vorausgegangenen Untersuchung
konnte, basierend auf eigenen Beobachtungen und
einer umfangreichen Literaturauswertung, durch
Zuordnung von 85 Wildbienen-Arten zu bestimm-
ten Vegetationsformationen, in Einzelfillen, wo es
moglich war, auch zu bestimmten Pflanzengesell-
schaften, die groe Bedeutung von Ruderal-Pflan-
zengesellschaften als (Teil-) Lebensrdumen von
Wildbienen aufgezeigt werden (KRATOCHWIL
1984, Tab. 24, p. 594/595). Aufgrund dieses Er-
gebnisses erschien es sehr lohnend zu sein, die

~Wildbienen-Fauna an spontaner Vegetation im
Siedlungsbereich nither zu erforschen. Wir haben
eine solche Untersuchung in Freiburg im Breisgau
durchgefiihrt (KLATT 1988). Aufgrund der Viel-
falt verschiedener Typen von Ruderalgesellschaf-
ten und den deshalb auch zu erwartenden Unter-
schieden in der Tierartenzusammensetzung
wurde, wie bei anderen Untersuchungen iiber Blii-
tenbesucher-Gemeinschaften (KRATOCHWIL
1987), auch hier in definierten pflanzensoziologisch
charakterisierten Bestiinden gearbeitet und ein

BREISACH

biozonologischer Ansatz verfolgt, bei welchem

pflanzensoziologische und zoozénologische Er-

gebnisse miteinander verkniipft werden sollten.

Einer solchen Vorgehensweise ist bisher (s. z.B.

die zusammenfassede Darstellung von KLAUS-

NITZER 1987) kaum Rechnung getragen worden.

Die Beantwortung der folgenden Fragen war

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung:

1) Wie lassen sich verschiedene ausgewihlte Ru-
deral-Pflanzengesellschaften bliitenkologisch
charakterisieren, welche entomophilen Pflan-
zenarten kommen vor, wie ist das Blumenty-
pen-Spektrum zusammengesetzt?

2) Welche bliihphinologische Entwicklung zei-
gen die Bestinde im Jahresverlauf, wie grof3
ist die Blumendichte?

3) Welche Wildbienen-Arten kommen in den ein-
zelnen Ruderal-Pflanzengesellschaften und
Gesellschaftskomplexen vor?

4) Dominieren innerhalb der Zooz6nose der
Wildbienen an Ruderalstellen besonders ange-
paBite stendke Arten, oder eher euryoke?

5) Unterscheiden sich einzelne Ruderal-Pflanzen-
gesellschaften bzw. Gesellschaftskomplexe in

Abb. I - Untersuchungsgebict und Lage der 6 Unteruchungs-flichen im Stadtbereich von Freiburg (schraffiert = Siedlungs-bereich,

punktiert = Wald).
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Tab. I - Vergleich cinzelner Klimadaten: Freiburg ithrem Wildbienen-Inventar, und welches sind
(Wetteramt) und Kaiserstuhl (Oberrotweil) mbgliche Griinde?
FREIBURG KAISERSTUHL 6) Wie ist diese Ruderal-Biozonose bzw. Teilzs-
WETTERAMT 259m | OBERROTWEIL 235m | - nose (entomophile Pflanzenarten der Ruderal-
Pflanzengesellschaft/Wildbienen) aus Natur-
MITTLERE JAHRLICHE schutz-Sicht zu beurteilen?
NIEDERSCHLAGSMENGE Einige weiter Gesichtspunkte (z.B. arealgeo-
“93(1’“_’"1’9 60) 642 662 graphische und historische Zusammenhinge) wer-
. den in einer eigenen Arbeit behandelt (KRATOCH-
JAHRLICHE SONNEN- | WIL & KLATT 1989).
SCHEINDAUER IN .
STUNDEN (h) 1802 1858
(1901-1950)

2. Untersuchungsgebiet und
JAHRESMITTEL

LUFTTEMPERATUR Untersuchungsflichen
(°C) 10,5 9.9
(1931-1960) Die Stadt Freiburg liegt in der Siidlichen
ANGABEN NACH TRENKLE (1980) *FUR BLANKENHORNSBERG Oberrheinebene am Rande des Schwarzwaldes

Foto I - a) StraBendamm «Weingarten» (I), b) Gewerbegebiet «Haid» (II), )
c) Gewerbegebiet «Obere Haid» (III), d) StraBendamm «Betzenhausen» (IV),
¢) Erdwall «Flugplatz» (V), f) Giiterbahnhof Freiburg.
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Tab. 2 - Dic 6 Untersuchungsflichen geordnet nach ihrer
Stellung in der soziologischen Progression (nach einem
Entwurf von A. SCHWABE und A. KRATOCHWIL)

STRASSEN-/GEWERBE- (GEWERBE- [STRASSEN-|EROWALL [GUTER-
DAMM GEBIET GEBIET DAMM FLUGPLATZ'|BAHNHOF
'WEINGAR-| ‘HAID’ ‘0BERE ‘BETZEN-
TEN' (1) m HAID'(I) |HAUSEN'TY)  (¥) (V1)
STELLARIETEA T
MEDIAE
SISYMBRION [ CONYZO- CONYZO0-
LACTUCETUM
(FRISCH AUSB.) h’iﬂﬁx ng
ARTEMISIETEA
ONOPORDION ONOPORDE-
TUM ACANTH,
DAUCO-
MELILOTION TANACETO- DAUCO-
ARTEMI- MELILOTION
SIETUM (SUKZ.STAD)
O R TANACETO-
ARTEMI-
SIETUM
DAUCO-
PICRIDETUM
ECHIOMELI-
LOTETUM
AGROPYRETEA
INTERMEDII-
REPENTIS CONVOLVULO-CONVOLVULC- L CONVOLVULO-
AGROPY-  AGROPY- AGROPYRION
RETUM RETUM
AGROSTIETEA RANUNCU- RANUNCU-
STOLONIFERAE LUS REPENS-LUS REPENS
GES. GES.
MOLINIO-
ARRHENATHE- ARRHENATHE-
RETEA RION-GES.
(RUDERALIS.,
TROCKEN)MIT
SEDO-SCLE-
RANTHETEA-
ARTEN
SEDO-SCLERAN- SEDO-SCLE-
THETEA RANTHETEA-
PIONIERSTAD.
THERO- VULPIA
AIRION MYUROS-
GES.
OHNE ZUORDNUNG PIONIERSTAD.
AUF SILIKAT -
SCHOTTERZ B
MITL/NARIA
REPENS

— SUKZESSIONSSTADIUM 4— STANDORTLICH VERMITTELND

(Abb. 1). Wirmeklimatisch ziihlt Freiburg zu den
begiinstigsten Stiidten der Bundesrepublik. Das
Klima dhnelt dem des nahegelegenen Kaiser-
stuhls, dieser submediterran getoénten und vielen
Botanikern bekannten Gebirgsinsel in der
Oberrheinebene, ein Gebiet, das zu den wirmsten
. und sonnenreichsten der BRD ziihlt (Tab. 1). Zwar
liegt die mittlere jihrliche Niederschlags-menge
im Falle von Freiburg deutlich héher (um fast 200
mm), dennoch ist die jihrliche Sonnenscheindauer
fast identisch, das Jahresmittel der Temperatur so-
gar um 0,6°C hoher.

Eine Bestandsaufnahme der Bliitenbesucher-
Gemeinschaften der Wildbienen setzt eine prizise
Biotop-Charakterisierung voraus. Sie erfolgte in
einer genauen pflanzensoziologischen Kennzeich-
nung 6 ausgewiihlter repriisentativer Untersu-
chungsflichen im Bereich der stiidtischen Vegeta-
tion (Abb. 1, Foto 1). Diese liegen alle in der
Stadtkern-fernen Zone, nur dort waren Ruderal-
stellen héherer Qualitit und groBerer Ausdehnung

zu finden. Die Charakterisierung der Flichen folgt
der zunehmenden soziologischen Progression und
Komplexitit der Gesellschaften bzw. Komplexitit
im Gesellschaftsmosaik (Tab. 2).

Fldche 1: Straendamm in der Nihe eines
Wohngebietes im Siidwesten Freiburgs (Weingar-
ten) mit einem Conyzo-Lactucetum (frische Aus-
bildung) in Siidexposition (300 m?).

Diese Gesellschaft tritt im Gebiet von Frei-
burg als einzige der einjihrigen Ruderalfluren auch

" in groBeren Bestinden auf (KOHL 1986).

Fldche 2: GroBflichiges Tanaceto-Artemisie-
tum (mit Frischezeigern) auf dem Gelinde der
Freiburger Verkehrsbetriebe (Gewerbegebiet
‘Haid’) (800 m?).

Diese Gesellschaft ist im Gebiet weit verbrei-
tet.

Fliche 3: Zur Gewerbeansiedlung ausgewie-
senes Brachland im Siidwesten Freiburgs (Gewer-
begebiet ‘Obere Haid’) mit einem Vegetationsmo-
saik aus einem Convolvulo-Agropyretum und
einer Ranunculus repens-Gesellschaft (1000 m?).
Das Convolvulo-Agropyretum kommt hiufig auf
Baustellen-Gelinde der Stadt vor.

Fliche 4: In den Jahren 1980/81 aufgeschiit-
teter StraBendamm bei Freiburg/Betzenhausen mit
einem Convolvulo-Agropyretum in Siidost-Expo-
sition, welches standértlich zu einer Ranunculus
repens-Gesellschaft vermittelt (100 m?).

Fliche 5: Erdwall im Gebiet des Freiburger
Flugplatzes. In oberen 1986 aufgeschiitteten Be-
reich befindet sich ein Onopordetum acanthii, im
unteren eine ruderalisierte trockene Arrhenathe-
rion-Fragmentgesellschaft, durchsetzt mit Sedo-
Scleranthetea-Pionierstadien (700 m?). Das Ono-
pordetum acanthii ist im Freiburger Raum sehr
selten (KOHL 1986), die Bestandsentwicklung,
wie in anderen Gebieten auch (BRANDES 1988),
muB als riicklidufig eingestuft werden.

Fliche 6: Bereich des Giiterbahnhofs Frei-
burg. Innerhalb eines groBflichigen Vegetations-
komplexes finden sich z.B. in Gleisnihe das
Conyzo-Lactucetum und ruderalisierte Dauco-Me-
lilotion- Fragmentgesellschaften, in Gleisferne,
groBflichig von Rosa canina und Rubus frutico-
sus agg. durchsetzt, Bestinde des Tanaceto-Arte-
misietum, Dauco-Picridetum und Echio-Melilote-
tum auf dem Silikatschotterband ehemaliger
Abstellgleise Pioniergesellschaften mit Poa com-
pressa, Linaria repens und Convolvulus arvensis,
ferner z.B. auch Gesellschaften des Thero-Airion,
z.B. eine Vulpia myurus-Gesellschaft mit Echium
vulgare und Hieracium pilosella. Die Abb. 2 gibt
die Lage der 8 Untersuchungsflichen im Giiter-
bahnhofbereich wieder; sie iiberdecken insgesamt
ca. 5000 m?. ‘
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Abb. 2 - Die cinzelnen Untersuchungsflichen im Bereich des
Giiterbahnhofes Freiburg:

1,2: Dauco-Picridetum
Dauco-Melilotion-Sukzessionsstadicn

S0

gangsgesellschaft

Linaria repens | Convolvulus arvensis-Bestand

Thero -Airion-Gesellschaften

Echio- Melilotetum

Senecio viscosus-Fragmentgesellschaft

Berteroa incana-/Rhynchosinapis cheiranthos-Bestand.

FRRNR

3. Methode

Die Untersuchung wurde in einem-Zeitraum
von Mitte Mai bis Mitte September des Jahres
1987 durchgefiihrt. Die 6 in Kap. 2 vorgestellten
Untersuchungsflichen sind durch mehrere pflan-
zensoziologische Aufnahmen belegt. In diesen
Untersuchungsflichen fand in wdchentlichen In-
tervallen in markierten homogenen Bestinden von
20 - 50 m? GroBe eine quantitative bliihphinologi-
sche Erfassung der entomophilen Pflanzenarten
statt (zur Methode s. KRATOCHWIL 1983,
1984). Bezeichnende Arten, die auBerhalb der
Dauerbeobachtungsflichen vorkamen und die
ebenfalls von bliitenokologischer Bedeutung sind,
wurden zusitzlich gesondert mitaufgenommen.

Die Erfassung der Wildbienen geschah durch
Sichtfang an der Bliite (niihere Angaben zur De-
termination s. KRATOCHWIL 1983). Hummeln
(Bombus) und die Honigbiene (Apis mellifica L.)
sind nur durch Sichtbeobachtungen belegt. Insge-
samt wurde an 87 Tagen gefangen (105 Stunden),
die Fangzeiten lagen fiir die einzelnen Flichen ge-
staffelt zwischen 9-18 Uhr bei einer Temperatur
von mindestens 20°C (Schatten). Die Indigenitit
(SCHAEFER & TISCHLER 1983) der in den ver-
schiedenen Untersuchungsflichen erfaBten Wild-
bienen konnte nur in Einzelfillen nachgewiesen
werden (Uberpriifung von in verschiedenen Pflan-
zenstengeln nistenden Tieren, Erfassung einzelner
Nistpliitze im Boden).

Convolvulo-Agropyretum | Dauco-Picridetum-Ubcr- .
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4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Blithphdnologie und bliitenékologische
Charakterisierung ausgewdhlter
Ruderal-Pflanzengesellschaften

Die einzelnen untersuchten Ruderalgesell-
schaften zeichnen sich alle dadurch aus, daB sie
iiber den Juli and August besonders viele simultan
bliihende entomophile Pflanzenarten besitzen, in
der Regel mit einem Bliihmaximum Ende Juli
(Abb. 3). Gemeinsam ist ihnen auch die hohe Blu-
mendichte einzelner Pflanzenarten und eine groRe
Farbvielfalt. Im folgenden sei die Bliihphinologie
6 verschiedener, reprisentativ ausgewihlter Ge-
sellschaften beschrieben (Abb. 3).

Im Conyzo-Lactucetum (Fliche 1) erreichen
unter den fiir bliitenbesuchende Insekten wichti-
gen Pflanzenarten eine besonders hohe Blumen-
dichte im Untersuchungsgebiet Barbarea vulga-
ris, Anthemis arvensis, Erigeron annuus und
Lactuca serriola.

Im Tanaceto-Artemisietum (Fliche II) sind
auf der Untersuchungsfliche bliihphénologisch
folgende Arten aspektbestimmend: Cirsium ar-
vense, Melilotus alba, Erigeron annuus, spiter im
Jahr Tanacetum vulgare.

Im Convolvulo-Agropyretum (Fliche III) ha-
ben unter den entomophilen Pflanzenarten Erige-
ron annuus, Crepis capillaris und Lactuca serrio-
la besonders hohe Infloreszenzzahlen.

Im Convolvulo-Agropyretum (Fliche IV), das
standortlich zu einer Ranunculus repens-Gesell-
schaft vermittelt, erreichen im Untersuchungsge-
biet eine hohe Blumendichte Ranunculus repens,
Vicia villosa, Coronilla varia und Erigeron an-
nuus.

Das Onopordetum acanthii (Fliche V) wird
im wesentlichen von den hochwiichsigen und
hochsteten Distelarten bliihphénologisch be-
stimmt: Onopordum acanthium, Cirsium arvense,
Carduus crispus, Cirsium eriophorum u.a. Zu-
sammen mit Echium vulgare und Malva sylvestris
bestimmen sie den farbenprichtigen rot-blauvio-
letten Bliihaspekt dieser Gesellschaft, der so ganz
von dem weiB- und besonders gelbdominierten
Farben der iibrigen untersuchten Ruderalgesell-
schaften abweicht.

Die Dauco-Melilotion-Gesellschaft (Fliche
VI) zeichnet sich im Untersuchungsgebiet durch
die hohe Blumendichte z.B. von Lotus cornicula-
tus, Trifolium campestre, Campanula rapunculus,
Cichorium intybus und Crepis capillaris aus. -

Ein Vergleich der Gesellschaften untereinan-
der zeigt, daB das Echio-Melilotetum, das Dauco-
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Abb. 3 - Bliihphiinologie-Diagramme einzelner bliitendkologisch wichtiger entomophiler Pflanzenarten ausgewihlter Ruderalgesell-
schaften der einzelnen Untersuchungsflichen. :

n = maximal crreichte Zihleinheit pro Art (=100%); Zihl-einheiten: 1 = Einzelbliite, II = Teilbliitenstand, III = Infloreszenz, IV =
Synfloreszenz (1. Ordnung), V = bliihende Pflanze;

)( = die Art wurde nur auBerhalb der Dauerbeobachtungsflichen erfaBt.

Die Beobachtungszeitriume sind durch Pfeile gekennzeichnet; aspektbestsimmende Arten sind mit einem Kreuz gekennzeichnet
(weitere Erlduterungen s. Text).

Senecio
viscosus




Picridetum und das Onopordetum acanthii die
farbenpriichtigsten Gesellschaften im Untersu-
chungsgebiet ausbilden. Das Conyzo-Lactucetum
und das Convolvulo Agropyretum sind im Juni
blithphiinologisch bereits weit fortgeschritten und
“weisen zahlreiche synchron bliilhende Arten auf,
" das Onopordetum folgt im Juli, ein Maximum er-
reichen sie alle Ende Juli. Den spitesten bliihphi-
nologischen Hohepunkt unter den vorgestellten
Ruderalgesellschaften hat das Tanaceto-Artemi-
sietum.

Im folgenden sei ein Vergleich mit der
bliihphiinologischen Entwicklung anderer ebenfalls
nicht oder in der Regel nicht gemiihter Offenland-
gesellschaften gezogen: z.B. dem Xerobrometum

STRASSEN-|GEWERBE - | GEWERBE- | STRASSEN-| ERDWALL(ZIGUTER-(VI)
DAMM(I) |GEBIET (II) |GEBIET () | DAMM (IV) | FLUGPLATZ [BAHNHOF
CONYZO-  [TANACETO- [CONVOLVULO{CONVOLVULO] ONOPORDET.{CONY ZO-
LACTUCETUM|ARTEMISIET. |JAGROPYRET.[AGROPYRET. | ACANTHII  |LACTUCETUM
[RANUNCUL.|RANUNCUL | ARRHENATHEDAUCO-MEL -
REPENS GES|REPENS-GES RION-GES. |LOTION-GES,
SEDO-SCLER. [MOSAIK
PION.STAD. |CONVAGROP)

PF/PA[_14/40 | 16/43 | 17/52 | 18155 | 22/72 | 23/72 ]
100 T S
°/o

9 ASTERACEAE S.L.

CARYOPHYLLACEAE

Y rrsaceae ©  ROSACEAE
J 3] SCROPHULARIACEAE A&  LAMIACEAE
B} BRASSICACEAE EW)  CONVOLVULACEAE
W APIACEAE DN\ SONSTIGE FAMILIEN

Abb. 4 - Prozentualer Anteil der nach Familienzugehérigkeit
zugeordneten cntomophilen Pflanzenarten der einzelnen Un-
tersuchungsflichen.

Pflanzenfamilien, dic mindestens 5% des Arteninventars einer
Fliche stellen, sind durch ein Symbol reprisentiert, alle iibri-
gen durch Schraffur zusammengefaBt.

PF = Anzahl Pflanzenfamilien; PA = Anzahl Pflanzenarten.
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und den wirmeliebenden Staudensdumen (Trifo-
lio-Geranietea-Gesellschaften).. ’

Bliihphénologisch dhneln die untersuchten
Ruderalgesellschaften den Saumgesellschaften
mit einem spiten bliihphidnologischen Hohepunkt
im Jahresverlauf Ende Juli bis Anfang September
(KRATOCHWIL 1983, Abb. 22, p. 509); das Xe-
robrometum hingegen erreicht Ende Mai bereits
sein Blihmaximum (KRATOCHWIL 1989).

Ein Vergleich der Arealtypen-Spektren ver-
schiedener Pflanzengesellschaften bestitigt die
Regel, daB solche mit einem hohen Anteil subme-
diterraner Arten ihr Bliihmaximum in der ersten
Jahreshilfte ausbilden (z.B. Xerobrometum,; Meso-
brometum), jene hingegen mit einem hohen Anteil
(subozeanisch) eurasiatisch verbreiteter Arten ihr
Blilhmaximum im Juli und viele in der zweiten
Jahreshiilfte besitzen (z.B. Gesellschaften der Mo-
linio-Arrhenatheretea, Saumgesellschaften
trockener und frischerer Standorte) (KRATOCH-
WIL 1988a, b, 1989). Als Grund fiir dieses
spezifische symphinologische Verhalten werden
die in den jeweiligen Hauptverbreitungsgebieten
der einzelnen Gesellschaften wirkenden phénolo-
gisch selektierenden Witterungsbedingungen an-
gesehen (KRATOCHWIL 1988a). Die untersuch-
ten Ruderalgesellschaften entsprechen dieser
Regel; sie haben einen héheren Anteil (subozeani-
sch-) eurasiatisch verbreiteter Arten und ein
bliihphdnologisches Maximum in der zweiten Jah-
reshilfte. .

Die vorherrschenden Pflanzenfamilien, die
mit den ihnen zugehdrigen Arten die untersuchten
Ruderalgesellschaften phidnologisch bestimmen,
sind die Asteraceae s.l. und die Fabaceae. Sie stel-
len insgesamt 43-60% aller entomophiler Pflanzen-
arten (Abb. 4). Da mit der Zugehorigkeit zu ei-
ner Pflanzenfamilie gleichzeitig auch ein
bestimmter Blumentyp verbunden ist, sei im fol-
genden kurz auf die bliihphinologische Entwick-
lung im Jahresverlauf auf Familienniveau hin-
gewiesen: Scrophulariaceen erscheinen
bliihphinologisch gehéuft bereits im Mai, die Fa-
baceen zeigen einen Schwerpunkt Mitte/ Ende Ju-
ni bis Ende Juli, die Asteraceen zeitlich versetzt
Anfang Juli bis Mitte/Ende August; die Apiaceen
als weitere fiir bliitenbesuchende Insekten wichti-
ge Familie haben wie in anderen Pflanzengesell-
schaften auch (KRATOCHWIL 1983) den spiites-
ten Bliihtermin Ende Juli bis in den September.

4.2 Die Gemeinschaft der Wildbienen an den
einzelnen Ruderalstandorten

In dem sehr kurzen Untersuchungszeitraum
von nur 4 Monaten konnten insgesamt bereits 112



428

Tab. 3 - Liste der 1987 auf den Untersuchungsflichen I-VI nachgewiesenen Bienenarten (Hymenoptera Apoidea).
RL1: Rote Liste der Bundesrepublik Deutschland
RL2: Rote Liste Baden-Wiirttemberg
Kategorien: 0 = ausgestorben oder verschollen
1 = vom Aussterben bedroht
2 = stark gefihrdet

1 11 | IIT v v vr
N |99.9900.d500. 38 09 35| 99.IF| 9@ GF|RL1 |RL2| NEST BLUTENBESUCH

Colletes

daviesanus SMITH 1846 s 85 B 6. 3 . 1. 14, 6(34.21 hy en M| Tanacetum

similis SCHENCK 1853 28 . 5. 9] 1. 1. 5. 2| 3. 2 3 |enB Tanacetum
Hylaeus

annularie (KIRBY 1802) BT N I A I 2] hy PR | 4piacese

brevicornis (NYLANDER 1852) 5| . . 2], 2. 5 hy PR

communis (NYLANDER 1852) sil. ¢ I 3 é 5 a5 2 hy HPRM | .

confusus (NYLANDER 1852) 2| . 1. 3 1. . s hy PR .

cornutus CURTIS 1831 13 . 2, 2| 2. 1] 2. 3. 3 |hy P Acterac.,Apiac

difformis (EVERSMANN 1852) LI . . . . 1. 3 hy HLM

gracilicornis (MORAWITZ 1867) 3 . . . . 2.1 . 4 |hy P

hyalinatus SMITH 18L2 20| . . 3 1. 2. |10, 7 hy HLM

leptocephalus (MORAWITZ 1871) 4 . . 1. . . 2. 1|3 hy PR "

nigritus (FABRICIUS 1798) 92( 5. 1. 9. 5 . 48. 7|10. 7 hy Asteraceae

pictipes NYLANDER 1852 5| . . . . . 1.4|2 hy HL Resed., Apiac

punctatus (BRULLE 1832) 6 . 2. i 5 3 T hy Asterac.,Apiac

punctulatissimus SMITH 1842 1 . . . . . 1. 3 hy P Liliaceae

signatus (PANZER 1798) 98 . . |22.28 . . 3.12|11.22 hy L Rereda

sinuatus (SCHENCK 1853) 10| . 4. 1| 2. . 2. o1 hy Apiaceae

variegatus (FABRICIUS 1798) 1 . . . . . .1 en B
Andrena

bicolor FABRICIUS 1775 2| . 0 S s 1. en B .

cineraria (LINNAEUS 1758) 1 1. . . . . . en B .

doreata (KIRBY 1802) ') s3) . [ | a. . |14, 6|15, en B .

flavipes PANZER 1798 94(16.20| 7. 1]|19. 4| 4. 1({18. 1| 2. 1 en B .

florea FABRICIUS 1793 16| . o 4. 2| 3.7 en B Bryonia

floricola EVERSMANN 1852 1 . . 8 % 1 5 en B Brassicaceae .

fulva MULLER 1766 1. . 1 en B : 3

fulvago (CHRIST 1791) 4 o % 2 . o 4. 3 |en R Asterac.,gelb

haemorrhoa (FABRICIUS 1781) 1 . 1. en B )

humilis IMHOFF 1832 1 3 3 5 1 3 |enB Asterac.,gelb

labiata FABRICIUS 1781 3l . . o s 250 w en B Veronica

minutula (KIRBY 1802) 24|11, 1| 2. 5. . 3. 2. en B .

minutuloides PERKINS 191k 18| 3. 2| . . o [P 2] . en B Apiaceae .

nitidiuscula SCHENCK 1853 4| 1. . . 1. t. 1. 3 |en B Apiaceae

ovatula (KIRBY 1802) Ml o.2) . .1 1. 3. 2] 2, en B * Fabaceae

pandellei PEREZ, 1895 1 . . o1 . . . 2 | 2|enB Campanula

propinqua SCHENCK 1853 R

viridescens VIERECK 1916 ) . - o o A . en B Veronica
Biareolina

lagopus LATREILLE 1809 70 ..5] . <2 . . . o (1]|enB Brasricaceae
Panurgus

calcaratus (SCOPOLI 1763) 2 .1 . . . o1 ® en B Asterac.,gelb

dentipes LATREILLE 1811 103 1. | . . . . [69.33|2 | 3 |enB Asteraceae
Halictus

langobardicus BLUTHGEN 19k 2)

maculatus SMITH 1848 56 |22. 1 i 8. 1. 10. 1|11, 2 en B .

geabiosae (ROSSI 1790) 41| 3. <20 7.01) 2. 2| 2. 18. 4|2 1|enB Asteraceae

sexcinctus (FABRICIUS 1793) 1 . . . % . 1. 3|3 |enB Asteraceae

simplexz BLUTHGEN 1923 2) 70(16. 1] 4. 12, 9. 3] 3. 1]|19. 2 en B .

subauratus (ROSSI 1792) 19 . 1. 1. 3. 3] 4. 1| 5.1 3 |en B .

tumulorum (LINNAEUS 1758) 36| 8. 2| 4. 6. 2. 1] 6. 1| 6. en B .
Lasioglossum

albipes (FABRICIUS 1781) 16| 1. . .o |12. 2] 1. . en B

calceatum (SCOPOLI 1763) 46| 4. 1. 1] 9. 1. 12,13 2. 3 i en B .

laevigatum (KIRBY 1802) 1 . . . o 1 . . 3 |en B Apiaceae

laticeps (SCHENCK 1868) 152 | 1. 3. 1] 2. . 7. 8/77.53 s en B z

lativentre (SCHENCK 1853) 4l .1 . 1. 1. B I 2 |enB Asteraceae

leucozonium (SCHRANK 1781) 63| 5. 1] 3. 13, 3 . 12. 26. en B Asterac.,gelb

minutiseimum (KIRBY 1802) [ . 1. . . . en B Asteraceae

morio (FABRICIUS 1793) 25| 2. . . S 2. 1. s en B &

nitidulum (FABRICIUS 180k) 4| . . . . « 2,2 en BM .

pauzillum (SCHENCK 1853) 14262, 1| 8. 35. 1(10. 5(17. 2| 1. en B .

quadrinotatum (KIRBY 1802) 2] 2. . . . . . 3 (1 |enB . (Fabae.?)

villosulum (KIRBY 1802) 51| 3. . . . 32. 15. 1 en BM Asterac.,gelb
Sphecodee

crassus (THOMSON 1870) 3 . o 9 . v i o1 () &

ephippium (LINNAEUS 1758) 6| 2.2 . . . 1. 1. ) : (Asterac.?)

gibbue (LINNAEUS 1758) 2| . 1. 5 1. s ; () .

cf. rufiventris (PANZER 1798) 1 . . 1 5 . ) .
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Tab. 3 (cont.)
3 = gefihrdet
4 = potenticll gefihrdet
Nistweise: en = endogiisch (B=Boden)
hy =hypergiisch (H=Holz, Kr=Krautschicht,
L= Lchmwand, M=Mauerwerk, P=Pflan-
zenstengel, R=Rubus-Stengel). )
1), 2) = systematisch derzcit schwer trennbare und deshalb hier zusammengefaBte Artenpaare.

1 II | III v v vI [ [
N |¢9.8d'00.8d 00.d8 00.dd j0q. I log. 4 RL1 (L2 NEST BLI'TENPESUCK

Melitta

nigricans ALFKEN 1905 1 . . . O | . . 3 |enpP Luthrum
Anthidium

lituratum (PANZER 1801) 8| 1. 2.1 1. s s 1.101 | 2 |hy HPR |Asteraceae

manicatum (LINNAEUS 1758) 24 . . . 4. 3 . 3|9.5 hy M .

oblongatum (ILLIGER 1806) 24| . 2. 42,9 . T 2. 4|2 en hy BP| Fabaceae

punctatum LATREILLE 1809 8l .. N B IO 1 (e . .3 en B Fabaceae

strigatum (PANZER 1805) 4| . . . . : 2.2 hy Fabaceae
Heriades !

erenulatus NYLANDER 1856 5| . 1.1 . o .2 hy H Asteraceae

truncorum (LINNAEUS 1758) 15 . 1. s 7. 3. 3.1 hy HM Asterac.,aelb
Chelostoma

campanularum (KIRBY 1802) 2 . % i 5 1.1 g hy H Campanula

fuliginosum (PANZER 1798) 27| w2 <93} . @ 8. 4|3.7 hy H Campanula
Osmia |

adunca (PANZER 1798) 61 . - . 1. 9. 5(15.31 hy HM Echium

coerulescens (LINNAEUS 1758) 9| . . . |s ot [ 2 1 hy H Fabac. (Lamiac.)

fulviventris (PANZER 1798) 1 . . . v 1. . hy H Asteraceae

leucomelana (KIRBY 1802) 3 . . . . . 3. hy PR Fabaceae

ravouzi PEREZ 1902 1 . . . 3 . A 3 |2|hyM Fabaceae

rufa (LINNAEUS 1758) 3|2 @ 9 1 hy HM "

tridentata DUFOUR & PERRIS 18L0 13| . 1. M. 1{3|2|nhyp Fabaceae
Diozys

tridentata (NYLANDER 1848) 3 . . 3|0 1(0)
Megachile

centuncularis (LINNAEUS 1758) 1 . . . . . .1 hy HP Asteraceae

ericetorum LEPELETIER 1841 29| . . 1. 5[ 6. 11 s 3 |en BM Fabaceae

genalis MORAWITZ 1880 3| . . 1. . 1. 1. 1|hy P Asteraceae

pacifica (PANZER 1798) 37 . 1] 5. 1] 2. 4. 3] 7. 3]10. 1 3 |enB :

pilidens ALFKEN 1923 o 2 . . . @ . 1.1 1|3 2 |en B Fabac., Lamiac.

versicolor SMITH 1844 2| . . s3] = . hy H . .

willughbiella (KIRBY 1802) 24 . . 1. 1] 3. . 7.12 hy H Fabaceae
Coeliozys

aurolimbata FURSTER 1853 2| . . . . N 2| () Pabaceae ?

rufocaudata SMITH 185k 4 . . o1 .1 .1 | ) & /
Nomada

flava PANZER 1798 i ) . . k ) . '

fucata PANZER 1798 1] % W . . - " ) .

fulvicornis FABRICIUS 1793 1)1, B v . )

goodeniana (KIRBY 1802) 2 2. . . . . . o)

lineola PANZER 1798 4 . . 1. 3. ) .

sexfasciata PANZER 1799 i . . . <1 30(0) .

striata FABRICIUS 1793 1 . ‘ . . 1 . ) Hieracium ?
Epeolus

variegatus (LINNAEUS 1758) 3 . . . i . 2.1 2 (() Tanacetum
Melecta

punctata (FABRICIUS 1775) 1 & S Sl . ) .
Eucera |

tuberculata (FABRICIUS 1793} 4 o . 2. 1. % 1. 3 |enB Fabac. , Lamiac.
Xylocopa

violacea (LINNAEUS 1758) 1 o Jre |P e 1. . 3 3|2 |hyn .
Ceratina ’ ’

chalybea CHEVRIER 1872 4 . . . . 1. 1] 2. 3 1 |hy PR Asteraceae
- cucurbitina (ROSSI 1792) 8 . . . . 2. 3] 3. hy PR .

cyanea (KIRBY 1802) 13 . . s b X 2. 4| 4. 2 hy PR Asteraceae <
Bombus :

humilis ILLIGER 1806 . . . * . + en .

lapidarius (LINNAEUS 1758) + + + + + + en B .

lucorum (LINNAEUS 1761) + + + + + + en B .

pascuorum (SCOPOLI 1763) + + + + + + hy Kr 5

pratorum (LINNAEUS 1761) . . + . hy Kr .

ruderarius (MULLER 1776) . . + . + . 3 |en B .

sylvarum (LINNAEUS 1761) + + + + T4+ + en B .

terrestris (LINNAEUS 1758) + + + + + + en B .
Paithyrus

bohemicus (SEIDL 1837) + . . . . . ) .
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(@|HYMENOPTERA APOIDEA: Artenzah! (max. Anzahl/ Fléiche=1009%) INS Jus

37(219) 35 (170) 4,0 189) 47 (133) 66 <02 7210731

1001 90
% 64
50

i

L =112 ARTEN

(®|ANZAHL APIDOPHILE PFLANZENARTEN

Abb. 5 - a) Anzahl dcr in den einzelnen Unteruchungsflichen
festgestellten Wildbienen-Arten und Individucnzahlen; abso-
lute Zahl und prozentuale Vertcilung (Fliiche mit der gréBten
Artenzahl = 100%).

b) Anzahl der von Wildbienen besuchten (=apidophilen)
Pflanzenarten in den Untersuchungsflichen I-1V; niihere
Erlduterungen zu den Untersuchungsflichen s. Tab. 2 und
Text.

Wildbienen-Arten an den 6 Untersuchungsfliichen
festgestellt werden (Tab. 3). Das sind 22% der fiir
die BRD und 27% der fiir Baden-Wiirttemberg
bisher nachgewiesenen Arten. ,

Je nach Ausbildung des Gesellschaftsinven-
tars, seiner Mosaikbildung, z.T. jedoch aber auch
aufgrund der FlichengroBe und des Alters der ein-
zelnen Ruderalstellen, ist die Anzahl der hier
vorkommenden Bienenarten unterschiedlich groB.
Eine geringere Diversitiit (35 und 37 Arten) ist in
den Flichen I und II festzustellen, dem Conyzo-
Lactucetum und dem Tanaceto-Artemisietum, eine
hohe (66 und 72) in den Flichen V und VI, den
‘Vegetationskomplexen am Flugplatz und am Gii-
terbahnhof (Abb. 5a). Auch die Anzahl der von
Bienen beflogenen Pflanzenarten steigt in analo-
ger Weise (Abb. 5b).

Eine Pflanzenart, Erigeron annuus (Abb. 6a,
A), kommt in allen Untersuchungsflichen vor und
erreicht im Bliitenbesuch von allen entomophilen
Pflanzenarten der untersuchten Ruderalstellen die
héchste Bienenartenzahl (bis 17 Arten). In der
Gruppe B (Abb. 6a) sind einzelne Pflanzenarten
aufgefiihrt, die in mehreren Flichen vorkommen
und ebenfalls besonders viele Bienenarten an-
locken, so z.B. Tanacetum vulgare und Barbarea
vulgaris. Die Gruppe C (Abb. 6a) vereinigt Pflanzen-
arten mit hoher Bliitenbesuchszahl, die nur an weni-
gen der untersuchten Ruderalstellen vorkommen.

o [ [ 1 [ m | ®w [ ¥ [ @ ]
@ l Erigeron annuus
1 15

9 17 " 13 l

Daucus carota
7 6 6
Tanacetum vulgare
1 8

Barbarea vulgaris
13
Berteroa incana
1"

9
Crepis capillaris
7 1

Echium gulgare

@ Centaurea Cirsium  (Coronilla  |Onopordum |Hieracium
cyanus 7 erioph. 14 | varia 6 | acanth. 8 | pilosella10

Lactuca Stellaria  |Hypochoeris
serriola 7 gramin. 8 radlcafa17

Achillea _ [Melilotus
millefol.7| alba 9

A Peced.

& :
officinale]| lutea 9
Linaria

repens 8
Lotus

cornicul8
Thymus

pulegioid 8|
Centaurea
jacea 6
Cichorium
intybus 6
Convolvulus|
arvensis6

o [ 1 [ 1 [ m | & | ¥ [ w ]

@ Andrena flavipes
Halictus scabiosae
Halictus simplex
Halictus tumulorum
Lasioglossum pauxillum

- Megachile pacifica

Andrena minutula
Lasioglossum calceatum -
Lasioglossum leucozonium

—

Hylaeus - nigritus
Halictus imaculatus| =
Andrena = - ovatula i
[Hylaeus cornutus ] -
= Lasioglossum laticeps
Andrena dorsata
Anthidium oblongatum =
Colletes - - similis
Colletes - daviesanus
Hylaeus signatus
Hyloeus | - - lamwtaris
@ Megachile ericetorum =
Megachile willugh- - biella
@ - - Halictus subauratus

Anthidium manicatum
Heriades truncorum
- Lasiogloss. [ |morio

Andrena florea

® - [Hylaeus hyalinatus

- Lasioglossum villos ulum
Chelostoma fuliginosum
= IOsmia adunca
- Ceratina cyanea

@ < Panurgus

dentipes
= Osmia
tridentata|
Abb. 6 - a) Die wichtigsten apidophilen Pflanzenarten der un-
tersuchten Ruderalstellen der Stadt Freiburg (I-IV), differen-
ziert nach ihrem Stenotopie-Grad unter Angabe der in den ein-
zelnen Untersuchungsflichen an ihnen festgestellten
Wildbienen-Artenzahl.

b) Dominante Wildbiene-Arten der untersuchten Ruderalfli-
chen, geordnet nach'ihrem jeweiligen Stenotopie-Grad (A-F).
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Foto 2 - a) Furchenbicne Lasioglossum leucozonium auf Hieracium pilosella (Giiterbahnhof, 5.6.1987),
b) Scidenbicne Colletes similis auf Tanacetum vulgare (Gewerbegebiet «Haid», September 1987),
¢) Trugbicne Panurgus dentipes auf Cichorium intybus (Giiterbahnhof, 17.7.1987),
d) Wollbiene Anthidium manicatum auf adventiv vorkommender Melissa officinalis (StraBendamm «Betzenhausen»,

20.7.1987.

Eine dhnliche Verteilung wie bei den api-

dophilen Pflanzenarten 148t sich auch fiir die Bie-

nenarten nachweisen (Abb. 6b). Unter den domi-
nanten Arten finden sich solche (Abb. 6b, A), die
in fast allen Flichen. gleichmiBig anzutreffen
sind, so z.B. die Furchenbiene Lasioglossum leu-
cozonium (Foto 2a). Es handelt sich hierbei im
wesentlichen um Arten, die bei uns iiberall recht
hiufig auftreten und die in der Regel eine grof3e
okologische Amplitude besitzen. Die iibrigen
Gruppen (Abb. 6b, B-F) hingegen umfassen Ar-
ten, die zunehmend deutlichere Schwerpunkte
hinsichtlich ihrer Habitatpriferenzen aufweisen.
TIhr Anteil steigt mit der Anwesenheit bestimmter
Pflanzengesellschaften, mit dem Grad ihrer Aus-
bildung, mit der Zunahme der Vielseitigkeit und
Komplexitit des Vegetationsmosaiks, wobei das
Ineinandergreifen moglichst verschiedener Gesell-
schaften unterschiedlicher Stellung in der soziolo-

gischen Progression von besonderer Bedeutung ist
(Tab. 2). So kommt die Trugbiene Panurgus den-
tipes (Foto 2c), eine bei uns sehr seltene submedi-
terrane Art, nur im Bereich des Giiterbahnhofes
vor. Auch spielt in diesem Zusammenhang die
Anwesenheit bestimmter abiotischer Strukturele-
mente (s.u.) ebenfalls eine groBe Rolle.

Das Schwerpunktvorkommen zahlreicher
Wildbienen-Arten beruht immer auf bestimmten
Habitatanspriichen, die einerseits die Nistweise
(1), andererseits das Bliitenbesuchsverhalten (2)
dieser Arten betreffen.

1) Nistweise:

Die iiberwiegende Mehrzahl der an den un-
tersuchten Ruderalstellen festgestellten Wildbie-
nen-Arten sind Bodennister (66%, 59 Arten). Zu
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diesen gehéren im wesentlichen die Sandbienen
(Andrena), Trugbienen (Panurgus), Furchenbie-
nen (Halictus/Lasioglossum) und Langhornbienen
(Eucera).

Weitere 17% (15 Arten) nisten in und an
Gebiuden, im Fachwerk, in altem Holz oder in
Mauern. Typische Arten, die in lehmverfugtem
Mauerwerk ihre Nester anlegen, sind die Seiden-
biene Colletes daviesanus und die Maskenbiene
Hylaeus hyalinatus. Hohlrdume in Mauern dienen
den Mauerbienen Osmia adunca und O. rufa als
Nistplatz; in altem Holz legen viele verschiedene
andere Wildbienen-Arten ihre Brutzellen an, z.B.
die Locherbiene Heriades truncorum, verschiede-
ne Maskenbienen (Hylaeus communis, H. diffor-
mis, H. pictipes), Wollbienen (Anthidium litura-
tum, A. manicatum: Foto 2d), die Scherenbiene
Chelostoma fuliginosum, Mauerbienen (Osmia
coerulescens, O. fulviventris), Blattschneiderbie-
nen (Megachile centuncularis, M. versicolor, M.
willughbiella) und die Holzbiene Xylocopa viola-
cea.

Die iibrigen 17% (15 Arten) nisten in Pflan-
zenstengeln, z.B. solche von Rubus-Sippen. Fiir
die folgenden 5 Wildbienen konnten die Stengel
von Onopordum acanthium als Nistplatz nach-
gewiesen werden: Hylaeus cornutus, H. gracili-
cornis, Anthidium lituratum, Chelostoma campa-
nularum und Ceratina cyanea.

Ein Vergleuch der einzelnen Untersuchungs-
flichen untereinander zeigt, daB die Anzahl der

" Gebiude-, Holz- und Mauernister, wie zu erwar-

ten, mit Zunahme dieser Nistgelegenheiten eben-
falls wichst (Abb. 7) '

Mit 28% ist der Anteil der Arten mit dieser
Nistweise im Bereich des Giiterbahnhofes mit sei-
nen zahlreichen alten Waggonschuppen am hoch-
sten. Auch nimmt der Prozentsatz der Pflanzen-
stengel-Nister mit der Anwesenheit von
Hochstauden- und Gebiischgesellschaften zu, von
3% (Conyzo-Lactucetum, StraBendamm ‘Weingar-
ten’; Fliche I) auf 16% (Vegetationsmosaik ‘Gii-
terbahnhof’; Fliache VI). Entsprechend nimmt der
Anteil der Bodernnister hingegen ab; er ist hoch
an neu entstandenen Ruderalstellen die noch be-
sonders liickig sind. Im Conyzo-Lactucetum be-
trug er 90%

2) Bliitenbesuchs-Prdferenz:

Zahlreiche Wildbienen-Arten nutzen nur
ganz bestimmte Pollenquellen zur Versorgung der
Brut. In der Regel handelt es-sich hierbei um eine
Priferenz («angeborene Stenanthie») fiir be-
stimmte Pflanzengattungen oder Pflanzenfami-
lien.

Von den 112 an den untersuchten Ruderal-
stellen der Stadt Freiburg erfaBten Wildbienen-Ar-

HYMENOPTERA APOIDEA
NISTWEISE ®

GEBAUDE, FACHWERK,HOLZ, MAUERN
PFLANZENSTENGEL (RUBUS u.a.)
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Abb. 7 - Prozentuale Antcile der in den jeweiligen Ruderalflichen in Gebiude, Fachwerk, Holz und Mauern (A), in Pflanzenstengel
(B) und im Boden (C) nistenden Wildbienen-Arten. Es kamen nur Arten zur Auswertung, bei denen eine eindeutige Zuordnung ge-

troffen werdcn konnte.



ten konnen allein die Hiilfte als im Bliitenbesuch
spezifisch eingestuft werden. Eine hohe Bliitenbe-
suchsspezifitit erklirt hidufig auch bestimmte Ha-
bitatpriiferenzen. So besuchen die beiden Seiden-
bienen-Arten Colletes daviesanus und C. similis
(Foto 2c) fast ausschlieBlich Tanacetum vulgare,
ihr Schwerpunktvorkommen liegt deshalb in-
nerhalb. der Untersuchungsflichen im Tanaceto-
Artemisietum, im Onopordetum acanthii und im
Dauco-Picridetum.

Ein weiterer Spezialist ist die Sandbiene An-
drena florea, die fast ausschlieBlich an Bryonia-
Arten (z.B. Bryonia dioica) anzutreffen ist. An
den untersuchten Ruderalstellen tritt sie deshalb
nur an 2 Stellen auf (StraBendamm 'Betzenhau-
sen’, Fliche IV, Erdwall ‘Flugplatz’, Fliche V),
wo in Kontakt zu den dort eingehender bearbeite-
ten Flichen Alliarion-Gesellschaften mit Bryonia
dioica angrenzen. <

Eine enge Bindung an Echium vulgare zeigt
die Mauerbiene Osmia adunca. Im Bereich des
Giiterbahnhofes (Fliche VI) beschriinkt sie sich
wihrend ihres Pollensammelflugs im wesentli-
chen auf die Vulpia myuros-Gesellschaft, da dort
Echium vulgare in besonders hoher Blumendichte
vorkommt.

Im Pollensammeln spezifisch auf Reseda-Ar-
ten (Reseda lutea, R. luteola) ist die Maskenbiene
Hylaeus signatus. Thr Schwerpunktvorkommen
liegt deshalb im Onopordetum acanthii (Flug-
platz, Fliche V) und im Echio-Melilotetum (Giiter-
bahnhof, Fliche VI), wo sie Reseda lutea besucht,
ferner im Tanaceto-Artemisietum (Gewerbegebiet
‘Haid’, Fliche II). Die beiden Scherenbienen-Ar-
ten Chelostoma campanularum und Ch. fuligino-
sum sind Campanulaceen-Spezialisten. Im Unter-
suchungsgebiet wurden sie fast ausschlieBlich an
Campanula rapunculus in der ruderalisierten
Arrhenatherion-Fragmentgesellschaft am Flug-
platz und im Dauco-Picridetum und der Vulpia
myuros-Gesellschaft am, Giiterbahnhof angetrof-
fen. Ebenfalls auf Campanula-Arten spezifisch ist
die Sandbiene Andrena pandellei. Wihrend die
Weibchen all dieser Campanula-Spezialisten die
Bliiten vorwiegend als Pollenquelle nutzen, die-
nen sie den Miinnchen hiufig als Ubernachtungs-
quartier-und Schlafplatz.

Fiir die Mehrzahl der im Bliitenbesuch spezi-
- fischen Bienenarten (73%), die an den untersuch-
ten Ruderalstellen nachgewiesen werden konnten,
haben 3 Pflanzenfamilien eine besonders groBe
Bedeutung (Tab. 4).

1) Asteraceae

Beispiele fiir spezifische Bienenarten der Ru-
deralflichen: Hylaeus nigritus, Andrena fulvago,
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Tab. 4 - Prozentsatz der Asteraceen (s.l.)-, Fabaceen-,
und Apiaceen-Spezialisten unter den an den untersuchten
Ruderalstellen festgestellten im Bliitenbesuch spezifischen
(stenanthen) Wildbienen-Arten; in Klammer:
Anzahl der Arten

HYMENOPTERA APOIDEA
IM BLUTENBESUCH SPEZIFISCH AUF:

ASTERACEAE s.L. 39% (22)
FABACEAE 21% (12) 3%
APIACEAE 9% (5)
ASTERACEAE s..

+ APIACEAE L% (2)

A. humilis, Panurgus calcaratus, P. dentipes (Foto
2c¢), Halictus scabiosae, H. sexcinctus, Lasioglos-
sum lativentre, L. leucozonium (Foto 2a), L. minu-
tissimum, L. villosulum, Heriades crenulatus, H.
truncorum;

2) Fabaceae

Andrena ovatula, Anthidium oblongatum, A.
punctatum, A. strtgatum, Osmia_coerulescens, O.
leucomelana, O. ravouxi, O. tridentata, Megachi-
le ericetorum, M. willughbiella;

3) Apiaceae

Hylaeus annularis, H. punctatus H. sinuatus,
Lasioglossum laevigatum.

Die Dominanz dieser Pflanzenfamilien steht
auch in Ubereinstimmung mit dem Ergebnis, daB
an allen 6 Untersuchungsflichen die Asteraceen,
gefolgt von den Fabaceen, die meisten ento-
mophilen Pflanzenarten stellen (Abb. 4).

Ein Vergleich der 6 untersuchten Ruderalstel-
len untereinander zeigt, daB der Anteil der im
Bliitenbesuch unspezifischen Arten in der
Reihenfolge I-VI abnimmt, der der spezifischen
Arten hingegen zunimmt (Abb. 8a). Mit steigen-
der Diversitit von Gesellschaften unterschiedli-
cher soziologischer Progression erhsht sich dem-
nach der Anteil der im Bliitenbesuch
spezifischeren Arten. Ein Grund liegt einerseits in
der steigenden Pflanzenarten-Zahl und dem damit
wachsenden Anteil solcher Pflanzenarten, auf die
bestimmte Wildbienen-Arten spezifisch sind, an-
dererseits in der lingeren Zeitspanne, die viele
spezialisierte Bienenarten benétigen, um be-
stimmte Ruderalstandorte zu besiedeln.

Eine Analyse auf Pflanzenfamilien-Niveau
fiihrt zu dem Ergebnis, daB entsprechend der
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Abb. 8 - a) Prozentuale Anteile der in den jeweiligen Rudcra]ﬂachen im Bliitenbesuch unspezifischen (euryanthen) und spezifischen

(stenanthnen) Wildbienen-Arten.

b) Prozentuale Anteile der in den einzelnen Untersuchungsflichen auf Asteraceen (s.1.) -, Fabaceen-, Apiaceen-Arten, sowie Pflanze-

narten anderer Familicn spezifischen Wildbienen-Arten.

jeweiligen Ausstattung der einzelnen Ruderalge-
sellschaften und Gesellschaftsmosaike der Anteil
der jeweiligen Spezialisten variiert (Abb. 8b). Ein
Zusammenhang zwischen Spezialisierung auf eine
bestimmte Pflanzenfamilie und Hohe in der sozio-
logischen Progression der Gesellschaften der Un-
tersuchungsflichen ist z.T. erkennbar. So iiberwie-
gen an  «jungen» Ruderalstandorten
Asteraceen-Spezialisten unter den spezifischen
Wildbienen-Arten, an «ilteren» Standorten mit
Gesellschaften unterschiedlicher Stellung in der
soziologischen Progression solche der Fabaceen.
Apiaceen-Spezialisten zeigen im Vergleich der
Untersuchungsflichen keine Priiferenzen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dal3 es
sich bei der hier vorgestellten Bliitenbesucher-Ge-
meinschaft der Wildbienen an Ruderalstellen der
Stadt Freiburg um eine besonders artenreiche, z.T.
hoch angepafite Zonose handelt. Da dieser Unter-
suchung nur die Ergebnisse von 4 Monaten zu-
grundeliegen und der Friihjahrs- und Herbstaspekt
nicht oder nur unzureichend erfafit wurde, ist, ge-
messen an den tatsichlichen Verhiltnissen, die
festgestellte Artenzahl noch zu niedrig. Die Erfah-
rung zeigt, dal bei mehrjihrigen Untersuchungen
der Wildbienenfauna eines Gebietes der Anteil
neuer Arten im 2. Untersuchungsjahr ca. 25-30%,
im 3. Jahr ca. 10% betrigt. Es diirfte deshalb an



den vorgestellten Ruderalstellen bei der Beriicksich-
tigung der gesamten Vegetationsperiode und ei-
nem lingeren Untersuchungszeitraum mit ca. 150-
180 Wildbienen-Arten zu rechnen sein.

Der Anteil derjenigen Arten, die man als ty-
pische Kulturfolger oder synanthrope Arten ein-
stufen kann, .ist hier gering (ca. 19%). Auch von
der Dominanzstruktur dhnelt die Wildbienen-Ge-
meinschaft der untersuchten Ruderalstellen eher
natiirlichen bzw. naturnahen Zénosen (TROJAN
et al. 1982).

Die einzelnen Untersuchungsflichen unter-
scheiden sich in der Zusammensetzung der Arten-
gemeinschaft in Abhiingigkeit vom Pflanzengesell-
schaftsinventar, von seiner Mosaikbildung und
GroBe, von der Diversitiit der Pflanzengesell-
schaften unterschiedlicher soziologischer Progres-
sion (und damit auch unterschiedlichen Alters)
und von der Anwesenheit bestimmter, iiber linge-
re Zeit zur Verfiigung stehender Nistplatzsubstra-
te. Die Vergleichsdaten reichen bisher jedoch noch
nicht aus, um die Frage beantworten zu kénnen,
ob bestimmte Ruderal-Pflanzengesellschaften
und Gesellschaftskomplexe eigene Wildbienen-
Gemeinschaften besitzen, die sich durch ein
charakteristisches Artenspektrum typisieren
lassen. '

4.3 Naturschutzaspekte

Schon allein die hohe Artenzahl an vorkom-
menden Wildbienen bgweist eine hohe Qualitiit
der untersuchten Ruderalstellen aus Naturschutz-
sicht. Im Vergleich zu der Wildbienenfauna eines
versaumten Kaiserstiihler Halbtrockenrasens sind
die Ruderalstandorte etwa am Flugplatz oder am
Giiterbahnhof keinesfalls artenirmer, auch wenn
es sich um eine andere Zonose handelt. Dies wird
untermauert, beriicksichtigt man die Anzahl der
. Rote-Liste-Arten (Tab. 3, 5).

Tab. 5 - Vergleich: Artenzahl und Anteil Roter-Liste-Arten
(Baden-Wiirttemberg) von Wildbienen-Gemeinschaften
verschiedener Ruderalstandorte der Stadt Freiburg
(1 Untersuchungsjahr) mit einem versaumten Mesobrometum
im Kaiserstuhl (3 Untersuchungsjahre,

s. KRATOCHWIL 1983, 1984)

HYMENOPTERA RUDERALSTANDORTE |VERSAUMTER
APOIDEA STADT FREIBURG |HALBTROCKENRASEN

KAISERSTUHL
1UNTERSUCHUNGSJAHR | 3UNTERSUCHUNGSJAHRE

ARTENZAHL 112 130

ANZAHL ARTEN
DER ROTEN LISTE 31 29
BAD.-WURTT.
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Unter diesen sind allein 17 Arten der Roten
Liste der BRD (nach WARNCKE & WESTRICH
1984) und 28 Arten der Roten Liste von Baden-

- Wiirttemberg (WESTRICH & SCHMIDT 1984).

Die hochste Anzahl von Rote-Liste-Arten bezo-
gen auf Baden-Wiirttemberg beherbergt der Gii-
terbahnhof (N=21), aber auch der nur wenige Jah-
re alte StraBendamm der Fliche I weist bereits 8
Rote-Liste-Arten auf (Abb. 9). Im folgenden seien
7 «Besonderheiten» vorgestellt:

Biareolina lagopus: Diese submediterrane,
den Sandbienen nahestehende Art ist innerhalb
der Bundesrepublik nur aus dem siidlichen Teil
bekannt und bisher nur von wenigen Orten nach-
gewiesen worden. Die meisten Angaben waren il-
teren Datums, so daB3 sie in der Roten Liste der
BRD von 1984 als verschollen angegeben wurde.
1983 konnte sie WESTRICH (1984) bei Alt-
luBheim wieder finden. WESTRICH & SCHMIDT
(1984) stufen sie in der Roten-Liste Baden-Wiirt-
temberg in die Kategorie 1 ein: vom Aussterben
bedroht. :

Bemerkenswert ist, daB sie innerhalb der un-
tersuchten Ruderalstellen an dem nur wenige Jah-
re alten Straendamm bei Weingarten (Fliche I)
und im Gewerbegebiet «Obere Haid» (Fliche IIT)
auftrat, also keinesfalls an den hinsichtlich der
Rote-Liste-Arten dominierenden Flichen. Minn-
chen und Weibchen traten nur an Bliiten von Bar-
barea vulgaris auf; wahrs¢heinlich ist diese Art
ein Cruciferen-Spezialist.

Halictus scabiosae: In der Roten-Liste Ba-
den-Wiirttemberg wird diese submediterrane Art
in die Kategorie 1 (vom Aussterben bedroht) ein-
gestuft, in der Roten Liste der BRD als stark
gefihrdet (Kategorie 2). Die Skabiosen-Furchen-
biene kommt nur im Siiden der BRD vor, wobei
es sich zumeist um éltere Funde aus dem
Oberrheingebiet handelt (WESTRICH 1984). H.
scabiosae konnte an allen untersuchten Ruderal-
stellen nachgewiesen werden. Am StraBendamm
«Betzenhausen» waren mehrere Nistplitze (12
Nesteinginge) im Convolvulo-Agropyretum an
liickigen, vegetationslosen Stellen in siidlicher
Exposition festgestellt worden.

Lasioglossum quadrinotatum: Auch diese
Furchenbiene wird in der Roten Liste von Baden-
Wiirttemberg in die Kategorie 1 (vom Aussterben
bedroht) gestellt, in der Roten Liste der BRD in
die Kategorie 3 (gefiihrdet). Nach EBMER (1970)
kommt sie in ganz Europa vor, jedoch immer nur
lokal. Aus Osterreich z.B. sind erst 4 Funde
bekannt. EBMER (1970) fand diese Art aus-
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Abb. 9 - Anzahl der Arten der Roten Liste von Baden-Wiirtlémbcrg an den 6 verschiedenen untersuchten Ruderalstellen der Stadt

Freiburg in % (100% = 31); in Klammer Anzahl der der Arten.

schlieBlich auf Sandboden. Innerhalb der unter-
suchten Ruderalstellen trat sie nur im Conyzo-
Lactucetum des wenige Jahre alten StraBendam-
mes bei Weingarten (Fldche I) auf.

Anthidium lituratum: Bei dieser Wollbiene
handelt es sich um eine submediterrane Art, wel-
che innerhalb der Bundesrepublik nur aus dem
Siiden bekannt ist (WESTRICH 1984). Sie wird
in der Roten Liste von Baden-Wiirttemberg in die
Kategorie 2 (stark gefihrdet) eingestuft, in der
Roten Liste der BRD sogar in die Kategorie 1
(vom Aussterben bedroht). Von dieser Art liegen
nur wenige Fundmeldungen aus Baden-Wiirttem-
berg nach 1960 vor (WESTRICH 1983). Auch fiir
diese Art ist bemerkenswert, daB sie, dhnlich wie
Halictus scabiosae, mit einer Ausnahme (Fliche
IV) in allen untersuchten Ruderalflichen nach-
gewiesen werden konnte. WESTRICH (1983)
erwihnt, daB sie in Baden-Wiirttemberg bisher
nur in Lagen bis 500 m auf Flugsanddiinen,
Trockenhiingen und an warmen Waldrindern nach-
zuweisen war.

Dioxys tridentata: Diese ebenfalls submedi-
terran verbreitete Kuckucksbiene wurde in der
Roten Liste der BRD von 1984 noch als ausge-
storben bzw. verschollen eingestuft. WESTRICH
(1983) nennt fiir Baden-Wiirttemberg nur einen
rezenten Flugplatz: Oberbergen/Kaiserstuhl; ent-
sprechend wird die Zweizahnbiene in der Roten
Liste von Baden-Wiirttemberg in der Kategorie 1
gefiihrt. Nach den Angaben von STOECKHERT
(1933) war diese Art schon immer selten. Am Gii-
terbahnhof, wo Dioxys tridentata vorkommt, flo-
gen Osmia adunca und O. ravouxi, die beide als
Wirtsbienen-Arten angegeben werden (SCHMIE-
DEKNECHT 1930).

Megachile genalis: Diese subkontinental ver-
breitete Blattschneiderbiene konnte in Baden-

Wiirttemberg bis 1986 erst fiinfmal nachgewiesen
werden (WESTRICH 1983; WESTRICH, briefl.).
Der letzte Fund der Beulen-Blattschneiderbiene
geht auf das Jahr 1943 bei Kehl zuriick (BALLES
1949). Auf den untersuchten Ruderalstellen war
sie auf 3 Untersuchungsflichen angetroffen wor-
den: am Flugplatz, am Giiterbahnhof und im
Gewerbegebiet «Obere Haid».

In der Roten Liste der BRD fehlt diese Art,
in der von Baden-Wiirttemberg wurde sie in die
Kategorie 1 eingestuft.

Ceratina chalybea: Von der GrofBlen
Keulhornbiene liegen nur vereinzelte éltere Fund-
meldungen aus dem Oberrheingebiet vor (LAU-
TERBORN 1924; LEININGER 1924; STROHM
1924, 1925; BALLES 1925, 1927). Diese subme-
diterran verbreitete Art kommt nur im Siiden der
BRD vor (WESTRICH & SCHMIDT 1985). In
der Roten Liste der BRD wird sie als «gefihrdet»
(Kategorie 3), in der von Baden-Wiirttemberg als
«vom Aussterben bedroht» (Kategorie 1) einge-
stuft. Innerhalb der untersuchten Ruderalflichen
wurde sie am Giiterbahnhof und am Flugplatz
nachgewiesen.

Ruderalvegetation kann im steten Werden
und Vergehen kleinrdumig von hoher lokaler Per-
sistenz sein. Gleiches gilt auch fiir die dort leben-
de Tierwelt. Bei bestimmten Ruderal-Pflanzenar-
ten (z.B. Papaver rhoeas) wird diese Persistenz
zusitzlich durch eine ‘seed bank’ im Boden
gewihrleistet.

Unsere 6 Untersuchungsflichen liegen alle
auflerhalb des Stadtkernes. Der heutige Stadtkern
ist in seiner Umgrenzung vergleichbar mit der
Altstadt des 13. Jahrhunderts. Alle unsere Flichen
liegen somit in dem alten Vorstadtbereich um
1300, wo es immer schon solche Ruderalstandorte
gegeben haben muB. Um 1300 erreichte die Stadt
Freiburg eine Ausdehnung, die sie iiber das ganze



Mittelalter nicht mehr iiberschritt. Diese unsere
Untersuchungsflichen liegen einerseits auch in ei-
nem Bereich, der etwa im 16. Jahrhundert
landwirtschaftlich z.T. genutzt, andererseits Ende
des 17. Jahrhunderts im Vorfeld der Vaubanschen
Festungswerke, wo ebenfalls Standorte fiir Rude-
ralbiozénosen sicher in groBer Ausdehnung
vorhanden waren. Es ist davon auszugehen, dal3
die untersuchte Ruderalbiozdnose etwas iiber
Jahrhunderte Gewachsenes darstellt, nur so ist der
hohe Anteil besonders seltener, z.T. wenig aus-
breitungsfihiger Standortsspezialisten unter den
Wildbienen zu verstehen.

Thr Schutz muB ein besonders ernstzuneh-
mendes Anliegen sein.

Zusammenfassung

Im Jahre 1987 wurden in. einem Zeitraum von
Mitte Mai bis Mitte September an Ruderalstellen im
Stadtbereich von Freiburg Wildbienen-Gemeinschaften
(Hymenoptera Apoidea) in Pflanzengesellschaften u.a.
folgender Syntaxa erfaBt: Conyzo-Lactucetum, Tanace-
to-Artemisietum, Convolvulo-Agropyretum, Ranunculus
repens-Gesellschaft, Onopordetum acanthii, ruderali-
sierte Arrhenatherion-Fragmentgesellschaft, Dauco-
Melilotion, Dauco-Picridetum, Vulpia myuros-Gesell-
schaft. Die untersuchten Flichen, die teilweise
Vegetationskomplexe darstellen, hatten eine GréBe von
etwa 100-5000 m*. Von den einzelnen Ruderal-Pflan-
zengesellschaften liegen genaue Daten iiber ihre
Bliihphiinologie vor; sie zeichnen sich alle durch eine
hohe Anzahl simultan bliihender entomophiler Pflanzen-
arten in den Monaten Juli und August aus. Der bliihphi-
nologische Hohepunkt der untersuchten Gesellschaften
liegt Ende Juli. Insgesamt lieBen sich 22% (n=112) der
in der BRD bekannten Wildbienen-Arten (n=517) nach-
weisen. Eine besonders groBe Artenzahl wurde an sol-
chen Ruderalstellen gefunden, wo Pflanzengesellschaf-
ten unterschiedlicher Stellung in der soziologischen
Progression das Vegetationsmosaik aufbauen, und
sowohl fiir Bodennister, als auch fiir Arten, die z.B. im
Fachwerk von Gebiiuden, in altem Holz, in Mauern
oder auch in Pflanzenstengeln von Hochstauden und
Striuchern nisten, ausreichende Nistméglich-keiten
vorhanden sind. 50% aller festgestellten Wildbienen-
Arten sind im Bliitenbesuch Spezialisten, iiber zwei
Drittel davon auf Asteraceen, Fabaceen und Apiaceen.
Bemerkenswert ist auch der hohe Anteil von Arten der
Roten Liste (18 Arten der Liste er BRD, 31 der von Ba-
den-Wiirttemberg). So kamen an einem nur wenige
Jahre alten StraBendamm mit einem Conyzo-Lactuce-
tum bereits 8 Rote-Liste-Arten vor. Hieraus it sich
ableiten, daB Standorte mit spontaner Vegetation im
stidtischen Bereich eine artenreiche Bliitenbesucher-
Gemeinschaft mit z.T. sehr seltenen und bei uns beson-
ders gefihrdeten Wildbienen-Arten haben kénnen. Dies
belegt auch aus zoologischer Sicht die Schutzwiir-
digkeit von Ruderal-Gesellschaften im stidtischen
Siedlungsbereich.
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