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Abstract

In 1987 we registered 122 bee species (Hymenoptera, Apoidea) from the middle of May till the
middle of September in different ruderal plant communities in and around the city of Freiburg i. Br.
(FRG); e.g.: Conyzo-Lactucetum, Tanaceto-Artemisietum, Convolvulo-Agropyretum, Onopordetum
acanthii, Dauco-Picridetum. Flower visitor preferences, nesting sites and number of synanthropic bee
species are analysed. The bee community of ruderal sites is characterized by a high percentage of species
of the Submediterranean element (25 %), by a high number of flower visiting specialists (preferring
especially species of Asteraceae s. |., Fabaceae and Apiaceae) and by the presence of many species listed
in the Red Data Book (18 species for FRG, 31 species for Baden-Wiirttemberg). The structure of the bee
communities is influenced by specific habitat conditions of the different ruderal plant communities and
their surroundings. The highest diversity of bee species was reached in such study sites where a
vegetation mosaic exists with plant communities of different phytosociological progression. Ruderal
sites of high ‘biotic quality’ could only be found at the fringe of the city. Illustrations of historical
Freiburg dating back to the year 1549 show that the studied ruderal communities have been situated in
sites, where ruderal habitat conditions have existed for centuries. The results indicate that the studied
ruderal biocoenoses have developed in a long process to reach their present-day structure.

Key Words: Urban ecology, ruderal plant communities, flower visitors, Hymenoptera Apoidea,
biogeography.

1. Einleitung

Stadte konnen als ,,Warmeinseln* zum Lebensraum zahlreicher xero- und thermophiler
Tierarten werden. So kommen unter den apoiden Hymenopteren in der DDR ca. Y aller dort
nachgewiesenen Arten allein im urbanen Bereich vor (DORN 1983). Dies bestitigt auch eine
Untersuchung der Wildbienen-Gemeinschaften an spontaner Vegetation im Siedlungsbereich
der Stadt Freiburg i. Br. (KLATT 1988; KrRATOCHWIL und KLATT i. Dr.), bei der in
4 Monaten 22 % (112 Arten) der fiir die BRD nachgewiesenen Arten festgestellt werden
konnten.

Beispiele aus verschiedenen Tiergruppen belegen, da3 gerade Tierarten des submediterra-
nen und mediterranen Faunenelementes héufig in mitteleuropdischen GrofBstadten giinstige
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okologische Bedingungen vorfinden (KLAUSNITZER 1982, 1987). So kommt die sonst auf den
Mediterran-Raum beschriankte Siidliche Eichenschrecke Meconema meridionale (COSTA)
(Ensifera) auBerhalb ihres geschlossenen Verbreitungsgebietes in groBeren Populationen nur
in den Stadten Freiburg i. Br. (v. HELVERSEN 1969), Offenburg (TROGER 1981), Wien und
Innsbruck (INGRiscH 1980) vor.

Die Beantwortung folgender Fragen, die im wesentlichen arealgeographische und histo-
rische Gesichtspunkte ansprechen, ist von besonderem Interesse:

1) Wie hoch ist der Anteil des submediterranen Faunenelementes der Wildbienen-Gemein-
schaften an stidtischen Ruderalstellen, gezeigt am Beispiel der Stadt Freiburg i. Br.?

2) Unterscheiden sich einzelne Ruderal-Pflanzengesellschaften und deren Vegetationskom-
plexe in der Wildbienen-Zusammensetzung und in ihrem Arealtypen-Spektrum?

3) Gibt es bestimmte 6kologische Anspriiche, z. B. in der Nistweise und im Bliitenbesuchs-
verhalten, die die submediterranen Wildbienen-Arten kennzeichnen?

4) Welche Bedeutung hat die Lage der Lokalitdten im urbanen Bereich fiir die Zusammenset-
zung der Wildbienen-Gemeinschaften?

5) Welchen Einfluf} hatte und hat auch heute noch der Mensch auf diese Teil-Lebensgemein-
schaft Ruderal-Pflanzengesellschaft/Wildbienen?

6) Wie sind diese Ruderal-Teilbiozonosen aus Naturschutzsicht zu beurteilen?

Den Freiburger Verkehrsbetrieben, der Deutschen Bundesbahn und der franzoésischen Garnison in
Freiburg gilt unser Dank fiir die Genehmigung, die Untersuchungen auch auf nicht o6ffentlich
zuganglichem Gelande durchfiihren zu konnen. Ferner bedanken wir uns beim Badischen Landesverein
fiir Naturkunde und Naturschutz e. V., Freiburg, fiir eine finanzielle Unterstiitzung aus Mitteln des
Professor-FRIEDRICH-KIEFER-Fonds.

Herr Dr. P. WESTRICH, Tiibingen, iiberpriifte unsere Diagnose einiger Wildbienen, auch hierfiir sei
recht herzlich gedankt.

2. Untersuchungsgebiet, Untersuchungsflichen und Methoden

Freiburg i. Br. zahlt warmeklimatisch zu den begiinstigsten Stadten der BRD. Die mittlere jahrliche
Niederschlagsmenge betrigt 849mm (1931—-1960), die jadhrliche Sonnenscheindauer 1802h
(1901—1950); das Jahresmittel der Lufttemperatur liegt mit 10,5 °C (1931-1960) sogar um 0,6 °C
hoher als das des nahegelegenen Kaiserstuhls (alle Angaben nach TRENKLE 1980).

Fiir die Bestandsaufnahme der einzelnen Wildbienen-Gemeinschaften wurden im Stadtbereich von
Freiburg 6 Untersuchungsflachen ausgewihlt. Sie liegen alle in der Stadtkern-fernen Zone, da nur hier
Ruderalstellen groBerer Ausdehnung zu finden waren. Die einzelnen Untersuchungsflichen, die
teilweise Vegetationskomplexe darstellen, wurden durch pflanzensoziologische Aufnahmen genau
belegt (s. ausfiihrlich KLaTT 1988). Es handelt sich um folgende Ruderalstellen:

1) StraBendamm in der Néhe eines Wohngebietes im Siidwesten Freiburgs (Weingarten) mit einem
Conyzo-Lactucetum (frische Ausbildung);

2) groBflachiges Tanaceto-Artemisietum mit Frischezeigern auf dem Gelénde der Freiburger Verkehrs-
betriebe (,Obere Haid*);

3) zur Gewerbeansiedlung ausgewiesenes Brachland im Siidwesten Freiburgs (,Obere Haid‘) mit
einem Vegetationsmosaik aus einem Convolvulo-Agropyretum und einer Ranunculus repens-
Gesellschaft;

4) 1980/81 aufgeschiitteter StraBendamm bei Freiburg/Betzenhausen mit einem Convolvulo-Agropy-
retum in Siidost-Exposition, welches standortlich zu einer Ranunculus repens-Gesellschaft vermit-
telt;
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5) Erdwall im Gebiet des Freiburger Flugplatzes, im oberen Bereich mit einem Onopordetum acanthii,
im unteren mit einer ruderalisierten trockenen Arrhenatherion-Fragment-Gesellschaft bewachsen,
durchsetzt mit Sedo-Scleranthetea-Pionierstadien;

6) Vegetationskomplex im Bereich des Giiterbahnhofes Freiburg, bestehend aus einem Conyzo-
Lactucetum, ruderalisierten Dauco-Melilotion-Fragment-Gesellschaften, ferner von Rosa canina und
Rubus fruticosus agg. durchsetzte Bestinde des Tanaceto-Atemisietum, Dauco-Picridetum und
Echio-Melilotetum, auBerdem Pionier-Gesellschaften mit Poa compressa, Linaria repens, Convol-
vulus arvensis, ferner z.B. auch Gesellschaften des Thero-Airion (z.B. eine Vulpia myuros-
Gesellschaft).

Die Reihung 1—6 richtet sich nach zunehmender soziologischer Progression und Komplexitit der
Pflanzengesellschaften bzw. Komplexitit im Gesellschaftsmosaik.

Der Untersuchungszeitraum beschrinkt sich auf die Monate Mitte Mai bis Mitte September des
Jahres 1987. Die Erfassung der Wildbienen geschah im wesentlichen durch Sichtfang an Bliiten.
Insgesamt wurde an 87d bzw. 105h gefangen.

3. Ergebnisse und Diskussion

In einem Zeitraum von nur 4 Monaten konnten an den 6 Untersuchungsflachen 112
Wildbienen-Arten festgestellt werden'). Dies entspricht 22 % der fiir die BRD und 27 % der fiir
Baden-Wiirttemberg bisher nachgewiesenen Arten. Eine Zuordnung der an den Ruderalstellen
vorkommenden Wildbienen-Arten nach ihrem arealgeographischen Schwerpunkt ergibt mit
25 % einen hohen Anteil von submediterranen Arten (Tab. 1, 2). Er libersteigt sogar den eines

Tab. 1. Vergleich des Arealtypen-Spektrums der Wildbienen-Gemeinschaften der untersuchten
Ruderalstandorte der Stadt Freiburg i. Br. mit dem eines brachliegenden Halbtrockenrasens im
Kaiserstuhl (nach KRaATOCHWIL 1984).

HYMENOPTERA RUDERALSTANDORTE | VERSAUMTER
APOIDEA STADT FREIBURG |HALBTROCKENRASEN
KAISERSTUHL

EUROPAISCH /
EUROSIBIRISCH 0 % 82 %
SUBMEDITERRAN 25 % 12 %
SUBKONTINENTAL 5 % L %

N =112 N =130

brachliegenden Halbtrockenrasens im bekannten ,,submediterran* getonten Kaiserstuhl um
13% (KRATOCHWIL 1984) (Tab. 1). An den Ruderalstellen der Stadt Freiburg kamen
bestimmte submediterrane Arten in hohen Individuenzahlen vor, z.B. Panurgus dentipes,
Halictus scabiosae, Osmi adunca und Megachile pacifica (Tab. 2), so da} sie auch unter
quantitativen Gesichtspunkten diese Wildbienen-Gemeinschaften charakterisieren.

Je nach Vorkommen bestimmter Pflanzengesellschaften, mit zunehmender Flachengrofe
und Alter der einzelnen Ruderalstellen, mit der Zunahme der Vielseitigkeit und Komplexitit
des Vegetationsmosaiks, wobei das Ineinandergreifen mdglichst verschiedener Gesellschaften
unterschiedlicher Stellung in der soziologischen Progression entscheidend ist, nimmt die

') Eine detaillierte Artenliste ist an anderer Stelle wiedergegeben (KRATOCHWIL und KLATT i. Dr.)
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Tab. 2. Die an den Untersuchungsflichen nachgewiesenen submediterranen und subkontinentalen
Bienenarten (Hymenoptera Apoidea); in Klammer Angabe der Individuenzahl.

1) auch eurosibirisch verbreitet,

2) die Weibchen der beiden Arten Halictus simplex und H. langobardicus sind derzeit nicht trennbar, aus
diesem Grund wurden die Individuenzahlen von beiden Arten zusammengefaft.

Hymenoptera Apoidea-Ruderalstellen Freiburg i. Br.

A) Submediterranes Faunenelement
(26 Arten)

Hylaeus

cornutus CURTIS 1831 (13)

variegatus (FABRICIUS 1798)") (1)
Andrena

florea FaBricius 1793 (16)

nitidiuscula SCHENCK 1853 (4)
Biareolina

lagopus LATREILLE 1809 (7)
Panurgus

dentipes LATREILLE 1811 (103)
Halictus

langobardicus BLOUTHGEN 1923 (—)?)

scabiosae (Ross1 1790) (41)
Sphecodes

cf. rufiventris (PANZER 1798) (1)
Anthidium

lituratum (PANZER 1801) (8)

oblongatum (ILLIGER 1806) (24)
Heriades

crenulatus NYLANDER 1856 (5)
Osmia

adunca (PANZER 1798) (61)

ravouxi PEREZ 1902 (1)

tridentata DUFOUR & PERRIS 1840 (13)

B) Subkontinentales Faunenelement
(4 Arten)

Hylaeus

difformis (EVERSMANN 1852) (1)

leptocephalus (MORAWITZ 1871) (4)
Halictus

simplex BLUTHGEN 1923 (70)?)
Megachile

genalis MorawiTZ 1880 (3)

Dioxys

tridentata (NYLANDER 1848) (3)
Megachile

ericetorum LEPELETIER 1841 (29)

pacifica (PANZER 1798) (37)
Coelioxys

aurolimbata FORSTER 1853 (2)

rufocaudata SMITH 1854 (4)
Nomada

sexfasciata PANZER 1799 (1)
Eucera

tuberculata (FABRICIUS 1793) (4)
Xylocopa

violacea (LINNAEUS 1758) (1)
Ceratina

chalybea CHEVRIER 1872 (4)

cucurbitina (Rossi 1792) (8)

cyanea (KirBy 1802) (13)

C) Submediterranes-subkontinentales
Faunenelement (4 Arten)

Hylaeus

punctatus (BRULLE 1832) (6)
Halictus

subauratus (Ross1 1792) (19)
Megachile

pilidens ALFKEN 1923 (2)
versicolor SMITH 1844 (2)

Anzahl der Wildbienen-Arten zu (Abb. 1). Eine besonders hohe Artenzahl weisen die
Vegetationskomplexe am Flugplatz und am Giiterbahnhof auf.
Ein Vergleich der verschiedenen Fliachen zeigt, da} in der Reihung I—VI der Anteil des

europiisch-eurosibirischen Elementes abnimmt (von 81 % auf 63 %), der des submediterranen
hingegen zunimmt (von 16% auf 29 %) (Abb. 1). Dieses Ergebnis lieB erwarten, daf
verschiedene Habitateigenschaften der einzelnen Flachen das unterschiedliche Arealtypen-
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Abb. 1. Die 6 untersuchten Ruderalflichen, die Anzahl der in den einzelnen Untersuchungsfldchen
festgestellten Wildbienenarten- und Individuenzahlen und ihre prozentuale Verteilung nach Zugehorig-

keit zum europiisch/eurosibirischen, submediterranen und subkontinentalen Faunenelement.
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Abb. 2. Prozentuale Anteile der nach unterschiedlicher Nistweise differenzierten, an den Ruderal-
flaichen vorkommenden Wildbienen-Arten bezogen auf die verschiedenen Arealtypen.
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Spektrum bewirken. Da das Vorkommen apoider Hymenopteren von deren Nistweise und
Bliitenbesuchsverhalten wesentlich abhingig ist, wurden die Untersuchungsfldchen daraufhin
differenzierend analysiert.')

a) Nistweise

Bei 66 % (59 Arten) der an Ruderalstellen festgestellten Wildbienen-Arten handelt es sich
um Bodennister, 17% (15 Arten) nisten in Pflanzenstengeln, weitere 17% in und an
Gebiuden, z. T. in lehmverfugtem Mauerwerk, in altem Holz oder in Mauern. Ein Vergleich
der einzelnen Untersuchungsflichen untereinander ergab, daB die Anzahl von Bodennistern an
neu entstandenen Ruderalstellen, die noch eine liickige Vegetation aufweisen (z. B. Conyzo-
Lactucetum, Fliache I) besonders hoch, der von Pflanzenstengel-Nistern hingegen gering ist.
Letztere traten in hoheren Prozentzahlen z.B. am Giiterbahnhof auf, wo viele Pflan-
zengesellschaften unterschiedlicher Stellung in der soziologischen Progression vorkommen,
darunter auch Hochstauden- und Gebiischgesellschaften, die fiir Pflanzenstengel-Nister
geeignete Nistrequisiten bieten. Der Anteil der Gebédude-, Holz- und Mauernister war, wie zu
erwarten, am Giiterbahnhof mit seinen alten Waggonschuppen am hochsten.

Nach arealgeographischer Zuordnung differenziert, dominiert bei den europiisch-
eurosibirisch verbreiteten Wildbienen-Arten im Vergleich zu den submediterranen Arten
deutlich die endogéische Lebensweise; der Anteil der Pflanzenstengel-Nister ist hingegen bei
den submediterranen Arten hoher (Abb. 2). So konnten z. B. auch in Pflanzenstengeln der
Eselsdistel Onopordum acanthium, die selbst submediterran-eurasiatisch verbreitet ist, neben
einigen wenigen europdisch verbreiteten Arten (Hylaeus gracilicornis, Chelostoma cam-
panularum) auch zahlreiche submediterran verbreitete Pflanzenstengel-Nister festgestellt
werden: z. B. Hylaeus cornutus, Anthidium lituratum, und Ceratina cyanea. Daneben gibt es
aber auch zahlreiche submediterran verbreitete und an den untersuchten Ruderalstellen
vorkommende Arten, die endogéisch nisten: z. B. Andrena nitidiuscula, Biareolina lagopus,
Panurgus dentipes, Halictus scabiosae und Eucera tuberculata.

Aus diesem Ergebnis 146t sich ableiten, dal das Vorkommen einer artenreichen Wild-
bienen-Gemeinschaft, die auch submediterrane Elemente enthilt, an mitteleuropdischen
Ruderalstellen ein Vegetationsmosaik voraussetzt, das Hochstauden- und Gebiisch-
gesellschaften beinhaltet, die einem geringen menschlichen Einflul ausgesetzt sind.

b) Bliitenbesuch

Von den 112 an den untersuchten Ruderalstellen der Stadt Freiburgi. Br. erfaliten
Wildbienen-Arten sind etwa die Hilfte auf den Besuch bestimmter Pflanzenfamilien
spezialisiert. Von besonderer Bedeutung sind dabei 3 Pflanzenfamilien: die Asteraceae s. 1.,
die Fabaceae und die Apiaceae. 73 % aller Arten der Untersuchungsflichen, die im
Bliitenbesuch spezifisch sind, besuchen bevorzugt Vertreter dieser 3 Familien. Dieses
Ergebnis steht auch in Ubereinstimmung damit, daB an allen 6 Flichen die Asteraceae gefolgt
von den Fabaceae die meisten entomophilen Pflanzenarten stellen. Eine Analyse nach
Bliitenbesuchs-Spezifitit und Zuordnung zu Arealtypen macht deutlich, daB sich die sub-

1) Angaben iiber Nistweise und Bliitenbesuchsverhalten der an den Untersuchungsfléchen festgestellten
Wildbienen-Arten s. KRATocHWIL und KLATT (i. Dr.)
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mediterranen Wildbienen-Arten an den Ruderalstellen zu einem hoheren Pozentsatz aus
spezialisierten Bliitenbesuchern zusammensetzen als die europaisch/eurosibirisch verbreiteten
(Abb. 3).

Ein Vergleich der unter arealgeographischen Gesichspunkten analysierten spezifischen
Bliitenbesucher zeigt, dal innerhalb der européisch/eurosibirisch verbreiteten Arten der Typ
des Asteraceen-Spezialisten ‘iiberwiegt. Bevorzugt wurden in der Regel hierbei gelbe
Asteraceen; dies steht in Ubereinstimmung auch mit anderen Untersuchungsergebnissen
(KrRaATOCHWIL 1988). Als typische Vertreter sind zu nennen: Andrena fulvago, A. humilis,
Panurgus calcaratus, Lasioglossum leucozonium, L. villosulum, Heriades truncorum,
Colletes daviesanus, C. similis (die letzten beiden spezifisch auf Tanacetum vulgare). Auch
bei den submediterranen Arten haben Asteraceen-Spezialisten einen hohen Anteil, wobei bei
ihnen, wie andernorts auch (KRATOCHWIL 1988), blaubliitige Asteraceen hiufig bevorzugt
werden. So besucht z. B. Panurgus dentipes in hoher Abundanz Bliitenstdnde von Cichorium
intybus, Halictus scabiosae solche von Cichorium intybus und Cirsium eriophorum, ferner
auch von Onopordum acanthium, aber auch die gelben Bliitenstinde von Hypochoeris
radicata; Anthidium lituratum fand sich an Cirsium eriophorum und Carduus crispus,
Ceratina chalybea an Onopordum acanthium und Centaurea jacea. Gegeniiber den im
Bliitenbesuch spezifischen europdisch/eurosibirisch verbreiteten Wildbienen-Arten haben die
an den untersuchten Ruderalstellen vorkommenden submediterranen Arten einen anteilméafig
hohen Prozentsatz an Fabaceen-Spezialisten (Abb. 2). Hierzu gehdren z.B. Anthidium
oblongatum, eine Art, die haufig an Lotus corniculatus und L. uliginosus anzutreffen war,
Osmia ravouxi an Lotus corniculatus, Osmia tridentata an Lotus corniculatus und Lathyrus
sylvestris, Megachile ericetorum an Lotus corniculatus, L. uliginosus, Lathyrus sylvestris,
Coronilla varia und Ononis spinosa.

Ein Vergleich der 6 untersuchten Ruderalstellen untereinander zeigt, da8 der Anteil der im
Bliitenbesuch spezifischen Arten in der Reihenfolge I—VI mit steigender Diversitit von
Gesellschaften unterschiedlicher Progression zunimmt. Wihrend an ,,jungen** Ruderalstand-
orten Asteraceen-Spezialisten unter den spezifischen Wildbienen-Arten iiberwiegen, die
haufig dem européisch/eurosibirischen Faunenelement angehéren, nehmen an ,alteren”
Ruderalstandorten mit einem kleinrdumigen Vegetationsmosaik, entstanden durch zeitlich
und rdumlich unterschiedlichen menschlichen EinfluB, die Fabaceen-Spezialisten prozentual
zu, wobei viele dem submediterranen Faunenelement angehoren. Mit zunehmendem Alter der
Ruderalstellen und einer damit einhergehenden méoglichen Vielschichtigkeit im Pflan-
zengesellschaftsmosaik kommt es neben einer ,arealgeographischen Umschichtung®
(KrRaATOCHWIL 1984) auch zu einer die Nutzung der Umwelt betreffenden ,,Umschichtung*
(Nistweise, Bliitenbesuch) innerhalb der sich im Artenbestand verdnderten Wildbienen-
Gemeinschaft.

Der groBle Artenreichtum der vorgestellten Bliitenbesucher-Gemeinschaften der Wild-
bienen an Ruderalstellen der Stadt Freiburg i. Br., der hohe Anteil von z. B. im Bliitenbesuch
hochspezialisierten Arten, der grole Prozentsatz an submediterranen Vertretern u.a. lassen
darauf schlieBen, daf} es sich hier um ,,gewachsene* Zénosen handelt. In der Dominanzstruk-
tur (s. TROJAN et al. 1982) dhneln die untersuchten Wildbienen-Gemeinschaften eher
natiirlichen bzw. naturnahen Zonosen. Auch ist der Anteil von synanthropen Arten oder
solchen, die man als typische Kulturfolger bezeichnet, mit 19 % relativ gering. Bemerkens-
wert ist die groe Zahl von Bienenarten der ,,Roten Liste* gefiahrdeter Arten: 31 Arten fiir
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Abb. 3. Auf die verschiedenen Arealtypen bezogene prozentuale Anteile der im Bliitenbesuch spezifi-
schen (stenanthen) und unspezifischen (euryanthen) Wildbienen-Arten.

HYMENOPTERA APOIDEA EUROP- |SUBMEDI- |SUBKONTH
ROTE-LISTE-ARTEN/AREALTYP |EUROSIB. [TERRAN |NENTAL
ROTE LISTE %

BADEN-WURTTEMBERG 60 } >7

ROTE LISTE 40
BUNDESREPUBLIK

Abb. 4. Prozentuale Anteile der ,,Rote-Liste“-Arten unter den Wildbienen der untersuchten Ruderal-
flachen differenziert nach Arealtyp.
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Baden-Wiirttemberg (nach WESTRICH und ScHMIDT 1985), 18 Arten fiir die BRD (nach
WARNCKE und WESTRICH 1984). Eine Aufschliisselung nach Arealtypen zeigt, dafl der
prozentuale Anteil der ,Rote-Liste“-Arten gerade innerhalb der festgestellten Arten des
submediterranen Faunenelementes besonders hoch ist (Abb. 4).

Ein Schliissel zum Verstindnis dieser hohen Wildbienen-Artenzahl und seiner besonderen
Artenzusammensetzung liegt einerseits in der Lage der untersuchten Ruderalstellen im
Stadtbereich, andererseits in ihrer Geschichte. Die 6 Untersuchungsflichen befinden sich alle
in der Stadtkern-fernen Zone, nur hier waren Ruderalstellen hoherer Qualitat und Ausdehnung
zu finden. In der Regel wird der sowohl fiir Pflanzen- als auch Tierarten nachweisbare hohere
Artenreichtum im Stadtrandbereich gegeniiber dem Stadtkern, aber auch dem Umland, als
,Randeffekt* interpretiert (KLAUSNITZER 1983). In unserem Falle weichen jedoch allein
schon die Wildbienen-Gemeinschaften in der Artenzusammensetzung von denen des Umlan-
des ab (im wesentlichen handelt es sich im Kontaktbereich zu den Untersuchungsflichen um
Mooswilder). Als ,,Randeffekt* allein kann der hohe Artenreichtum und das Vorkommen so
vieler submediterraner und seltener Arten nicht erkldrt werden. Viele der an diesen
Ruderalstellen gefundenen faunistischen Besonderheiten (z. B. Biareolina lagopus, Halictus
scabiosae, Anthidium lituratum, Dioxys tridentata, Megachile genalis, Ceratina chalybea)
sind dariiber hinaus schon immer seltene Elemente unserer Wildbienen-Fauna gewesen
(KraTOCHWIL und KLATTi. Dr.). Hinzu kommt, dal apoide Hymenopteren eine geringe
Dispersions- und Migrationsneigung und somit auch eine geringe Kolonisationsintensitét
besitzen (HAESELER 1976, 1978), eine Fernansiedlung innerhalb einer kurzen Zeitspanne
daher sehr unwahrscheinlich ist.

Der heutige Stadtkern Freiburgs ist in seiner Umgrenzung mit der Altstadt des 13. Jahr-
hunderts identisch (NoAck 1954). Unsere Flichen liegen somit in dem alten Vorstadtbereich
um 1300, wo es immer schon solche Ruderalstandorte gegeben haben muf3. Um 1300 erreichte
die Stadt Freiburg eine Ausdehnung, die sie iiber das ganze Mittelalter nicht iiberschritt
(Noack 1954). Alte Ansichten der Stadt Freiburg (RUDOLF MANUEL DEUTSCH 1549: Alteste
getreue Ansicht von Freiburg; GREGOR SICKINGER 1587: Kleine Vogelschau von Westen her;
JoB KORNTAWER 1607/08: Vogelschau von Siidwesten; Anonymus 1715: Freiburg nach einer
Federzeichnung auf Pergament; AVELINE: Die Festung Freiburg Anfang 18. Jh; in NoAck
1954, SCHNEIDER 1974; ferner ein Aquarell vonJ. W. LERcH: Freiburg i. Br. 1852) belegen,
daf} unsere Untersuchungsfldchen in einem Bereich liegen, der im 16. Jahrhundert zum grof3en
Teil landwirtschaftlich genutzt wurde. Von 1678 bis 1745 befand sich hier das Vorfeld der
Vauban’schen Festungsanlagen und auch nach Schleifen der Festungsanlagen wurde dieses
Gebiet nur allmahlich wieder besiedelt. Standorte fiir Ruderalbiozonosen sind dort, wo heute
unsere Untersuchungsfliachen liegen, iiber Jahrhunderte z. T. in groBer Ausdehnung immer
schon vorhanden gewesen. Insofern ist auch davon auszugehen, daf} sich die untersuchten
Ruderalbiozénosen iiber lange Zeitraume hin entwickeln konnten, nur so ist der hohe Anteil
besonders seltener, vieler submediterraner und auch z. T. wenig ausbreitungsfihiger Stand-
ortsspezialisten zu verstehen.

Entscheidend fiir die Erhaltung einer Ruderalbiozonose, wie sie in dieser Untersuchung
vorgestellt wurde, ist eine anthropogen auf einen sehr langen Zeitraum hin durchgefiihrte
(extensive) ununterbrochene ,,dann-und-wann-Storung* in einem begrenzten Gebiet. Nur
dann konnen Tierarten, deren Ausbreitungsfahigkeit eingeschrankt ist, die jedoch heute auf
anthropogen entstandene Pflanzengesellschaften angewiesen sind, in stetem Ausweichen und
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Vordringen den ihnen zusagenden Lebensraum finden. Dieses Vegetationsmosaik wird
einerseits durch eine hohe kleinrdumige Dynamik, andererseits aber auch durch eine
grofraumige Persistenz in Standortseigenschaften und Standortsvielfalt erhalten (,variety in
time and space‘, VAN LEEUWEN 1966).

Die Vielfalt der Arten (112), die in einem kurzen Zeitraum von 4 Monaten nachgewiesen
wurde, darunter zahlreiche seltene und nach der,,Roten-Liste gefahrdete Arten, belegt die hohe
Qualitit der untersuchten Ruderalstellen aus Naturschutzsicht. Im Vergleich zu der Wildbienen-
Fauna eines Kaiserstiihler Halbtrockenrasens, in dem innerhalb von 3 Jahren 130 Wildbienen-
Arten mit anderer Artenzusammensetzung festgestellt wurden (KRATOCHWIL 1984), sind die
Ruderalstandorte am Flugplatz und am Giiterbahnhof in Freiburg keinesfalls artenarmer. Die
reiche Wildbienen-Fauna dieser Ruderalstandorte ist das Ergebnis eines langen Entwick-
lungsprozesses im menschlichen Einflubereich, so wie er iiber Jahrhunderte im Umfeld
menschlicher Siedlungen existierte. Solche Ruderalbiozonosen charakterisieren heute eine
vergangene Zeit, wo der Mensch weniger intensiv oder nicht so gravierend, vor allem nicht so
schnell und groBflachig seine Umwelt verdndern konnte.

4. Zusammenfassung

Im Jahre 1987 konnten in einem Zeitraum von Mitte Mai bis Mitte September im Stadtbereich von
Freiburg i. Br. 112 Wildbienen-Arten in Pflanzengesellschaften u.a. folgender Syntaxa festgestellt
werden: Conyzo-Lactucetum, Tanaceto-Artemisietum, Convolvulo-Agropyretum, Onopordetum acan-
thii, Dauco-Picridetum. Bliitenbesuchs-Préiferenzen, Nistplatze, Synanthropie-Grad u. a. wurden analy-
siert. Bemerkenswert ist der hohe Anteil an Bienenarten des submediterranen Faunenelementes (25 %), die
grofe Zahl im Bliitenbesuch spezifischer Arten (50 %) (im wesentlichen auf Asteraceae s. 1., Fabaceae und
Apiaceae) und ein hoher Anteil von Arten der ,,Roten Liste* (31 Arten fiir Baden-Wiirttemberg, 18 fiir die
BRD). Die Zusammensetzung der Wildbienen-Gemeinschaft wird u. a. beeinflult durch das Vorkommen
bestimmter Pflanzengesellschaften und eine kleinrdumige hohe Diversitit von Gesellschaften unterschied-
licher Stellung in der soziologischen Progression. Ruderalstellen groSerer Ausdehnung und hoherer
Qualitdt befinden sich nur in der Stadtkern-fernen Zone. Historische Ansichten der Stadt Freiburg i. Br.,
die bis in das Jahr 1549 zuriickreichen, belegen, daB sich die Untersuchungsflichen in einem Bereich
befinden, in welchem schon iiber Jahrhunderte Ruderalstandorte vorhanden waren. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, dafl die untersuchten Ruderalbiozénosen iiber lange Zeitrdume hin entstanden sind.
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