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Gewasser-begleitende Neophyten und ihre Beurteilung
aus Naturschutz-Sicht unter besonderer Berlicksichtigung
Sudwestdeutschlands

Von Angelika Schwabe und Anselm Kratochwil

EinfUhrung

In dieser Arbeit soll tiber Erfahrungen mit
fremdl&ndischen Pflanzen an FlieBgewas-
ser-Ufern Stidwestdeutschlands berichtet
werden, vor allem unter den Gesichts-
punkten: Biologie, insbesondere standért-
liche Bindung, Blitendkologie, Ausbrei-
tungsstrategie sowie Beziehungen zwi-
schen Gewasserausbau und Neophyten-
reichtum. Die Ergebnisse griinden sich auf
langjéhrige Untersuchungen im Schwarz-
wald und in der Oberrheinebene sowie Be-
obachtungen im Odenwald.

Im folgenden wird der Begriff »Neophyt«
nur auf den Einwanderungszeitpunkt der
Pflanze bezogen (ab dem Jahre 1500,
nach der Entdeckung Amerikas). Neophy-
ten gehdren mit den vorher eingewander-
ten Arch&ophyten zu den Adventivpflan-
zen, denen die indigenen Arten gegen-
Ubergestellt werden (s. dazu z.B. WiL-
MANNS 1989).

Neben dieser Einteilung nach der Einwan-
derungszeit besteht auch eine Klassifika-
tion nach dem Grad der Einpassung in un-
sere indigene Vegetation. Ob es sich dabei

um sogenannte Agriophyten (Neuheimi-
sche), die auch nach Aufhéren des
menschlichen Einflusses ein Bestandteil
der Vegetation bleiben wiirden, handelt
oder um Ep6kophyten (Kulturabhingige),
die dann verschwinden wiirden, ist nicht in
jedem Falle eindeutig zu entscheiden; zur
Nomenklatur s. z.B. SukopPP (1976) und
KOWARIK (1985).

Neben dieser Einteilung nach dem Grad
der Besténdigkeit und Einpassung in die
indigene Vegetation stellt sich auch die
Frage nach der Bedeutung solcher Neo-
phyten fiir einzelne Tierarten. Diese Ein-
bindung auf biozénotischer Ebene sei am
Beispiel der Bliitenbesucher gezeigt.

Synoptische Darstellung einiger
Daten zur Biologie der behandel-
ten Neophyten

In der Tabelle 1 werden zehn Neophyten,
die haufig an FlieBgewéassern Siidwest-
deutschlands vorkommen, klassifiziert.
Fir die Gruppe der nordamerikanischen
Aster-Arten sind stellvertretend zwei Sip-

pen, die vielfach nachgewiesen wurden,
genannt. Fast alle Arten treten auch an
nordwestdeutschen FlieBgewéssern auf,
lediglich Helianthus tuberosus wurde in
Niedersachsen bisher vor allem an fluBfer-
nen Standorten, z.B. durch Jéger einge-
bracht und verwildert, beobachtet (H.
KUHBIER und A. MONTAG, mdl. Mitt.); tiber
Neophyten an niedersachsischen FlieBge-
wésser-Ufern berichten z.B. DIERSCHKE,
OTTE und NORDMANN (1983) und BRANDES
(1981).

Die Heimatgebiete der behandelten Neo-
phyten liegen schwerpunktmaBig in Ost-
asien und Nordamerika, als Einwande-
rungszeitraum hatte das 19. Jahrhundert
groBe Bedeutung.

Auffallend ist bei diesen Neophyten der
spate Blihtermin, der (unter EinschluB von
Helianthus tuberosus, der oft nicht zur Blii-
te kommt) bei sieben Arten in der Regel im
August/September liegt. Die Bliihph&nolo-
gie einer solchen Art wird am Beispiel von
Solidago gigantea dargestellt (Abb.1); die
Angaben entstammen einer Dauerbeob-
achtungsfliche im Naturschutzgebiet

Tab. 1. Biologische Daten zu Neophyten an siidwestdeutschen FlieBgewasser-Ufern (nach HEGI 1905 ff.; TH. MULLER 1985 und eigenen Daten).

Besonderheiten: Reynoutria-Sippen sind zweihausig; staminate (»mannliche«) und karpellate (»weibliche«)
ungleich verteilt, in manchen Talern fehlen staminate Pflanzen. Starke phytotoxische Wirksamkeit von Hera
sen; Inhaltsstoffe: Bergapten, Imperatorin).

Wiss, /dt.Nara Familie/Bliitenfarbe, Heimatland/ |eingefiihrt nach Lebensform, Wuchshéhe, Hauptblihzeit
e Blumentyp -gebiet Europaca. vegetatives Wachstum Oberrhein
Reynoutria japonica Polygonaceae (Knéterich- Ostasien 1825 Staude, bis 3 m hoch, Aug./Sept.,
(= Polygonum cuspidatum) gewéchse), weiB, kleinblitige ausgedehnte Rhizome spaterals
Japan-Staudenknéterich Trichterblume Reyn. sachal.
Reynoutria sachalensis wie Reynoutria japonica Siid-Sachalin 1869 Staude, bis 4 mhoch, August/Sept.
(= Polygonum sachalinense) ausgedehnte Rhizome
Sachalin-Staudenknéterich
Impatiens glandulifera Balsaminaceae (Springkraut-  Himalaya, Mitte 19. Jh. einjéhrig, bis 2,50 hoch, Juli/August
Indisches Springkraut gew.), rosa-rot, Rachenblume  Ostindien Vemehrung durch Samen (Sept.)
Heracleum mantegazzianum Apiaceae (Doldenblitler), weiB, Kaukasus 1880 Staude, 2-3jahrig, bis 3,50m Juli
Riesen-Bérenklau, Scheibenblume mit Nektar (Abchasien) hoch, Vermehrung durch Samen
Herkulesstaude (ob persistente Samenbank?)
Mimulus guttatus Scrophulariaceae (Rachen- westl. Nord- 1815 Staude, bis 60 cm hoch, v. a. Juni/Juli
Gauklerblume blitler), gelb, Maskenblume amerika, Chile (Schottland)  Vermehrungdurch Samen (August)
Solidago gigantea Asteraceae (Korbbliitler), nordl.u.westl. Beginn19.Jh. Staude, bis 2 mhoch, Rhizom Aug./Sept.,
Spéte Goldrute gelb, Kérbchenblume Nordamerika und unterirdische Auslaufer eherals
S. canadensis
Solidago canadensis wie S. gigantea Nordamerika Beginn19.Jh. Staude, bis2 mhoch Aug./Sept.
Kanadische Goldrute
Aster lanceolatus Asteraceae (Korbbliitler), Nordamerika ca.19.Jh. Staude, bis 1,50, Rhizom und Aug./Sept.
Lanzettblattrige Aster weiBl.-lila, Kdrbchenblume unterirdische Auslaufer eherals
u.a. Aster-Sippen A. tradescantii
Aster tradescantii wie Aster lanceolatus, weiB Nordamerika ca.19.Jh. Staude, bis 1,20 mhoch, Rhizom Sept.
Kleinblltige Aster und unterirdische Auslaufer
u.a. Aster-Sippen
Helianthus tuberosus Asteraceae (Korbbliitler), Nord- u. 1616 Staude, bis3mhoch, Ausldufer-  oftn. zur Bliite
Topinambur gelb, Kérbchenblume Mittelamerika (England) knollen, die fragmentieren kommend

Polykormone sind in vielen FluBgebieten
cleum mantegazzianum (Photodermato-
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BLUHPHANOLOGIE SOL/DAGO GIGANTEA
JULl AUGUST |SEPTEMB| MAX.
'100%
1984 (n=19) 50% 25.8.
1985 (n=16) M 16.8.
1986 (n=13) F 3.9
1987 (n=10) N + 18.8.

Abb. 1. Blihphénologie von Solidago gigantea
in einer von 1984 bis 1987 untersuchten Dauer-
fliche im Naturschutzgebiet TaubergieBen
(Sudliche Oberrheinebene). Die maximal inner-
halb der Gesamtbliihzeit von S. giganteafestge-
stellte Anzahl bliihender Pflanzen (n) wurde
100 % gesetzt. Der Pfeil markiert den Zeitpunkt
der Mahd.

TaubergieBen (sudliche Oberrheinebene)
und wurden in einem Zeitraum von vier
Jahren erhoben. Ferner zeigen die hier be-
handelten Neophyten zumeist ein effekti-
ves vegetatives Wachstum, das zu ausge-
pragten Polykormonen (Klonen) und damit
zur Bildung groBer Herden fiihrt.

Die standdrtlichen Schwerpunkte im Be-
reich der sidwestdeutschen FluBufer kon-
nen schematisiert an der Abb.2 verdeut-
licht werden (s. dazu auch SCHWABE 1986,
1987 und im Druck). Die breiteste standért-
liche Amplitude haben — mit Schwerpunkt
in der oberen Hochstaudenzone —die Rey-
noutria-Sippen und — mit Schwerpunkt auf
relativ trockenen Standorten — die Solida-
go-Sippen.

Eine zusammenfassende Bewertung der
Gesellschaftsbildung wichtiger FluBufer-
Neophyten fur Stiddeutschland gibt Th.
MULLER (in OBERDORFER 1983). Nur in sel-
tensten Fallen kénnen aufgrund der gro-
Ben standortlichen Amplitude vieler Neo-
phyten Assoziationen beschrieben wer-
den, sondern die Vergesellschaftungen
sind als ranglose Einheiten verschiedenen
héheren pflanzensoziologischen Einhei-
ten zuzuordnen (z. B. »Impatiens glanduli-
fera-Convolvuletalia-Ges.«).

»Funktionelle Typen«:
verschiedene Neophyten-Typen
im Hinblick auf Einpassung

in die indigene Vegetation

oder deren Verdrangung

Im folgenden werden funf Typen unter-
schieden und bewertet:

Typ1:

Arten, die sich in unserem Gebiet, relativ
kleinflachig deckend, in die bestehende
FluBufer-Vegetation eingepaBt haben und
eine Bereicherung z. B. im Hinblick auf das
Nektar- und Pollenangebot darstellen. Ei-
ne Tendenz zur Eroberung fluBferner
Standorte besteht nur geringfligig (»adap-
tion«im Sinne von SUKOPP 1966).

In diese Gruppe gehdren die Gauklerblu-
me (Mimulus guttatus) und verschiedene

INDIGENE KRAUTIGE VEGETATION,ZB
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Abb. 2. Standértliche Bindung von Neophyten an FlieBgewasser-Randern Siidwestdeutschlandsin
Bezug zur indigenen Vegetation (schematisiert). Balken: standdrtlicher Schwerpunkt, gestrichelt:

Vorkommen.

Aster-Arten (Asterdiv. spec.). Die Gaukler-
blume bildet kleinfleckige-Vorkommen im
Bereich der Pionierstandorte und der R6h-
richte und verhélt sich hier standértlich
ahnlich wie in ihrer Heimat, dem westli-
chen Nordamerika. Eine Verdrangung oder
Zurlckdrangung einheimischer Vegeta-
tion kann nicht festgestellt werden.

Auch die Aster-Arten konzentrieren sich
zumeist auf kleine Flecken (Abb.3); ob-
wohl sie unterirdische Auslaufer haben,
vermaogen sie nicht in groBem Stil zu »wan-

dern«. Manchmal kénnen sie flachendek-
kend, z. B. in der Weichholzaue (Salicetum
albae), auftreten, so wie wir es am Altrhein
bei Karlsruhe (Rappenwdrt) unter Fiihrung
von Prof. Dr. G. PHILIPPI, Karlsruhe, im Juli
1989 beobachten konnten.

Die Pollentracht der Aster-Sippen ist zwar
reichlich, wird aber zumeist von nur weni-
gen BllUtenbesucher-Arten genutzt. Dies
hat z. B. bei den Wildbienen seinen Grund
darin, daB die Flugaktivitat der Weibchen
und Arbeiterinnen um diese spate Jahres-

Abb. 3. Kleiner Bestand blihender Aster lanceolatus und (noch in Knospe) A. tradescantiiam Ufer
der Kinzig (Schwarzwald), oberhalb des Phalaridetum arundinaceae wachsend (20. 9. 1985).
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zeit schon stark eingeschrénkt ist und Pol-
len nach AbschluB der Verproviantierung
der Brut kaum mehr benétigt wird. Eine
Ausnahme machen einige soziale Wildbie-
nen (Arten der Gattung Lasioglossum:
Schmalbienen, Bombus: Hummeln), die
eine langere Flugzeit im Jahr aufweisen
und fur die diese Spatbliiher wichtig sind,
weil so die Pollentracht verlangert wird.

Eine gréBere Bedeutung kommt den
Aster-Arten jedoch als Nektarspendern
zu, wobeiinnerhalb der Wildbienen beson-
ders die spatfliegenden Ménnchen, z.B.
die der Furchen- (Halictus) und Schmal-
bienen (Lasioglossum), profitieren. Als
Nektarquelle dienen Aster-Sippen auch
vielen Tagfaltern, hierbei besonders be-
stimmten Blaulingsarten wie etwa dem
Hauhechelblduling Polyommatus icarus.
Zahlreiche Schwebfliegen, die hdhere Ar-
ten-und Individuenzahlenin der Regel erst
in der zweiten Jahreshélfte (August, Sep-
tember) erreichen (KRATOCHWIL 1983), nut-
zen Nektar und Pollen von Aster-Sippen.

Die Pollentracht von Aster-Arten hat auch
fir die Honigbiene Bedeutung; wegen des
spéten Bliihtermins ist sie jedoch in der
Regel fur die Honiggewinnung nicht mehr
nutzbar (GLEIM 1977; MIN. FUR ERNAHRUNG
...1985).

Typ2:

Arten, die sich in unserem Gebiet, relativ
kleine Flachen deckend, in die bestehende
Ufervegetation an kleineren Fliissen ein-
gepaBt haben und dort eine Bereicherung
z.B. im Hinblick auf das Nektar- und Pol-
lenangebot darstellen kénnen. Es besteht
eine Tendenz zur Eroberung des weiteren
Auenbereiches groBer Stréme und fluBfer-
ner Standorte; die Arten kdnnen hier in Au-
enwaldern und Forsten verddmmend wir-
ken oder in fir den Biotopschutz bedeu-
tende Flachen eindringen (letzteres: »dis-
placement«im Sinne von SUKOPP 1966).

In diese Gruppe gehéren Solidago gigan-
teaund S. canadensis. Beide Solidago-Ar-

Tab. 2. Blutenbesucher-Spektrum von Solidago gigantea, aufgenommen in den Jahren 1983—-1987
im Naturschutzgebiet TaubergieBen (siidliche Oberrheinebene). Die Einstufung in die Kategorie der
Roten Liste Baden-Wiirttemberg erfolgte nach EBERT (1978) fiir Schmetterlinge und nach WESTRICH

(1989) fiir Wildbienen.

HYMENOPTERA APOIDEA

Lasioglossum albipes (Fabricius 1781)
Lasioglossum calceatum (Scopoli 1763)
Lasioglossum majus (Nylander 1852)
Lasioglossum morio (Fabricius 1793)
Bombus pascuorum (Scopoli 1763)
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LEPIDOPTERA

Nymphalidae

Inachisio Linnaeus 1758
Vanessa atalanta Linnaeus 1758
Cynthia cardui Linnaeus 1758
Araschnia levana Linnaeus 1758

Satyridae

Minois dryas Scopoli 1763

Maniolajurtina Linnaeus 1758
Aphanthopus hyperanthus Linnaeus 1758
Coenonympha pamphilus Linnaeus 1758

Lycaenidae

Thecla betulae Linnaeus 1758
Strymonidia w-album Knoch 1782
Aricia agestis Schiffermiller 1775
Lysandra coridon Poda 1761

Lysandra bellargus Rottemburg 1775
Polyommatus icarus Rottemburg 1755

Hesperiidae

Spialia sertorius Hoffmannsegg 1804
Hesperiacomma Linnaeus 1758
Ochlodes venatus Bremer et Grey 1857

Zygaenidae
Zygaena filipendulae Linnaeus 1758
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DIPTERA SYRPHIDAE

Sphaerophoria scripta (Linnaeus 1758) 3 8
Sphaerophoria ? ?

Syritta pipiens (Linnaeus 1758)
Episyrphus balteatus (DeGeer 1776)
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COLEOPTERA
Oedemera sp.

HETEROPTERA
Coreus marginatus Linnaeus 1758

ten bilden an den kleineren Fliissen, z.B.
des Schwarzwald-Westabfalls (Murg, Kin-
zig, Dreisam), nur in seltenen Fillen Be-
sténde von vielen m2 GroBe. Findet sich je-
doch im Kontaktbereich z.B. eine Erd-
schuttung oder eine Bauschutt-Deponie,
kénnen hier in kurzer Zeit monodominante
Bestande der Goldrute entstehen. Eine di-
rekte Férderung der Solidago-Arten im
Uferbereich sollte daher vermieden wer-
den.

In der sudlichen Oberrheinebene zwi-
schen Basel und Breisach, wo sich das
Grundwasser vor allem durch den Bau des
»Grand Canal d’Alsace«z.T. 10 m absenk-
te, kam es zu exzessiver Zunahme von So-
lidago gigantea, die heute einen wesentli-
chen Bestandteil der Odland- und Kiefern-
aufforstungsflachen bildet. Stirkere Be-
schattung vertragt sie nicht. In den dorti-
gen orchideenreichen Halbtrockenrasen
und denen des TaubergieBen-Gebietes
nérdlich von Breisach wird das Vordringen
der Goldrute lokal durch Mahd gemindert.

Von &hnlich starken Zunahmen z.B. im
submontan-montanen  Grauerlen-Wald
(Alnetum incanae) der Schweiz berichtet
MOOR (1958). Im Naturschutzgebiet »Tau-
bergieBen« (nérdlich Breisach in der Ober-
rheinebene) bildet Solidago gigantea un-
duldsame Polykormone in einem standért-
lichen Bereich, der sich von Phragmites-
reichen Ausbildungen bis zu solchen in
brach liegenden Mesobrometen erstreckt
(GORs 1974; KOHL 1988).

Beide Solidago-Arten werden von Wild-
bienen, Schwebfliegen, Schmetterlingen
und zahlreichen anderen bliitenbesuchen-
den Insekten genutzt. So konnten wir im
Naturschutzgebiet TaubergieBen bei nur
wenigen Stichproben (91 Beobachtungen)
am Hochwasserdamm des Rheins 5 Wild-
bienen-Arten, 18 Tagfalter-Arten und 3
Schweb-fliegen-Arten bei der Nektar- und
Pollenaufnahme an Solidago gigantea
feststellen (Tab. 2).

WESTRICH (1989) nennt als Besucher von
Solidago canadensis unter den Wildbie-
nen die beiden Maskenbienen-Arten Hylae-
us difformis (Eversmann 1952) und H. ni-
gritus (Fabricius 1798), die Sandbiene An-
drena denticulata (Kirby 1802) und die
Schmal-bienen Lasioglossum fulvicorne
(Kirby 1802) und L. zonulum (Smith 1848).
Entsprechend den jahreszeitlich gestaffel-
ten Flugzeiten der Vertreter der Blitenbe-
sucher-Gilde sind im August und Septem-
ber unter den Wildbienen die spatfliegen-
den Mannchen der Gattung Lasioglossum
aktiv, unter den Schmetterlingen dominie-
ren die Bléulinge (Lycaenidae) und Augen-
falter (Satyridae) (KRATOCHWIL 1983); dies
erklart die Zusammensetzung des Bliiten-
besucher-Spektrums von Solidago gigan-
teaund S. canadensis.

In dem erwéhnten Untersuchungsgebiet
waren an Solidago-Blitenstianden unter
den Wildbienen eine Rote-Liste-Art (La-
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sioglossum majus), unter den Schmetter-
lingen drei Rote-Liste-Arten (Minois dryas,
Thecla betulae, Strymonidia w-al-
bum) festzustellen. Die Blitenbesucher-
Diversitat auch eines solchen Neophyten
wird im wesentlichen durch die Qualitat
des biotischen Umfeldes bestimmt. Je
vielfaltiger das Lebensraum-Mosaik, um
so reichhaltiger ist auch die Blutenbesu-

Abb. 4. Impatiens
glandulifera-Convol-
vuletalia-Ges. mit Ca-
lystegia sepium am
Ufer der Elz (Schwarz-
wald; 20. 8. 1987).

cher-Gilde, die sich an einem Neophyten
einfindet. Gerade in solchen Gebieten be-
steht jedoch durch die aggressive Ausbrei-
tungstendenz der adventiven Solidago-
Sippen die Gefahr, daB die aus Natur-
schutz-Sicht zu erhaltende Ubrige Vegeta-
tion erheblich zurlickgedréngt wird, deren
Bedeutung flr die Blutenbesucher weit
groBer ist (s. dazu auch WESTRICH 1989).

b)
Vorjahr.
Triebe,

Abb.5a, b. a: »Keimlingsnest« von
Impatiens glandulifera, das in alten
Triebresten von Reynoutria japonica
entstand (siehe b). — b: »Safe sites«
(Pfeile) fir die Keimung von Impa-
tiens glandulifera an einem Reynou-
tria japonica-Rhizom (a u. b: Wolf,
Schwarzwald; 20. 3. 1990).

Von seiten der Imkerei werden z. T. Solida-
go-Besténde als spate Honigtracht gefor-
dert. Eine schleuderbare Tracht fiir die Ho-
niggewinnung ergibt sich wegen des spa-
ten Bllihtermins oft nicht mehr. Nektar und
Pollen gelten fiir die Honigbiene als mittel-
maBig (GLEIM 1977; MIN. FUR ERNAHRUNG
...1985).

Typ 3:

Arten, die sich in unserem Gebiet, groBfla-
chig deckend, in die bestehende FluBufer-
Vegetation eingepaBt oder diese verdrangt
haben und regional eine biologische Be-
reicherung darstellen kénnen.

Indiese Gruppe gehért Impatiens glanduli-
fera (Abb. 4), deren »Bekampfung« oft von
Umweltschiitzern gefordert wird. Man
muB die negative oder positive Wirkung
dieser Pflanze jedoch differenziert be-
trachten: Die Art ist einjahrig und keimt nur
in Licken. Sie hat sehr groBe Keimblatter,
waéchst rasch und kann in manchen Féllen
z.B. Brennesselbestéande (Urtica) so be-
schatten, daB diese absterben (TH. MUL-
LER 1985).

Einen bemerkenswerten Fall der Bereit-
stellung einer Schutzstelle (»safe site«
nach HARPER 1977) fiir die Keimung beob-
achteten wir bei Impatiens glanduliferaim
Marz 1990 (Abb.5). An mehreren Stellen
konnten »Keimlingsnester« von Impatiens
gefunden werden (Abb.5a); funf dieser
Nester hatten Individuenzahlen von 24,
29, 32, 65 und maximal 85. Eine nahere
Analyse der Mikrostandorte zeigte, daB es
sich jeweils um die trogéhnliche Basis al-
ter Triebe von Reynoutria japonica handel-
te (Abb. 5b), die noch fest mit dem Rhizom
verbunden war und in denen sich Mulm-
material, Mineralboden und Impatiens-Sa-
men gesammelt hatten. Die Flachen wur-
den einen Monat zuvor uberflutet. Somit
stellte in diesem Falle ein Neophyt eine
»Schutzstelle« fur die Keimung eines an-
deren Neophyten. Auch an anderen »safe
sites« (z.B. in Mulden zwischen Steinen)
konnten Impatiens-Keimlingsnester beob-
achtet werden.

Die Bedeutung von Impatiens glandulifera
als pollen- und nektarspendende Hum-
melblume ist groB. Fiir das Naturschutzge-
biet TaubergieBen (sudliche Oberrheine-
bene) liegen hierzu umfangreiche Untersu-
chungen vor (KoHL 1988, 1989; KRATOCH-
WIL und KOHL 1988; STEFFNY et al. 1984;
WoLF 1983). Neben der Honigbiene besu-
chen im Gebiet fiinf Hummelarten in hoher
Zahl die Bluten von Impatiens glandulife-
ra: Bombus lapidarius, B. lucorum, B. syl-
varum, B. terrestrisund B. pascuorum.

Untersuchungen uber das Pollensammel-
verhalten von verschiedenen Hummelvél-
kern, die in kiinstlichen Nestern gehalten
wurden, belegen, daB im Falle von B. terre-

1 Lasioglossum majus wurde auch von WARNCKE
(1981) im Klagenfurter Becken an Solidago cana-
densis beobachtet und auch EBMER (1970) gibt
fur diese Art den Blutenbesuch von Solidagoim
Linzer Raum an.
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stris, B. lapidarius (Abb.6), ebenso von
B. lucorum, das Indische Springkraut zu
den wenigen dominanten Pollensammel-
Pflanzen dieser Volker gehort (KOHL 1988,
1989; KRATOCHWIL und KOHL 1988). Bei vie-
len V6lkern stammt (iber 80 % des einge-
tragenen Pollens von héchstens vier Pflan-
zenarten, bei allen drei untersuchten Hum-
melarten gehort Impatiens glandulifera
dazu. Im Falle eines Bombus terrestris-Vol-
kes hatte z.B. das Indische Springkraut
wéhrend seiner Gesamtbliihdauer einen
nahezu konstanten Anteil von 50 % an der
gesamten eingetragenen Pollenmenge
(KOHL 1989). Die Bedeutung von /. glandu-
lifera als Pollen- und Nektarspender steht
auch in Zusammenhang mit der groBfla-
chigen Mahd der Wiesen im Gebiet. In der
Zeit nach dem Schnitt weichen die Hum-
meln auf die Sdume mit dem Indischen
Springkraut aus, bis die Wiesen wieder ein
ausreichendes Bliitenangebot bereitstel-
len.

AuBer Hummeln werden auch Honigbie-
nen anden Blitenim TaubergieBen-Gebiet

angetroffen. Im Schwarzwald wird der Ho-
nigbienen-Besuch von vielen Imkern nicht
gern gesehen. Sie mdhen z.T. sogar vor
der Bllte, weil die Pflanze bis abends Nek-
tar produziert, die Bienen oft nicht zu ih-
rem Volk zuriickkehren und dann einge-
hen, und weil z. T. der wertvollere Tannen-
honig »verdiinnt« wird. In bliitenarmen Ge-
bieten Nordwestdeutschlands schatzt
man das Indische Springkraut als Bienen-
weide eher positiv ein (H. H. v. HAGEN, mdI.
Mitt.), wenn auch bei kleineren Vorkom-
men des Springkrautes die Tracht oft nicht
mehr schleuderbar ist. Der Honig gilt als
nicht sehr schmackhaft, er soll sehr siiB
und ohne besonderes Aroma sein (GLEIM
1977).

Impatiens glandulifera ist zwar selbst-
kompatibel, aber dennoch bieten die Blii-
ten so groBe Nektarmengen und locken so
viele Insekten an, daB Fremdbestdubung
(Allogamie und Geitonogamie) die Regel
ist und Selbstbestaubung (Autogamie) nur
selten auftritt. Als Bestauber dienen in den
Gebieten, wo [. glandulifera als Neophyt
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Abb. 6. Prozentualer Anteil des von Bombus terrestris- (a) und B. lapidarius-Arbeiterinnen (b) einge-
tragenen Pollens verschiedener Pflanzenarten wahrend des Untersuchungszeitraumes (100 % = ge-
samte in einem Zeitraum von 3 Tagen eingetragene Pollenmenge; Probenzahl fiir B. terrestris: N =
1677; Probenzahl fiir B. lapidarius: N = 2559) (weitere Angaben s. KRATOCHWIL und KOHL 1988).

auftritt, Hummeln, und man nimmt an, daB
auch im Herkunftsgebiet im Himalaya
Hummeln die Bliiten bestduben (DAUMANN
1967; VALENTINE 1978).

Die Pflanze produziert nach Berechnun-
gen von KOENIES und GLAVAC (1979) 32 000
Samen auf 1 m?, die bis zu sechs Jahren
keimféahig sind (STROBL 1982). So wird es
sicherlich nicht méglich sein, durch eine
frihe Mahd das Springkraut zuriickzu-
dréngen, da ohnehin genug Samen vor-
handen sind. AuBerdem konnten wir mehr-
fach beobachten, daB Impatiens trotz
Mahd (wenn diese in 10-15 cm Hohe
durchgefiihrt wird) — allerdings mit redu-
zierter Vitalitdt — wieder austreibt und
bliht. Dies ist ungewoéhnlich fiir eine ein-
jahrige Art.

Eine solche Mahd hat negative Auswirkun-
gen, weil Pollen- und Nektarquellen zer-
stort werden und der farbenprachtige
Bliihaspekt erlischt, zumal zu Zeiten, in de-
nen synchron die Wiesen groBflachig ge-
maht werden, Stellen mit blihenden Impa-
tiens flir Hummeln wichtige Riickzugsge-
biete darstellen. Bei hoher Deckung von
Impatiens kann die Diversitat durch eine
Gehdlzpflanzung erhéht werden. Bei stér-
kerer Beschattung verliert die Pflanze
rasch an Vitalitdt, wird dann jedoch auf
nicht zu feuchten Standorten manchmal
durch das schattentolerantere Kleinbl(iti-
ge Springkraut (Impatiens parviflora;
ebenfalls ein Neophyt, seit 1831 verwildert
und aus Mittelasien stammend, s. TREPL
1984) ersetzt.

Im Gegensatz zu I. glanduliferawerden die
Bliten von [. parviflora vorzugsweise von
Schwebfliegen besucht und bestiubt
(DAUMANN 1967; VALENTINE 1978).

Typ4:

Arten, die aus biologischer Sicht eine Be-
reicherung der Ufervegetation darstellen,
aber ungiinstige Wirkungen auf die Ge-
sundheit des Menschen haben.

In diese Gruppe gehért Heracleum mante-
gazzianum; die Herkulesstaude baut in
Sudwestdeutschland lokal in der Regel
kleinere Bestdnde auf, die z.T. 4m Hohe
erreichen (Abb.7) und im Uferbereich ihren
Schwerpunkt in der brennesselreichen
oberen Hochstaudenzone haben. Sie bie-
ten dort einen prachtvollen Anblick und
werden reichlich von vielen nektar- und
pollensuchenden Insekten besucht (s.
auch WESTRICH 1989); die Individuen blii-
hen jedoch nur einmalim zweiten oder drit-
ten Jahr und sterben dann ab. Die Diaspo-
ren haben eine begrenzte Keimfahigkeit
(DIERSCHKE 1984). In den letzten Jahren
zeigt sich in Sudwestdeutschland eine
Ausbreitungstendenz der Pflanze auch an
trockenen Ruderalstellen, z.B. im Stadt-
gebiet von Freiburg i. Br. und an der Auto-
bahn Stuttgart-Miinchen.

Besonders (ippig fanden wir die Herkules-
staude in Talmulden des montanen mittle-
ren Schwarzwaldes, in einem Gebiet, das
auch von der Griinerle (Alnus viridis) be-
siedelt wird. Drei dort erhobene pflanzen-
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soziologische Aufnahmen (Tab.3, 770-
790 m (. M.) lassen sich als montane Hera-
cleum mantegazzianum-Glechometalia-
Ges. fassen. Differentialarten dieser mon-
tanen Form sind Chaerophyllum hirsutum
und Poa chaixii. Eine ganz entsprechende
Artenkombination mit Glechometalia-Ar-
ten fanden wir in einer feuchten Talmulde
(600 m U. M.) bei St. Peter-Freienstein (na-
he dem Murtal) in der Steiermark in einer
feuchten, bachdurchflossenen Talmulde;
hier tritt Geranium phaeum als 6stliche geo-
graphische Differentialart hinzu (Tab.3,
Aufn.4). Initialbestdande von Heracleum
treten im Schwarzwald auch auf Steinen
im Bachbett auf (Tab.3, Aufn.5, bachab-
warts von Aufn.1-3) und belegen die Aus-
breitung der Ach&nen durch das flieBende
Wasser.

Im Heimatgebiet der Herkulesstaude, dem
Kaukasus, besteht eine soziologische Bin-
dung an Hochstaudenfluren der Betulo-
Adenostyletea.

In anderen Bundeslandern als Baden-
Wiirttemberg kommen gréBerflachige Be-
sténde vor (z.B. in Hessen); iber die Ge-
sellschaftsbildung allgemein berichtet
Krauck (1988). Die Ausscheidung einer ei-
genen Assoziation »Urtico-Heracleetum
mantegazziani Klauck 1988« erscheint je-
doch verfriiht (s. dazu auch S.15).

Heracleum mantegazzianum hat Inhalts-
stoffe (fluoreszierende Furocumarine mit
photosensibilisierender Wirkung, z.B.
Bergapten, s. GESSNER 1974), die bei Be-
rihrung und verstarkt durch Sonnenbe-
strahlung stark juckende und anschwel-
lende Ekzeme verursachen (ROTH et al.
1984). Insbesondere an Uferbereichen, wo
Kinder spielen, ist es schon mehrfach zu
schweren Phytodermatosen bei Kindern
gekommen (FROHNE und PFANDER 1982;
die dortige Abb. 12 zeigt das charakteristi-
sche Ekzem). Auch beim Entfernen der
Stengel ist z.B. fir die Pflegetrupps der
Wasserwirtschaftsémter Vorsicht gebo-
ten.

An fluBfernen Standorten dringt Hera-
cleum mantegazzianum lokal auch in fiir
den Biotopschutz bedeutende Flachen ein
(z.B. Quellmoore und Pfeifengraswiesen
in Niedersachsen, A. MONTAG, mdl. Mitt.)
und ist so regional bereits dem Typ 3 (ent-
sprechend Solidago) zuzuordnen.

Typ5:

Arten, die lokal an FluBufern zur Dominanz
kommen und zur Monotonisierung der
Ufervegetation beitragen (displacement);
Arten mit sonstigen negativen Wirkungen.

In diese Gruppe gehdren a) die Stauden-
Knétericharten Reynoutria japonica und
R. sachalinensis sowie b) Helianthus tube-
rosus.

Zu a): Die Reynoutria-Sippen (Abb. 8) ver-
fugen Uber eine perfekte Strategie, wenn
sie einmal etabliert sind, auf vegetativem
Wege groBe Teppiche zu bilden. Sie besit-
zen ein ausgedehntes Rhizomsystem mit

Abb.7. Heracleum
mantegazzianumin

der Nahe von Triberg

(mittlerer Schwarz-
wald; 14. 8. 1988)
(Photo: W. H. Mdiller,

Freiburgi. Br.).

Tab. 3. Pflanzensoziologische Aufnahmen von montanen Heracleum mantegazzianum-Bestanden

Lfd. Nr.
Veg.bed. (%)
Hoéhe ti. M.
Artenzahl

100
790
12

100
780
13

100
770
16

4
100
600

12

5
20
660
7

Kennz. Art:
Heracleum mantegazzianum

A Geranium phaeum

Nitrophyt. Saumarten, Scheinstr.
Urtica dioica
Aegopodium podagraria
Rubus idaeus
Glechoma hederacea
Geranium robertianum
Lamium maculatum
Geumurbanum
Melandrium rubrum
Epilobium montanum
Impatiens glandulifera
Knautia dipsacifolia
Symphytum officinale
Galium aparine

D Initialflur
Epilobium obscurum
Veronica beccabunga
Cardamine flexuosa

D montane Lagen
Chaerophyllum hirsutums. |.
Poa chaixii

Grunlandarten
Dactylis glomerata
Galium album
Vicia sepium
Heracleum sphondylium
Poattrivialis
Taraxacum officinale
Cardamine pratensis

Sonstige
Hieracium sabaudum
Valeriana officinalis agg.
Galeopsis tetrahit
Calamintha clinopodium
Senecio fuchsii

Moos Calliergonella cuspidata

Lokalitaten: Aufn. 1-3: bei Triberg/mittlerer
Aufn. 4: bei St. Peter-Freienstein (Steiermark), feuchtes Bachtal,
Aufn. 5: Initialflur im Bachbett auf Steinen bei Triberg/Mittlerer Schwarzwald.
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Abb. 8. Gemischter Bestand von Reynoutria sachalinensis (Vordergrund) und R. japonica am Ufer

der Wolf (Schwarzwald; 25. 8. 1986).

z.T. 5cm Rhizomdurchmesser (Abb.9)
und im Falle von R. sachalinensis bis zu
4 mhohen Trieben. Im Innern der Bestande
haben alle anderen Arten reduzierte Vitali-
tét, es sei denn, sie nutzen die Lichtnische
im Friihjahr, wie z. B. das Scharbockskraut
(Ficaria verna). Die Reynoutria-Triebe ver-
md&gen mit Gber 1 m langen, spargelahnli-
chen Trieben Erdaufschiittungen zu durch-
wachsen (Abb.10).

Bei gerade austreibenden Reynoutria-
Sprossen mit noch geschlossenen Blatt-
spreiten (im phé&nologisch friihen Jahre
1990 am 20. 3.) fiel auf, daB die jungen Trie-
be stark sezernierende extraflorale, gru-
benférmige Nektarien mit Nektartricho-
men am ventralen Blattgrund haben, die
u.a. von Ameisen besucht werden. Gru-
bennektarien von Reynoutria japonica
wurden bereits von ZIMMERMANN (1932)

beschrieben. Ob diese Nektarien eine wei-
tere biozénologische Bedeutung haben,
kénnen wir noch nicht abschitzen. Sie
erinnern sehr an die vom Adlerfarn (Pteri-
dium aquilinum), die allerdings nicht gru-
benférmig eingesenkt sind. Die Nektarien
des Adlerfarns werden u.a. von Schlupf-
wespen (Ilchneumonidae) (HASSAN 1967)
und Ameisen besucht; der Adlerfarn ahn-
elt Reynoutria auch von der Wuchsform
her (»Arcuatae« mit iberhdngender Achse
nach der verfeinerten Lebensformendiffe-
renzierung von BARKMAN 1988).

Das Rhizomsystem von Reynoutria japoni-
ca hat nicht die Bedeutung fiir den Ufer-
schutz, die man z.T. annahm. Dies konn-
ten wir zuletzt nach dem »Jahrhundert-
hochwasser« am 15./16. 2. 1990 naher un-
tersuchen (Abb.11). Hier gab es viele Ufer-
abbriiche, z.B. im Wolftal (mittlerer
Schwarzwald), die die Rhizomsysteme
freilegten. Das Boden- und Erdmaterial
war nicht festgehalten worden, sondern es
wurde Uberall zwischen den Rhizomen
herausgespiilt, so daB die Ufersicherung
schlechter ist als bei Griinland mit dichter
Feinwurzel-Grasnarbe. Altere, rutenreiche
Galeriewaldabschnitte zeigten die gering-
sten Uferschaden.

Die Rhizome wurden nach diesem Hoch-
wasser vielfach fragmentiert und die Stiik-
ke dann durch die flieBende Welle ausge-
breitet (Abb.12). Auch wenn diese Rhizom-
stlicke nur 0,5cm Durchmesser haben
und 20cm lang sind, treiben sie wieder
aus; dies haben wir experimentell gepriift.
Die Ausbreitung mit Rhizomteilen hat im
Gebiet eine viel gréBere Bedeutung als die

Abb. 9. Teil eines Reynoutria-Rhizoms, das nach schwerem Hochwasser
angespllt wurde. Der Durchmesser betragt maximal 5cm; der Schliissel
hat eine Ldnge von 7 cm (Wolf, Schwarzwald; 19.2.1990).

zig; 10. 5. 1989).

Abb. 10. Ausgegrabene spargelidhnliche Triebe von Reynoutria japonica.
Das Rhizom wurde mit einer Sandlage von 1 m Machtigkeit bedeckt (Kin-
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Verdriftung bewurzelungsfahiger oberirdi-
scher SproBteile (letztere wird z. B. von Ko-
WARIK 1985 genannt), da Hochwasser mit
schweren Wirkungen auf die Ufervegeta-
tion im Mittelgebirgsraum vor allem im
Winter/Frihjahr auftreten.

Wir haben uns u. a. mit der Blutendkologie
und der generativen Etablierung der Pflan-
ze beschéftigt; diese beiden Gesichts-
punkte sollen im folgenden etwas ausfihr-
licher besprochen werden, da man bisher
dariiber in der Literatur praktisch keine An-
gaben findet.

— Angaben zur Blitendkologie:

Die oft postulierte Bedeutung der Pflanze
als Pollenspender muB relativiert werden.
Die Reynoutria-Sippen sind zweihausig
(didzisch); es gibt Pollenbliten mit redu-
zierter Narbe (staminate Bliten) und Nar-
benbliiten mit reduzierten Staubbléattern
(pistillate = karpellate Bliiten), s. Abb.13a,
b. Selten kommen auch vollstédndige Bli-
ten vor. Ganze Talbereiche im Schwarz-
wald haben jedoch nur karpellate Polykor-
mone, die Nektar bieten.

Das Blutenbesucher-Spektrum von Rey-
noutria japonica wurde an sieben Lokalité-
ten und das von R. sachalinensis an zwei
Lokalitaten Gberpriift (Tab. 4). Im Falle von
Reynoutria japonica konnten Vorkommen
an ausgebauten Bach- und FluBabschnit-
ten mit solchen aus mehr oder weniger na-
turnahen Bereichen miteinander vergli-
chen werden. Die Untersuchungen fanden

Abb. 11. Reynoutria japonica-Bestande nach einem schweren Hochwasser (14.,15.2.1990). Im Vor-

dergrund liegen die Rhizome frei, der Boden wurde ausgewaschen durch das flieBende Wasser. Der
Galeriewald im Hintergrund (und auch an anderen Stellen) mit Alnus glutinosa wurde kaum geschéa-

digt (Wolf, Schwarzwald; 19. 2. 1990).

zwischen dem 15. 8. 1990 und dem 5. 9.
1990 statt.

Das Bliitenbesucher-Spektrum der beiden
asiatischen Knoterich-Arten wird im we-
sentlichen (zu 87 %) von Zweiflliglern (Di-
ptera) bestimmt, als dominante Gruppe

Abb. 13a (links). Staminate (»mé&nnliche«) Bliite von Reynoutria japonica mit intak-
ten Staubblattern und rudimentarer Narbe. — Abb. 13b (rechts). Pistillate (»weibli-
che«) Bliite von Reynoutria japonica mit intakter Narbe, Nektarien an der Basis der
Staubblétter (Pfeil) und rudimentéren Staubbléttern (aund b: 1. 9. 1989).

treten mit 48 % des Gesamtspektrums
Schwebfliegen (Syrphidae) auf.

AuBer Schwebfliegen kommen an den BI-
ten ferner Vertreter folgender Dipteren-Fa-
milien vor: SchmeiBfliegen (Calliphori-
dae), »Echte« Fliegen (Muscidae),

Abb. 12. Teile fragmentierter Reynoutria-Rhizome (Pfeile), die durch ein Hochwas-
ser ausgebreitet wurden und nun austreiben und neue Reynoutria-Polykormone
begriinden kénnen. Die Entfernung vom Ufer betrégt 10 m, der Untergrund besteht
aus einer 3 cm dicken Sand-/Kiesauflage, die ein Arrhenatheretum mit Feuchtezei-

gern Uiberdeckt (Wolf, Schwarzwald; 19. 2. 1990).
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Tab. 4. Blutenbesucher-Spektrum von Reynoutria japonica und R. sachalinensis, aufgenommen 1990 an folgenden Lokalitdten im Schwarzwald:

Flache1:
Flache2:
Flache 3:
Flache 4:
Flache5:
Flache6:

Flache7:
Flache 8:

Flache9:

Kollnau bei Waldkirch/Elz MTB 7813, 280 m {i. M., Reynoutria japonica, karpellat, ausgebaute FluBstrecke.

Wolf unterhalb Rippoldsau MTB 7515, 550 m {i. M., R. japonica, karpellat, ausgebaute FluBstrecke.

Wolf unterhalb Rippoldsau MTB 7515, 560 m {i. M., R. japonica, staminat, ausgebaute FluBstrecke.

Buchholz bei Waldkirch/Elz MTB 7913, 250 m ii. M., R. japonica, karpellat, randlich einer ausgebauten FluBstrecke mit Gehdlzstreifen.

Kollnau bei Waldkirch/Elz MTB 7813, 270 m ii. M., R. japonica, staminat, Elzinsel mit Schotter und Salix-Gebusch.

Kohlenbach bei Kollnau/Elzgebiet MTB 7813, 330 m .M., R. japonica, karpellat, randlich eines Schwarzerlen-Galeriewaldes (Stellario-
Alnetum glutinosae) mit Knautia dipsacifolia-Saumen.

Bachrand zwischen Miinstertal und Miinsterhalden MTB 8112, 480 m ii. M., R. Jjaponica, karpellat, einige Schwarzerlen und Knautia
dipsacifolia-Sdume benachbart.

Wolf unterhalb Rippoldsau MTB 7515, 570 m 0. M., R. sachalinensis, karpellat, randlich eines Schwarzerlen-Galeriewaldes mit Knautia
dipsacifolia.

Wolf bei Holzwald MTB 7515, 590 m u. M., R. sachalinensis, karpellat, randlich ein Buchen-Tannenwald mit Knautia dipsacifolia- und Senecio
fuchsii-Bestanden.

Reynoutria japonica Reynoutria sach.

ausgebaute FluBabschnitte | Gebiischnihe, naturnahe Bereiche | naturn.Bereiche

Lokalitat: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

DIPTERA
Syrphidae

Sarcophagidae
Calliphoridae
Muscidae
Tachinidae 1
Anthomyiidae
Conopidae 2 1 5
Empididae ) 1
Agromyzidae 1
Chloropidae 2

9‘6 9‘6 9‘6 9‘6 9’6 9’6 9‘6 9‘6 9‘6

Eristalis pertinax (Scopoli 1783)
Myathropa florea (Linnaeus 1758)
Eristalis tenax (Linnaeus 1758)
Eristalis arbustorum (Linnaeus 1758)
Eristalis jugorum (Egger 1858)
Eristalis nemorum (Linnaeus 1758)
Syritta pipiens (Linnaeus 1758) 2 1
Episyrphus balteatus (De Geer 1776) 1 1
Sphegina clunipes (Fallén 1816) 1 6 11
Eristalis horticola (De Geer 1776) 3 4

Melanostoma mellinum (Linnaeus 1758) 1

Eristalis pratorum (Meigen 1882) 1

Sphaerophoria scripta (Linnaeus 1758) 1
Volucella inanis (Linnaeus 1758) 1
Syrphus vitripennis (Meigen 1822) 1
Meliscaeva cinctella (Zetterstedt 1843) 1
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HYMENOPTERA
Apoidea

Vespidae

Sphecidae 1
Chrysididae

Tenthredinidae
Ichneumonidae 1

Lasioglossum morio (Fabricius 1793) 1 1
Bombus lucorum (Linnaeus 1761) 1 1
Sphecodes monilicornis (Kirby 1802) 2 1
Lasioglossum laticeps (Schenck 1868) 1

Hylaeus communis (Nylander 1852) 1

Halictus maculatus (Smith 1848) 1
Lasioglossum laevigatum (Kirby 1802) 1

—_—_ WM N

Apis mellifera (Honigbiene) ee = zahireich | ee o0 o

Dolichovespula sylvestris (Scopoli 1763) 1

N = o
“N=MN N

COLEOPTERA
Cantharidae

Rhagonycha fulva (Scopoli 1763) 2 2

RHYNCHOTA
Cicadina, Membracidae

Anthocoridae 1 1

Centrotus cornutus L. 1 1

LEPIDOPTERA
Geometridae 1 1
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Fleischfliegen (Sarcophagidae), Raupen-
fliegen (Tachinidae), Blumenfliegen (An-
thomyiidae), Dickkopffliegen (Conopi-
dae), Tanzfliegen (Empididae), Halmflie-
gen (Chloropidae) und Minierfliegen
(Agromyzidae).

Neben dieser dominierenden, sich aus
Dipteren zusammensetzenden Bliitenbe-
sucher-Gruppe treten ferner mit etwa 10 %
auch Hautflugler (Hymenoptera) auf, dar-
unter Wildbienen (Hymenoptera Apoidea),
Faltenwespen (Vespidae), Schlupfwespen
(lchneumonidae), Grabwespen (Spheci-
dae), Goldwespen (Chrysididae), Blatt-
wespen (Tenthredinidae), einen geringen
Anteil haben auBerdem Kéfer (Weichkéafer,
Cantharidae).

Mit den Stichproben konnten 16 verschie-
dene Schwebfliegen-Arten und sieben
verschiedene Wildbienen-Arten an den
beiden Knoterich-Arten nachgewiesen
werden (Tab. 4).

Annlich wie im Falle der Goldruten (Solida-
go gigantea, S. canadensis) wird auch hier
die Blitenbesucher-Diversitatim wesentli-
chen durch die biologische Vielfalt des sie
umgebenden Lebensraumes bestimmt.
Dies zeigt z. B. ein Vergleich der Bliitenbe-
sucher-Spektren von Reynoutria japoni-
ca-Vorkommen zwischen offenen, ausge-
bauten FluBabschnitten, Bereichen mit
Gebuschen und mit mehr oder weniger na-
turnaher Kontaktvegetation (s. dazu
Tab. 4).

Wahrend an offenen, ausgebauten Bach-
bzw. FluBabschnitten maximal vier
Schwebfliegen-Arten auftraten, waren es
an solchen mit Geblischbestédnden und an
naturnéheren Standorten bis zu zehn Ar-
ten. Wildbienen kommen fast nur an mehr
oder weniger naturnahen Lokalitdten als
Blitenbesucher am Japan-Knéterich vor.

Eine né&here Analyse der Schwebfliegen
auf Art-Niveau zeigt sehr deutlich den Ein-
fluB der Umgebung auf die Ausbildung und
Zusammensetzung des Bliitenbesucher-
Spektrums dieses Neophyten. Bei den an
den Bliten von Reynoutria festgestellten
Syrphiden handelt es sich zum einen um
Arten mit einer groBen 6kologischen Am-
plitude: z.B. Myathropa florea oder der
Kosmopolit Eristalis tenax. An offenen
ausgebauten FluBabschnitten sind dies in
der Regel die einzigen Vertreter.

Eristalis tenax, eine wandernde Art, hat im
Gebiet von August bis Mitte September
die starkste Zugaktivitat (GATTER 1975),
diese Schwebfliege besucht besonders
gerne Fazies bildende, bliihende Pflanzen-
arten (KRATOCHWIL 1987, 1989).

Mehr oder weniger offene Standorte be-
siedeln Eristalis arbustorum, Sphaeropho-
ria scripta und Melanostoma mellinum,;
TRITTLER (1984) fand letztere Art im Gebiet
auch haufig entlang von Gewassern. M.
mellinum ist wie Eristalis tenax ebenfalls
eine wandernde Schwebfliegen-Art (Au-
BERT und GOELDLIN DE TIEFENAU 1981).

Mit dem Auftreten von Geblschen, Ge-
bischgruppen oder der Nahe eines Wald-
randes andert sich das Blitenbesucher-

Abb. 14. Pistillate Reynoutria japonica, die bestaubt wurde und bei der sich junge Friichte entwik-

keln (15. 9. 1989).

Spektrum erheblich: So tritt z. B. Eristalis
horticola auf, eine bei uns seltenere, aber
nicht gefahrdete Eristalis-Art (KORMANN
1989), ferner kommen an den Bliiten Arten
vor wie Meliscaeva cinctella und Volucella
inanis.

Die Vertreter einer weiteren Gruppe von
Schwebfliegen, die an den Reynoutria-Ar-
ten festgestellt werden konnte, besiedeln
zwar sehr unterschiedliche Lebensrdume,
einige von ihnen zeigen jedoch lokale Vor-
kommens-Schwerpunkte in Bachfluren,
so Eristalis pertinax (feuchte, waldumge-
bene Bachfluren, SCHMID 1986), Syritta pi-
piens (feuchte Hochstaudenfluren,
ScHMID 1986). Wahrscheinlich gehért in
diese Gruppe auch Eristalis pratorum.

Eine Art, die wald- und gebischnahe
Standorte bevorzugt, ist Eristalis nemo-
rum; CLAUSSEN (1980) hat sie auch als pra-
ferente Uferart eingestuft. Auch Sphegina
clunipes hat ihren Schwerpunkt in feuch-
ten Staudenfluren mit Waldkontakt
(SCHMID 1986; CLAUSSEN 1980); sie kommt
wie Eristalis jugorumjedoch mehrin héhe-
ren Lagen vor, deshalb sind auch im Gebiet
die haufigeren Nachweise an R. sachali-
nensis.

Die Unterschiede in den Schwebfliegen-
Gemeinschaften von Reynoutria japonica
und R. sachalinensis liegen im wesentli-
chen in der unterschiedlichen Héhenlage
und in der andersartigen Kontaktvegeta-
tion (bei R. sachalinensis vorwiegend
Waldkontakt) begriindet. An R. sachali-
nensis treten im wesentlichen solche Ar-
ten auf, die feuchte, kiihlere Hochstauden-
fluren in Waldnéahe besiedeln.

Unter den an R. japonica erfaBten
Schwebfliegen gilt eine Art in der Bundes-
republik als stark geféhrdet (Eristalis pra-
torum) und eine als geféhrdet (Volucella
inanis).

Auch bei den Wildbienen ist die gréBere Di-
versitat der Reynoutria-Bliten besuchen-
den Arten in den mehr oder weniger natur-
nahen Lebensrdumen feststellbar; in den
ausgebauten Bereichen fehlen sie fast vol-
lig. Dort trafen wir jedoch besonders hau-
fig Honigbienen an den Bliten an, aller-
dings hat dies fiir die Imkerei keine groBe
Bedeutung (vorwiegend wird Nektar gebo-
ten, und fiir die geringen Pollenmengen ist
es zu spat im Jahr, um noch eine schleu-
derbare Tracht zu bieten).

Annlich wie bei den Schwebfliegen domi-
nieren auch unter den Wildbienen Ubiqui-
sten, z.B. Lasioglossum morio, Hylaeus
communis und Bombus lucorum. In der
Regel treten fast ausschlieBlich Mannchen
auf, so besonders bei den Schmal- und
Furchenbienen (Lasioglossum, Halictus).
Alle festgestellten Wildbienen-Arten sind
in Baden-Wirttemberg haufig, weit ver-
breitet und besiedeln auch héhere Lagen
des Schwarzwaldes. Als einzige Rote-Li-
ste-Art fur Baden-Wirttemberg ist Lasio-
glossum laevigatum zu nennen (Kategorie
3, gefdhrdet, s. WESTRICH 1989).

Unter den Kuckucksbienen, die selbst kei-
ne Brut versorgen, sondern ihre Eier in die
Nester anderer Wildbienen-Arten legen,
konnte Sphecodes monilicornis nachge-
wiesen werden, die bei Arten der Lasio-
glossum calceatum-Gruppe und bei L.
malachurum schmarotzt. lhr Nachweis in-
diziert das Vorkommen ihrer Wirte.
Zusammenfassend kann zur blitendkolo-
gischen Bedeutung der Reynoutria-Sip-
pen festgestellt werden, daB die Arten be-
sonders von Dipteren und dabei Syrphi-
den genutzt werden. Die Insektenfauna ist
hier um so diverser, je vielfaltiger die Kon-
taktvegetation ist. Da diese Kontaktvege-
tation bei Fehlen des Neophyten den Platz
einnehmen wiirde, ist die Bedeutung der
Reynoutria-Sippen als gering einzustufen.
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— Angaben zur Fruchtbildung und genera-
tiven Etablierung:

Wenn eine Bestdubung ausbleibt, bilden
sich in der Regel keine Frichte, und die
weiBlichen Bliiten fallen als Ganzes in gro-
Ben Mengen auf den Boden. Wahrschein-
lich entwickelt sich jedoch — nach unseren
Beobachtungen — ein sehr geringer Pro-
zentsatz der karpellaten Bliiten auch ohne
Bestdubung spontan weiter; dies wird von
uns noch genauer gepriift.

In FluBtélern mit staminaten und karpella-
ten Individuen kommt es zu reichem
Fruchtansatz (Abb.14). Pro Trieb z&hlten
wir bei Reynoutria japonica bis zu 1000
Frichte.

Bisher war es umstritten, ob es in unserem
Gebiet Uberhaupt zu generativen Ansied-
lungen kommt; dies kann inzwischen fiir
den westlichen Schwarzwald bestétigt
werden (Abb.15). Die Diasporen keimen
sehr gut unter Laborbedingungen (ADLER,
inVorb.).

In der Natur fanden wir Keimpflanzen nur
auf Sand- und Schotterflachen.

In seinem Heimatland Japan besiedelt
Reynoutria japonica u.a. vom Taifun-
Hochwasser gepragte Ufer (Dr. Y. NAKAMU-
RA, Yokohama, mdl.; s. zum Verhalten im
Heimatland auch die Studie von H. und U.
SuKoPP 1988). Einer der Autoren (A. K.)
konnte im August 1990 unter der Fliihrung
von Y. NAKAMURA, Yokohama, die Verhalt-
nisse im Heimatland genauer betrachten.
Reynoutria japonicaerreicht hier oft nur 1—
1,5m Hoéhe. Die Rhizome sind regelmaBig
von Schmetterlingsraupen aus der Familie
der Wurzelbohrer (Hepialidae, det. Dr. E.
TROGER, Freiburg i. Br.) befallen. An FluB-
laufen ist dieser Rhizombefall so haufig,
daB Angler die Rhizome aufgraben und die
Larven als Kdder sammeln. Bei uns konnte
ein &hnlich starker Rhizombefall nicht fest-
gestellt werden; nur BlattfraB des Sauer-
ampfer-Blattkéfers (Gastrophysa viridula;
det. Prof. Dr. H. PAULUS, Freiburg i. Br.)
konnte gelegentlich beobachtet werden;
dies ist jedoch ein LochfraB, der die oberir-
dische Biomasse des Japanknéterichs
nicht wesentlich reduzieren kann.

L&Bt sich nun in unserem Gebiet durch
haufigere Mahd eine Linderung der Mono-
tonisierung erreichen? In der Tabelle 5 wer-
den pflanzensoziologische Aufnahmen
von zwei Vergleichsflaichen wiedergege-
ben, die seit vier Jahren mehrfach im Jahr
gemaéht wurden. Die Artenzahl ist hier von
jeweils 5 auf 18 bzw. 21 Arten angestiegen,
darunter finden sich auch bliihende ento-
mophile Arten wie z. B. Saponaria officina-
lis. Hier war jedoch in unmittelbarer Nach-
barschaft noch artenreiche Vegetation vor-
handen, die einwandern konnte. Ergan-
zend werden jetzt gemahte Gebiete mit
sehr monotoner Kontakt-Vegetation unter-
sucht, um die Entwicklung zu verfolgen.

Zub):

Die vegetative Ausbreitung von Helianthus
tuberosus ist sehr effektiv; die rasche Bil-
dung von Ausléauferknollen und neuen Trie-
ben stellt LOHMEYER (1971) fur zwei Vege-

tationsperioden dar. Die Knollen werden
vielfach von Nagetieren ausgegraben und
die Bdschungssicherung dadurch emp-
findlich gestort. Dies wurde zuerst von
LOHMEYER (1969) beobachtet, kommt aber
auch an den Schwarzwald-Fliissen vor
(z.B. durch Bisamratten: Ondatra zibethi-
callL.]).

Beziehungen zwischen
Gewasserausbau und
Neophyten-Reichtum

Schon KOPECKY (1967) hatte darauf hinge-
wiesen, daB in seinem Untersuchungsge-
biet (MittelImahren) die starke Ausbreitung
hochwiichsiger Neophyten (z.B. Impa-
tiens glandulifera, Solidago canadensis,
Aster div. spec.) mit gréBeren Regulie-
rungsarbeiten an den Flissen zusammen-
féllt; B. und K. RUDENAUER und SEYBOLD
(1974) wiesen dies z.B. flr Helianthus tu-
berosus an den kanalisierten Fliissen
Neckar und Rems in Wirttemberg nach.
Eine Koinzidenzanalyse zeigt auch fiir den
Schwarzwald, daB Neophyten hier an aus-
gebauten FluBufern ihren Schwerpunkt
haben. In den Galeriewald-Abschnitten
treten sie bei schonender Waldbewirt-
schaftung zurlick und stellen sich hier vor
allem dann ein, wenn die Waldchen lange-
re Zeit vollstdndig auf den Stock gesetzt
wurden. Eine Ausnahme macht hier Impa-
tiens glandulifera, die in viele lichtere

Galeriewald-Abschnitte eingedrungen ist,
auch wenn sie recht naturnah bewirtschaf-
tet werden.

Steinsatz-Ufer ohne Neophyten gibt es im
Schwarzwald bis in Héhenlagen von ca.
700m U.M. praktisch nicht. Steinsatz-
Ufer, die in den Jahren 1984-1987 ange-
legt wurden und deren Besiedlung verfolgt
werden konnte, weisen inzwischen einen
Reynoutria japonica-Bewuchs auf (Abb. 16).

Findet eine Verdrangung wertvol-
ler einheimischer Vegetations-
typen durch Neophyten statt?

Durch Reynoutria japonica und R. sachali-
nensis wird die Arten- und Gesellschafts-
diversitat an den betreffenden Ufern her-
abgesetzt. Fir den Arten- und Biotop-
schutz wertvolle Arten und Vegetationsty-
pen sind an diesen Standorten z.B. Lysi-
machia vulgaris- und Lythrum salicaria-
reiche Besténde. Lysimachiastellt die spe-
zifische Nahrungsquelle fiir Macropis Ia-
biata (Fabricius 1804) und Lythrum salica-
ria fir die Sdgehornbiene Melitta nigricans
Alfken 1905. Beide Bienenarten kommen
inden Schwarzwaldtalern haufiger vor. So-
wohl Lysimachiaals auch Lythrum sind auf
der einen Seite empfindlich gegeniiber frii-
her Mahd (fehlen also in den gemahten
Reynoutria-Flachen) und kénnen auf der
anderen Seite bei fehlender Mahd mit Rey-
noutria nicht koexistieren.

Tab. 5. Vergleich nicht geméhter (1a, 2a) und 5 Jahre mehrmals im Jahr geméhter Flachen mit Rey-
noutria japonica (identische Flachen an Kinzig und Elzim Schwarzwald). Mengenangaben nach der
differenzierten Braun-Blanquet-Skala von BARKMAN et al. (1964).

Lokalitat:

Jahr

Kinzig/Hausach
Nr. 1a
1984
Artenzahl 5

Elz bei Buchholz
1b 2a 2b
1984 1989
21 5 18

 Reynoutriajaponica
Phalaris arundinacea
Urtica dioica
Agrostis stol. ssp. prorepens

Epilobium cf. tetragonum
Dactylis glomerata
Galiumalbum

Plantago lanceolata
Poaannua

Lysimachia vulgaris, steril
Achillea millefolium
Saponaria officinalis
Trifolium pratense

Silene cucubalus
Deschampsia cespitosa
Campanula rotundifolia
Achilleaptarmica
Glechoma hederacea
Lotus corniculatus
Asterlanceolatus

Aster tradescantii
Rumex obtusifolius
Geumurbanum
Impatiens glandulifera
Filipendula ulmaria
Scirpus sylvaticus
Digitaria sanguinaris
Cerastium holosteum
Potentilla sterilis
Brachypodium sylvaticum
Festucarubra
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Abb. 15. Junge Pflanzen von Reynoutria japonica, die aus Sa- Abb. 16. Die typische GroBblock-Verbauung und verschiedene anthropogene Sto-
men entstanden sind und sich auf kiesigem Substrat entwickelten rungen begtinstigen eine Invasion von Neophyten (in diesem Falle: Reynoutria
japonica); Wiese, Schwarzwald (15. 7. 1985).

(15.9.1989).

Neophyten und ihr Bestauber-
kreis: Gibt es eine Unspezifitat
der Bestaubung?

Der Begriff »Unspezifitat der Bestaubung«
wird z. B. von TREPL (1984) fur das Beispiel
Impatiens parvifloraverwendet; VALENTINE
(1978) folgert, daB der Erfolg der Einbiirge-
rung einer entomogamen Art davon ab-
héngt, daB die Art an einen unspezifischen
Bestéuberkreis adaptiert ist. Diese Aussa-
gen sollen im folgenden kritisch geprift
werden.

Viele der hier angeflihrten Neophyten
(z. B. Vertreter der Familie der Asteraceae
und Apiaceae) bieten zweifellos einer brei-
ten Palette von Besuchern unterschiedli-
cher systematischer Gruppen Pollen und
Nektar und werden auch »unspezifisch«
bestaubt. Gerade die Impatiens-Arten zei-
gen jedoch, daB auch Neophyten ganz
spezielle Bestdubergruppen haben kén-
nen. So ist—wie bereits ausgefihrt— Impa-
tiens glandulifera eine spezialisierte Hum-
melblume, die uberall dort glinstige Be-
stdubungsbedingungen findet, wo indivi-
duenreiche Hummelgemeinschaften vor-
handen sind. Ihr Erfolg liegt u. a. darin, daB
sie mit hoher Blumendichte zu einem Zeit-
punkt im Jahr bliiht, an dem Hummeln an
diesen Standorten kaum andere Pollen-
und vor allem Nektarpflanzen finden, an
denen sie ohne groBen Energieaufwand
blumenstet sammeln kénnen. Da Hum-
meln lernféhig sind, konnten sie diesen
Neophyten, der mit hoher Wahrscheinlich-
keit auch im Heimatland von Hummeln be-
stéubt wird, rasch nutzen.

Auch Impatiens parvifloraist eine speziali-
sierte Syrphiden(Schwebfliegen)-Blume,
die nach den Angaben von COOMBE (1956)
und DAUMANN (1967) von 16 verschiedenen
Syrphiden-Arten besucht wird, die z. T. ei-
ne weite holarktische und paldarktische

Verbreitung haben und auch im Heimat-
land vorkommen.

Beide Impatiens-Arten zeigen zwar auch
bei Autogamie Samenansatz, doch erhoht
natirlich die Fremdbestaubung die geneti-
sche Variabilitat.

Schliisse

In Pressemitteilungen wurde in der Ver-
gangenheit darauf hingewiesen, daB »Ex-
oten«, vor allem Gartenfliichtlinge, die hei-
mische Flora verdrangen und daB daher
auch in Hausgérten vorwiegend einheimi-
sche Gewéchse gehalten werden sollen.
Man kann sicherlich nicht empfehlen, Rey-
noutria-Sippen im Garten anzupflanzen;
aber ein Verzicht auf z.B. viele Steingar-
tenpflanzen wiirde unsere Garten sehrarm
an Blutenpracht machen (s. dazuauch den
Beitrag von KUNICK in diesem Band). Die
Forderung, in Garten auf bestimmte Pflan-
zen zu verzichten, 1aBt sich auf wenige,
schon bekannte Neophyten eingrenzen
und sonstige hochwiichsige Arten, oft mit
starkem vegetativen Wachstum (s. auch
KOSMALE 1981).

Schlisse lassen sich ziehen

a) in bezug auf MaBnahmen, die zur zu-
kiinftigen Verminderung von Neophy-
ten-Vorkommen fiihren und

b) in bezug auf die direkte Zurlickdran-
gung der bestehenden Vorkommen.

Alle Angaben beziehen sich auf FluB- und
Bachufer, vor allem in Sidwestdeutsch-
land.

Zua):
Zu fordern wére:

— Ein vollstandiger Ersatz der kostenglin-
stigen GroBblockbauweise durch 6ko-
logisch unbedenklichere Ufersicherun-
gen (z.B. Faschinen, Einbringen von
Salix-Stecklingen, hodlzerne Krainer-

wande, Rauhbdume) (s. dazu
z.B. SCHIECHTL 1973; BEGEMANN und
SCHIECHTL 1986).

Solche Ufersicherungen beddurfen nicht
nur der Begutachtung durch einen Was-
serbauingenieur, sondern durch einen
Okologen mit entsprechenden Erfah-
rungen (z.B.. Geobotaniker, Land-
schaftsdkologen, Limnologen).

Die ©kologische Qualitat vorhandener
Steinsatzbereiche koénnte durch Wei-
denstecklinge verbessert werden.

Zur langfristigen Sicherung sollten —
wenn mdoglich — Galeriewald-Streifen
angepflanzt werden.

— Eine modglichst naturgeméaBe Bewirt-
schaftung von Galeriewald-Streifen oh-
ne vollstdndiges »auf den Stock set-
zen«, sondern Entnehmen von Einzel-
stdmmen oder sogenannten LaBreiteln
bei Stockausschlagen.

— Kein Einwerfen von Heu, keine Depo-
nien von Bauschutt o. 4. Dies flihrt mit
Sicherheit zur Ruderalisierung und zum
weiteren Eindringen von Endophyten.

Zub):
Zu fordern wére:

— Zuriickdrangung nur der Neophyten,
die belegbare 6kologische Nachteile
bringen, z. B. groBe Bestédnde von Rey-
noutria japonica. Hier sollte punktuell
gemaéht werden; mit der Erarbeitung op-
timaler Mahdtermine beschaftigen wir
uns gerade?.

Des weiteren verfolgen wir die Vitalitat von
Gehdlzpflanzungen, die in solchen Japan-
knéterich-Dominanztypen gesetzt und an-

2 Diese und andere geplante Untersuchungen
werden durch das Regierungsprasidium Frei-
burg, Abt. Wasserwirtschaft, finanziell gefor-
dert.
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fangs ausgemaht wurden. Gute Vitalitat
zeigen z. B. Schwarzerle (Alnus glutinosa),
Traubenkirsche (Prunus padus), Grauwei-
de (Salix cinerea), Korbweide (Salix vimi-
nalis). Wenn bereits vorhandene Japan-
knéterich-Besténde auch nicht véllig ab-
sterben, so sind sie bei Beschattung und
Wurzelkonkurrenz durch die B4ume doch
weniger wuchskraftig.

Als Fazit ist zu ziehen: Neophyten miissen
nach Arten differenziert betrachtet und be-
urteilt werden; eine Verminderung des Vor-
kommens von monodominanten Arten ist
an FlieBgewasser-Ufern oft durch eine
Reduzierung Neophyten-»freundlicher«
Standorte méglich.

Zusammenfassung

Es wird Uber Erfahrungen mit Neophy-
ten an stidwestdeutschen FlieBgewéasser-
Ufern berichtet. Nach einer synoptischen
Darstellung der Biologie dieser Arten wer-
den sie funf funktionellen Typen zugeord-
net.

Neben Arten, die sich kleinflachig dek-
kend in die Ufervegetation eingepaBt ha-
ben und eine biologische Bereicherung
darstellen (Mimulus guttatus, Aster div.
spec.), gibt es solche, die zu Monodomi-
nanz neigen, lokal die Arten- und Gesell-
schaftsdiversitat herabsetzen und fiir den
Uferschutz keine Bedeutung haben (Rey-
noutria japonica, R. sachalinensis).

Der Therophyt Impatiens glanduliferamuB
differenziert beurteilt werden; in den mei-
sten Féllen ist sein Vorkommen aus biolo-
gischer Sicht eher positiv zu bewerten.

Die 6kologische Einschatzung von Solida-
go-Arten muB flir verschiedene Standorte
differenziert erfolgen. An den Ufern der
Schwarzwaldflisse kann keine negative
Wirkung festgestellt werden.

Heracleum mantegazzianum liefert zwar
wichtige Nektarquellen fiir blitenbesu-
chende Insekten, doch ist die Pflanze we-
gen schwerer Phytodermatosen, die sie
fir den Menschen erzeugt, kritisch zu be-
urteilen.

Aligemein gibt es in Stidwestdeutschland
bis zu Héhenlagen von etwa 700 m (i. M. ei-
ne Koinzidenz zwischen Gewéasserausbau
und Neophyten-Reichtum; so kann auch
zukunftig durch 6kologisch unbedenkli-
che Ufersicherungen, naturgeméBe Be-
wirtschaftung von Auenwaldern und Wie-
derbepflanzung ausgerdumter FluBufer
mit Gehdlzen der Neophyten-Anteil ge-
mindert werden.

Summary

Importance of Neophytes on River and
Rivulet Banks, especially in South-West-
ern Germany.

This paper reports on the neophytes in-
habiting banks of running-water courses
in south-western Germany. The biology of
these plant species, according to a synop-
tic view can be divided into five different
functional types.

Some species, which cover only small
areas and are well integrated into the river-
bank vegetation, represent biologically
rich stands (Mimulus guttatus, Aster div.
spec.). Other species form mono-domin-
ant clones. Their presence reduces the
species and community diversity of the
river-banks, and has no importance what-
soever for the protection of river-bank
habitats (Reynoutria japonica, R. sacha-
linensis).

Discrimination should be used in the evalu-
ation of Impatiens glandulifera. In most
cases, its presence can be estimated,
from a biological viewpoint, as positive.

The ecological value of Solidago gigantea
and S. canadensis differs according to
their various stands. However, no negative
influences were ascertained for these
species along river-banks in the Black
Forest.

Heracleum mantegazzianum is an impor-
tant nectar resource for flower-visiting in-
sects, but this plant may cause extreme
forms of phytodermatosis to human be-
ings, and its development therefore re-
quires critical consideration.

In general a correlation was found bet-
ween disturbed or developed river-banks
and the richness of neophytes in south-
western Germany at altitudes up to 700 m.
It would be possible in future to reduce the
proportion of neophyte vegetation, pro-
vided that the river-bank protectives were
made in an ecologically appropriate man-
ner.
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