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Biozonologische Untersuchungen in Hudelandschaften des

nordwestdeutschen Tieflandes'

Anselm Kratochwil und Thorsten ABmann unter Mitarbeit von Anja Niemann und Elke Vossel

Synopsis

In north-western Germany a grazed woodland and
pasture landscape has been developed by man in an
extensive process, lasting more than 3,000 years. As
a consequence of this influence a park-like landscape
locally arose, with a mosaic of different plant and
animal communities of high a- and B-diversity (open
dune habitats, grassland communities, ungrazed
sites, groups of bushes and solitary trees, small wood-
land). Locally, ancient woodland exists which is over
600 years old. On the basis of an analysis of the fol-
lowing vegetation complexes, the investigation of dif-
ferent zootaxocoenoses is performed: the Betulo-
Quercetum landscape, the Periclymeno-Fagetum
landscape, the Carpinion landscape, and the Querco-
Ulmetum landscape, including their typical secondary
vegetation types. The investigation of evertebrate
communities involves the study of relict species of
ancient woodlands. Among the ground beetles (Carabi-
dae), the species Abax ovalis and Carabus glabratus
as well as Abax parallelus were found to be relict
species of ancient woods; the same is true for the
chilopod Lithobius curtipes and the slugs Malacoli-
max tenellus and Limax cinereoniger. Eco-faunistic
investigations in the Stellario-Carpinetum prove that
sites which used to have a woodland pasture
structure contain much more chilopod, diplopod and
carabid species, compared to a planted even-aged
stand. In the field of ornithofauna, we have up to
now dealt more intensively with the titmice commu-
nities (Paridae and Aegithalidae) of the woodland
pasture areas. Among the tits, the willow tit (Parus
montanus) and the long-tailed tit (Aegithalos cauda-
tus) show a particular binding to juniper (Juniperus
communis). The long-tailed tit uses it as nesting
place; the nesting material was analysed (mosses,
lichens, etc.). The studied titmice species also prefer
different breeding territories. The titmice choose
certain species of trees and shrubs for the ingestion of
their food. Finally we show in this work that a syn-
thesis of characteristic communities of animal species
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of different systematical rank in combination with
distinct plant communities and vegetation complexes
at the level of biocoenosis is possible. In this case
structures and functions of ecosystems in woodland
pasture landscapes are nearly impossible to under-
stand without knowing the long-lasting historico-
cultural influence of man.

grazed woodland landscape, ancientwoodland,
biocoenosis, relict species among arthropods,
avicoenosis, nature conservation

1 Einleitung

Die Hudelandschaften Nordwestdeutschlands verdan-
ken ihre Entstehung der weit in die Vorzeit zuriick-
reichenden extensiven Bewirtschaftung durch den
Menschen. Auch heute noch ist das Landschaftsbild
ein Zeugnis dieses Einflusses (POTT-& HUPPE 1991).
Besonders typisch ist der sich dem Besucher vermit-
telnde Eindruck einer reich strukturierten »Parkland-
schaft« mit einem Mosaik aus vegetationsfreien oder
-armen Diinen, grasreichen offenen Triften, artenrei-
chen Staudensdumen, reich gegliederten Waldman-
teln, Baumgruppen unterschiedlicher Ausdehnung
bis hin zu mehr oder weniger liickigen Wildern mit
hdufig besonders markanten, oft mehrere Jahrhun-
derte alten Baumgestalten. Der systemstabilisierende
Faktor sind die extensiven anthropo-zoogenen Ein-
flisse, die eine dauerhafte Kontinuitdt der Mosaik-
struktur gewdhrleisten.

Suchen wir nach einem Gliederungsschema der
Vegetationszusammensetzung  einschlieflich ihres
Entwicklungspotentials und nach Bezugseinheiten
fiir Tiergemeinschaften, so finden wir es in bestimm-
ten pflanzensoziologisch charakterisierten Vegetations-
komplexen, die als Landschaftstypen voneinander dif-
ferenziert werden konnen. Sie driicken prdzise die
Standortsbeschaffenheit der Gebiete aus und sind,
wie einzelne Pflanzengesellschaften auch, aus 6kolo-
gischer, struktureller, dynamischer und arealkundli-
cher Sicht typisierbare Einheiten. Auf der Basis ihrer
Erfassung konnen biozonologische Fragestellungen
erarbeitet werden (KRATOCHWIL 1991).

Zie] unserer Forschung ist es, diese letzten Exten-
siv-Biozonosen im nordwestdeutschen Tiefland in
ihrem Mosaik-Charakter, in ihrer Dynamik, in ihrer
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landschaftsrdaumlichen Bindung und in ihrer gesetz-
méBig wiederkehrenden Artenkombination und Ver-
gesellschaftung zu erfassen und zu typisieren. Die zu-
nehmende Gefdhrdung solcher Landschaftstypen
durch vermehrte Aufgabe tradierter Nutzungsformen
sowie der EinfluB einer intensiven Agrar- und Forst-
wirtschaft haben leider auch in solchen Hudeland-
schaften zu einem sukzessiven Umbau der sie auf-
bauenden Biozoénosen gefiihrt {Strukturnivellierung,
Eutrophierung, Melioration, Ruderalisierung). Eine
langfristige Erhaltung solcher Lebensrdume und ihrer
Lebensgemeinschaften ist nur méglich, wenn:
1. umfassende Kenntnisse {iber Phytozénosen und
Zoozdnosen und ihre funktionalen Verkniipfungen
vorliegen,
2. die Wirkungsweise und -mechanismen gegenwdr-
tiger Stressoren bekannt sind.

Einige Aspekte und Beispiele dieses seit drei Jah-
ren laufenden Forschungsprojektes seien im folgen-
den dargestellt.

2 Die Vegetationskomplexe in den
Hudelandschaften

Bei den hier untersuchten Hudelandschaften handelt
es sich zum einen um den Vegetationskomplex der
bodensauren Eichen-Mischwilder (Unterverband Quer-
cenion roboris), zum anderen um den des Eichen-
Hainbuchenwaldes (Carpinion} {Tab. 1}2.

Die Verbreitung der bodensauren Eichen-Misch-
wilder umfalit den Geestbereich Nordwesteuropas.
Auf reinen Quarzsanden stockt der Eichen-Birken-
wald (Betulo-Quercetum), auf nahrstoffreicheren, an-
lehmigen Sandbéden der Buchen-Eichenwald (Peri-
clymeno-Fagetum). Unter Waldweide lichtet sich das
Betulo-Quercetum, und der anspruchslose Wachol-
derbusch (Dicrano-Juniperetum) dringt als Weide-
Gesellschaft ein. Im Periclymeno-Fagetum hingegen
fordern die Weidetiere die verbiRtoleranten, bewehr-
ten oder wenig schmackhaften Arten (vor allem
Pteridium aquilinum, llex aquifolium, Sarothamnus
scoparius).

Die hudebedingten Ersatzgesellschaften beider
Vegetationskomplexe unterscheiden sich sehr deut-
lich voneinander. Im Betulo-Quercetum-Gebiet fin-
den wir Sandginster-Heiden (Genisto-Callunetum),
Calluna-Heiden, vergesellschaftet mit dem Dicrano-
Juniperetum, auf wechselfeuchten Quarzsandbdden
sekundar im Bereich des Betulo-Quercetum molinie-
tosum auch Erica-Heiden. Dort, wo offene Flugsande
anstehen, entwickelt sich als Pioniergesellschaft die
Frithlingsspark-Gesellschaft  (Spergulo-Corynephore-

2 Die pflanzensoziologischen Bezeichnungen folgen im
wesentlichen POTT (1995).

tum) in je nach Dynamik recht unterschiedlicher
Ausbildung. Auf zur Ruhe gekommenen, festgelegten
Sanden wachsen oft nur kleinflichig Kleinschmielen-
rasen, z. B. die Gesellschaft des Friihen Schmjelenha-
fers (Airetum praecocis), auf sauren, stark verdichte-
ten Gleypodsolen ein Borstgrasrasen (Nardo-Junce-
tum squarrosi). Eine magere Ausbildung der Wei-
delgras-WeiBklee-Weide (Lolio-Cynosuretum luzuleto-
sum) schliefit in der Entwicklung an.

Die Ersatzgesellschaften des Periclymeno-Fage-
tum vermitteln in Physiognomie und im Artenspek-
trum ein anderes Bild. Auch hier treten analog Hei-
den mit Calluna und Juniperus auf. Die wiichsigeren
Standorte erlauben reich strukturierte Gesellschaften,
Sarothamnus als Relikt des lichten Hudewaldes bil-
det Vormintel, Sdume mit Teucrium scorodonia ,
schlieBen an. Ein bezeichnendes Element ist die
Grasnelken-Flur (Diantho-Armerietum) auf leicht an-
lehmigen, trockenen Substraten. Stellendquivalent zu
dem Airetum praecocis des Betulo-Quercetum-Vege-
tationskomplexes ist im Periclymeno-Fagetum-Vege-
tationskomplex der Federschwingelrasen (Filagini-
Vulpietum myuri) zu finden, analog korrespondiert
das Lolio-Cynosuretum luzuletosum mit dem Lolio-
Cynosuretum typicum.

Die Carpinion-Landschaft wird durch den Eichen-
Hainbuchen-Wald-Vegetationskomplex gepréagt. Das
Stellario-Carpinetum stockt auf nahrstoffreichen und
besonders stau- und grundwasserfeuchten Lehmbo-
den. Als hudebedingte Ersatzgesellschaften tritt das
auf anspruchsvolleren Standorten vorkommende Ro-
so-Juniperetum auf, besonders ausgeprdgt sind Man-
tel-Gesellschaften, z.B. das Corno-Prunetum, reich-
haltig vertreten sind Saume der Artemisietea oder
nitrophytische Sdume des Alliarion, letztlich schliefit
die Kette unter Beweidung das Lolio-Cynosuretum
typicum.

In den z.T. iibersandeten Talbereichen der Ems
findet sich auflerdem noch ein Auen-Vegetationskom-
plex (Querco-Ulmetum -Landschaft); die hudebeding-
ten Ersatzgesellschaften entsprechen weitgehend de-
nen der Carpinion-Landschaft.

3 Biozinologische Untersuchungen in
Hudelandschaften

3.1 Vorbemerkungen

Die Hudelandschaften Nordwestdeutschlands sind
aus geobotanischer Sicht bereits ausfiihrlich doku-
mentiert (POTT & HUPPE 1991); auf dieser Basis
kann eine biozdnologische Analyse ansetzen. Neben
weiterfiilhrenden und im wesentlichen aktualisieren-
den vegetationskundlichen Erhebungen liegt der
Schwerpunkt unserer Untersuchungen vor allem auf
der Erfassung der Symphénologie von Pflanzengesell-
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Tab. 1 Tab. 1
Ubersichtstabelle: Betulo-Quercetum-, Periclymeno- Survey: Betulo-Quercetum-, Periclymeno-Fagetum-, and
Fag und Carpinion komplex unter Beriick- Carpinion-vegetation complex, taking into account the

h g der hudebed Er gesellschaften. Die substitute ities d by dland grazing. The
Reihenfolge der A g folgt der h den Offnung sequence of the order foll the i ing openi
des Waldes und der den | itat des h the woodland and the growing intensity of human influence.

lichen Einflusses.

" Quercenion roboris-Landschaft (Unterverband: Bodensaure Eichen-Mischwiilder) "

»Primirwald* Betulo-Quercetum roboris Periclymeno-Fagetum -
(Eichen-Birkenwald) (Buchen-Eichenwald)
_ehemaliger beweidetes Betulo-Quercetum beweidetes Periclymeno-Fagetum:
Weidewald, 2.T. im Komplex mit dem Fazies mit Pteridium aquilinum,
heute z.T. Dicrano-Juniperetum llex aquifolium, Komplex mit
Bannwilder (Wacholder-Gebiisch) Sarothamnus scoparius-Gebiischen
Hudewaldreste und hudebedingte Ersatzgesellschaften:
Wald- Betulo-Quercetum roboris Periclymeno-Fagetum
fragmente Hudewaldreste Hudewaldreste
Heiden Genisto anglicae-Callunetum reichere Calluna vulgaris-Bestinde
(Sandginster-Heide) im Komplex mit | und Juniperus communis-Gebiische
dem Dicrano-Juniperetum
Vormantel, Sarothamnus scoparius-Vormantel,
Sdume Teucrium scorodonia-Siume
Sand- Spergulo-Corynephoretum " Diantho-Armerietum
Trockenrasen (Friihlingsspark-Silbergrasflur) (Grasnelken-Flur)
Pionierfluren Thero-Airion-Gesellschaften: Thero-Airion-Gesellschaften:
Airetum praecocis Filagini-Vulpietum myuri
(Ges. d. Frithen Schmielenhafers) . (Federschwingel-Rasen)
Borstgrasrasen Nardo-Juncetum squarrosi
(Ges. d. Sparrigen Binse)
Gr Lolio-Cynosuretum luzuletosum Lolio-Cynosuretum typicum

Carpinion-Landschaft (Eichen-Hainbuchenwiilder) “

Primirwald* Stellario-Carpinetum (Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald)
ehemaliger Stellario-Carpinetum
Hudewald (Ilex aquifolium- und strauchreich)

Hudewaldreste und Hude-bedingte Ersatzgesellschaften im Carpinion Gebiet:

Hudewaldreste Stellario-Carpinetum
Heiden Roso-Juniperetum (Rosen-Wacholderbusch)
Mantel- Corno-Prunetum (Prunetalia)
Gesellschaften (Schlehenbusch)
Sidume Artemisietea
Alliarion
Grasland Lolio-Cynosuretum typicum
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Tab.2

chﬂl%q Tab.2 Cca '4-51#:

Durch Bodenfallen ermitteltes Artenspektrum an Ghiepeden Species spectrum of ohiepeds-and-diplepeds in 2 formerly

S Dintonaden in 2 Hud Id-R
plop in2

Zeitraum von April bis September).

und an einem
Standort des Wirtschaftshochwaldes {je 8 Fallen iiber einen

grazed woodlands and in one site of an economically used
high forest, ascertained by pitfall traps (8 traps/site, from
April to September).

IFte]lario-Carpinetum " " Hudewald- | Hudewald- Wirtschafrsﬂ
periclymenetosum fliiche 1 fliiche 2 Hochwald
|[Artenzahl 11 21 27 16
stenotope Waldarten

Abax parallelus 1,3 1,0 -
Platynus assimilis 0,1 2,9 -
Notiophilus rufipes - - 0,1
eurytope Waldarten -

Abax parallelepipedus 32,0 32,2 27,2
Carabus problematicus 22,0 184 33,8
Carabus purpurascens 12,6 6,1 9.4
Pterostichus oblongopunctatus 58,4 78.5 71,9
Cychrus caraboides 0,5 - 0,3
Notiophilus biguttatus 3,6 3,5 1,4
Leistus rufomarginatus 0,9 0,2
Arten mit Schwerpunkt-

vorkommen in Wildern

Pterostichus niger 33,7 249 13,6
Carabus coriaceus 0,9 0,1 0,3
Harpalus quadripunctatus - 0,1 0,5
hygrophile Arten

Pterostichus rhaeticus 0,2 5.6 -
Prerostichus strenuus 0,2 1.4 -
Loricera pilicornis 0,1 0,1 -
Pterostichus nigrita - 4.0 -
Patrobus atrorufus - 0,3 -
Pierostichus diligens - 0,2 -
Leistus terminatus - (0,3) -
Bembidion mannerheimi - 0,24)

Patrobus atrorufus - (0,24)

heliophile Arten

Amara communis 0,1 - -
Amara similata 0,1 0,2 -
Bembidion lampros 0,7 0,2 0,1
Harpalus latus 0,1 0,1 -
Pterostichus melanarius - 5,2 -
Clivina fossor - 0,1 -
Poecilus versicolor - - 0,1
ausgesprochen eurytop

Nebria brevicollis 2,9 2,6 0,1
Carabus nemoralis 1,7 1,7 0,9
Carabus granulatus 0,2 0,1 0,3
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schaften sowie von Raumstrukturen. Hinzu kommt
das Studium der Autdkologie einzelner Schliisselar-
ten. Innerhalb der Zoo-Taxozénosen befassen wir uns
im Rahmen dieses Projektes in den durch Wald cha-
rakterisierten Gebieten mit den Arachnoidea, Hyme-
noptera Apoidea, Chilopoda, Diplopoda und Oli-
gochaeta, in den mehr oder weniger durch Offenland
gepréagten Bereichen bei der Entomofauna u.a. mit
den Gruppen Coleoptera (Carabidae, div. andere Fa-
milien), Diptera (Syrphidae), Orthoptera und Hymen-
optera (Apoidea, Formicidae). Avifaunistische Unter-
suchungen finden an allen Standorten statt. Im fol-
genden seien einige ausgewdhlte Beispiele unserer
Untersuchungen vorgestellt. Wir beschrédnken uns im
Rahmen dieser Arbeit auf den Bereich der durch
Hudewilder, Waldfragmente und Wacholderhaine
charakterisferten Landschaften und klammern die Be-
handlung von mehr oder weniger durch Offenland
geprégten Vegetationskomplexen aus.

3.1 Reliktarten und Reliktarten-Gemeinschaften
alter Walder

Von grofer wissenschaftlicher Bedeutung sind die zu
Beginn des 12. und 13. Jahrhunderts und in darauf-
folgenden Jahrhunderten in herrschaftlichen Bann
gelegten Wilder, die z.T. zwar genutzt, seither aber
ununterbrochen, manche sogar sehr wahrscheinlich
seit dem beginnenden Postglazial Wald tragen. Damit
stellen sie fiir Pflanzen und Tiere »Reliktstandorte«
dar. Unter solchen Bedingungen konnten sich Biozo-
nosen primédrer Waldstandorte halten. Diese Bann-
wilder waren »Inseln« in einer sonst vom Menschen
im Mittelalter z.T. vollig entwaldeten Landschaft. Die
Situation gilt bis weit in das 18. und 19. Jahrhundert,
belegt u.a durch altes Kartenmaterial. Obwohl es
nach 1800 und insbesondere in den letzten 50 Jah-
ren zu vielen -Aufforstungen auf Heideflichen ge-
kommen ist und zahlreiche Hecken gepflanzt wur-
den, haben bestimmte Tierarten von dieser »Vernet-
zung« nicht profitieren konnen. Untersuchungen an
iber 50 verschiedenen Waldlokalitdten belegen, dall
einige Arten nur lokal und ausschlieBlich an alten
Waldstandorten auftreten (ASSMANN 1994, 1995,
ASSMANN & KRATOCHWIL 1995). Im folgenden
seien Beispiele von Reliktarten alter Walder benannt.

Vorwiegend auf alte Wdlder vom Typ des Pericly-
meno-Fagetum beschradnkt sind unter den Laufkdfern
im Norddeutschen Tiefland Abax ovalis und Carabus
glabratus (Verbreitungskarten s. ASSMANN 1994),
unter den Nacktschnecken Limax cinereoniger und
Malacolimax tenellus. Eine Préiferenz fiir alte Walder
vom Typ des Carpinion zeigen der Carabide Abax
parallellus, unter den Chilopoden Lithobius curtipes.
' Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, dafB
auch der Feuersalamander (Salamandra salamandra)

als »Charakterart« alter Walder des nordwestdeut-
schen Tieflandes eingestuft werden kann.

Es stellt sich die Frage nach den Griinden fiir ein
solches Verbreitungsbild, wobei zwei alternative Hy-
pothesen nach ENDLER (1982) zur Diskussion ste-
hen: a) okologische Griinde (Habitatbindungs-Fakto-
ren), b) historische Griinde (der Faktor Zeit und das
unterschiedliche Ausbreitungspotential). Wéhrend fiir
Abax parallelus 6kologische Griinde fiir eine lokale
Bindung an alte Wilder verantwortlich gemacht wer-
den kénnen, sind diese bei Carabus glabratus weitge-
hend auszuschlieRen; dies konnte durch Orientie-
rungsversuche in Rund »enclosures« und durch Ra-
daruntersuchungen belegt werden (ASSMANN 1995).
Bei populationsgenetischen Untersuchungen lieBen
sich mit Hilfe von Allozym-elektrophoretischen Me-
thoden an den bisher bearbeiteten Populationen aus
der Ankumer Hohe (Emsland) und der Liineburger
Heide keine drastischen Flaschenhalseffekte nach-
weisen. Auch morphometrische Analysen belegen, daf§
eine genetische Verarmung fiir diese Populationen
auszuschlieBen ist (ASSMANN in Vorb.).

3.2 Zur Bedeutung der Hudewald - Struktur
fiir die Zusammensetzung ausgewihliter
Arthropoden-Zénosen

Wiéhrend sich Hudewélder durch einen verschieden-
altrigen und ungleichméaRigen Bestandsaufbau, durch
einen Kleinrdumigen Wechsel von lichten und schat-
tigen Bereichen, durch eine ausgepragte Strauch-
schicht und unregelméBig verteilte Krautflora mit
stark unterschiedlichen Deckungsgraden= auszeich-
nen, sind die Verhdltnisse im Wirtschaftshochwald
wesentlich monotoner: gleichaltriger, gleichmé&Riger
Bestandsaufbau, gering ausgebildete Strauchschicht,
weitgehend gleichméBig verteilte Krautschicht. Um
die Bedeutung der Hudewald-Struktur fiir das spezifi-
sche Vorkommen bestimmter Tierarten und Tierarten-
gruppen herauskristallisieren zu kénnen, wurden im
Bentheimer Wald (Bad Bentheim) ein Stellario-Car-
pinetum periclymenetosum, das noch eine alte Hude-
und Schneitelwald-Struktur zeigt, und ein Stellario-
Carpinetum periclymenetosum, das in einen Wirt-
schaftshochwald iberfiihrt wurde, im Hinblick auf
das Vorkommen ausgewdhlter Arthropodengruppen
(Chilopoda, Diplopoda, Carabidae) untersucht (VOSSEL
1994). Insgesamt konnte festgestellt werden, daBl die
ehemaligen Hudewaldflichen sich signifikant durch
einen wesentlich héheren Artenreichtum auszeich-
nen. Dies ist u.a. auch statistisch mit Rarefaction-Me-
thoden, der Darstellung von SHINOZAKI-Kurven und
iiber PRESTON-Verteilungen belegt.

Besonders aufschlufreich ist eine qualitative Ana-
lyse der unterschiedlichen Artenbesténde. Im folgen-
den seien nur die Carabiden berficksichtigt (Tab. 2).
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Stenotope Waldarten waren nur an Hudewald-Stand-
orten festzustellen, darunter auch die Reliktart Abax
parallelus. Zwei weitere Artengruppen stellen einer-
seits eurytope Waldarten, andererseits Arten, die eine
Priferenz fiir Wélder zeigen. Nur auf die Hudewdlder
beschrinkt sind zwei Artenblocke: eine Gruppe mit
hygrophilen, eine andere mit heliophilen Arten. Das
Fehlen von hygrophilen Arten im Wirtschaftswald
kann auf Entwésserungsmafnahmen beruhen. Aber
auch die hohere Interzeption und Evapotranspiration
im Wirtschaftswald kénnen eine gréRere Trockenheit
bewirken. Das Vorkommen von heliophilen Arten hat
seinen Grund in der liickigen Struktur des Hudewal-
des, wo an lichten Stellen Sonnenstrahlen direkt bis
auf den Boden treffen. Ein Ahnlichkeits-Diagramm,
das nach Werten der RENKONEN-Zahlen ermittelt
wurde, belegt, daR sich die Carabiden-Zénosen der
beiden Hudestandorte gegeniiber denen des Wirt-
schaftshochwaldes differenzieren lassen (Abb.1).

3.3 Hudewalder und Wacholderhaine,
ihre Bedeutung fiir die Ornithofauna

Die alten Baumbestinde der Hudewdlder und die
reichstrukturierten Wacholderhaine stellen Lebens-
réume einer spezifischen Avifauna dar. Am Beispiel

der Meisen (Paridae und Aegithalidae) konnte die un-
terschiedliche Habitatwahl und Habitatnutzung in
den Hudegebieten Wacholderhain »Wachendorf« und
»Meppener Kuhweide« analysiert werden (NIE-
MANN 1994). Auch hier orientierten wir uns an den
Landschafts-Typen: Betulo-Quercetum-, Periclymeno-
Fagetum-, Querco-Ulmetum- und Carpinion-Land-
schaft. Drei Themenkomplexe seien im folgenden an-
gesprochen:

3.3.1 Die Bindung von Weiden- und Schwanzmeise
an den Wacholder (Juniperus communis)

Weidenmeisen (Parus montanus) treten bevorzugt in
reinen Wacholderbestdnden auf. Der Wacholder spielt
hierbei eine wichtige Rolle als Versteck- und Nah-
rungsplatz. Im Winter bietet er als immergriine Art
Vorratsverstecke fiir Fichten-, Kiefern-und Wacholder-
samen zur Kompensation des winterlichen Insekten-
mangels. Sie liegen in Spalten, Moos- und Flechtenra-
sen grobborkiger Stimme und Aste. Im Sommer dient
der Wacholder zumindest im Betulo-Quercetum-Ge-
biet als Nahrungshabitat. Das Juniperetum selbst ist
jedoch nur ein Teil-Lebensraum, die Nisthchlen legen
Weidenmeisen vorwiegend in Altholzbestanden (Quer-
cus robur, morscher Crataegus u.a.) an.

Stellario-Carpinetum
Wirtschaftswald Hudewald
typicum periclymenetosum Ifilipenduletosum
w]  [we]  [m=] [l [w]
v L] |we] . He
80,8 82,1
80 —T
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Abb. 1 ) Fig. 1
Ahnlichkeits-Dend der Carabidentf: von 3 Hude- Similarity dendrogram of the carabid fauna from 3 formerly

wald-Bereichen (HB1, HB2: Bentheimer Wald; HH: Hasbruch,
nach JANSSEN 1982) und 2 Stand des Wirtschaftshoch
waldes (WB: Bentheimer Wald) 1994, WH: Hasbruch, nach
JANSSEN (1982). Die Dendrogramm-Darstellung erfolgte in
der UPGMA-Form (s. ausfiihrlich bei ASSMANN & KRATOCH-
WIL 1995).

grazed woodland areas (HB1, HB2: »Bentheimer Walds,

HH: »Hasbruche, after JANSSEN 1982) and from 2 sites of
economically used high forests (WB: »Bentheimer Walde,
WH: »Hasbruche, after JANSSEN 1982). The dendrogram was
drawn up in the UPGMA-form (described in detail in
ASSMANN & KRATOCHWIL 1995).
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Eine auBerordentlich starke Bindung an den Wa-
cholder zeigt die Schwanzmeise (Aegithalos cauda-
tus). Auch hier ist das Juniperetum ein wichtiger Teil-
Lebensraum. Wihrend die Nahrungshabitate dieses
euryoken Insekten- und Spinnenfressers bevorzugt
Eichen (Quercus robur), aber auch Schlehen (Prunus
spinosa) darstellen, hat der Wacholder eine grofe Be-
deutung als Nistplatz. Die Schwanzmeisen-Nester
wurden in den Untersuchungsgebieten ausschlieflich
in freistehendem Wacholder angebracht (Tab. 3). Die
Zusammensetzung des Nistmaterials ist sehr spezi-
fisch. Vorherrschend ist die epiphytische Form von
Hypnum cupressiforme mit geraden bis sichelformi-
gen Phylliden. Die am Boden vorkommende, unregel-
maBig verzweigte Wuchsform wurde nie verwendet.
Ein besonders wichtiges Requisit sind Flechten, im
wesentlichen Hypogymnia physodes. Eine Rolle spielt
ferner Wacholderborke, die mit Moosen und Spinnfé-
den verflochten wird. Eingearbeitete Wacholderna-
deln und die Scheinbeeren des Wacholders ergeben
eine hervorragende Tarnung, so daB ein Nest schon
in geringer Entfernung kaum zu entdecken ist.

Am verwendeten Nistmaterial kann erschlossen
werden, woher das Nest kommt. Dicranum scopari-
um ist die bezeichnende Art des Dicrano-Junipere-
tum, das wiederum nur als Ersatzgesellschaft im Be-
tulo-Quercetum-Wuchsgebiet vorkommt. Im Carpini-
on-Gebiet fehlt dieser Zeiger. Im dortigen Roso-Juni-
peretum kann Dicranum scoparium nicht vorkom-
men, dafiir finden sich Physcia tenella und Ph. ads-
cendens im Nest eingearbeitet, Arten, die nur auf
sehr basenreichem Substrat wachsen, so auf Sambu-
cus nigra oder Salix caprea. Sambucus nigra kommt
bei den hier betrachteten Landschaften nur im Carpi-
nion-Gebiet vor. Der geringere Anteil an Rinden-
stiicken ist wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren,
daR durch den »Schutz« von Rosa canina (Roso-Juni-
peretum) die Meisen schlechter an die Borke kom-
men. Das Nest einer Kohlmeise ist durch andere
Moosarten charakterisiert.

3.3.2 Die Bedeutung Hude-spezifischer Baumarten
und -strukturen fiir die Ganzhdhlenbriiter

Kohlmeisen (Parus major) und Blaumeisen (Parus
coeruleus) bevorzugen innerhalb der Hudelandschaf-
ten Nisthohlen im Periclymeno-Fagetum. Dabei be-
legt die Kohlmeise zu 80% Spechthdhlen (Bunt-,
Klein-, Criin-, Schwarzspecht). Die Kohimeise ist nicht
sehr wéhlerisch, sie nimmt gerdumige Nisthdhlen
aller Art an. Jedoch herrscht im Cebiet ein sehr
groBer PrddatoreneinfluB, alle Nester in Specht-
hohlen wurden gepliindert, solche in Naturhohlen
nicht. Pradatoren sind Schwarz-, Griin-, Bunt-, Klein-
specht, Kleiber, Star, Eichhérnchen und Baummarder.
Die bei der Nestsuche der Kohlmeise unterlegene

Blaumeise weicht deshalb hé&ufig auf Naturhéhlen
aus. Solche Naturhéhlen sind durch ehemalige
Schneitelungen und Deformationen der Biunie, aber
auch durch VerbiRschdden in Hudewdldern recht
hdufig. Dort jedoch entgehen die Blaumeisen dem
Rduberdruck. Dieses Beispiel dokumentiert den selte-
nen Fall, daB Konkurrenzunterlegenheit in der Nist-
platzwahl letztlich zu einem Vorteil fiihrt.

Die Weidenmeise (Parus montanus) legt ihre
Nisthéhlen selbst an, vor allem in morschem Eichen-
holz, aber auch in morschem Weidorn. Nur noch in
Altbesténden finden sich geeignete Nistsubstrate. Sol-
che Nisthohlen kdnnen mehrere Jahre genutzt wer-
den, wobei auch andere Arten, z.B. die Blaumeise,
davon profitieren kénnen (Metabiose). Spechte (Griin-
specht, GroRer Buntspecht) sind hdufige Pradatoren,
eine Zerstérung der Hailfte aller Gelege ist nicht
selten.

Ein Nest der Sumpfmeisen wurde in einem Ast-
loch von [lex aquifolium gefunden. Sie bevorzugen
sog. Faulnishohlen, die durch weiteres Aushacken
vergroRert werden.

3.3.3 Die unterschiedlichen Nahrungshabitate in
verschiedenen Landschaften

Wiéhrend der Brutzeit nutzen die Meisen z.T. sehr
unterschiedliche Nahrungshabitate. Dabei spielen
einerseits die Ressourcen-Qualitdt (bestimmte Nah-
rungspldtze innerhalb spezifischer Pflanzengesell-
schaften), andererseits aber auch die Konkurrenzver-
héltnisse unter den Meisen eine wichtige Rolle.

Eine sehr enge Bindung zeigen die Tannenmeise
(Parus ater) und die Haubenmeise (Parus cristatus);
sie suchen vorwiegend an der Kiefer (Pinus sylves-
tris) Nahrung. Alle anderen im Gebiet vorkommen-
den Meisen-Arten verhalten sich wesentlich flexibler.
Dabei ist fiir die Auswahl des jeweiligen Nahrungs-
habitats das Angebot im betreffenden LandschaftstyB
entscheidend. Innerhalb der Betulo-Quercetum-Land-
schaft (z.B. Wachendorfer Wacholderhain} zeigt die
Kohlmeise eine Préferenz fiir die Eiche (Quercus ro-
bur), wahrscheinlich aufgrund des dort hohen Anteils
von Eichenwickler-Larven (Tortrix viridana). 83 % der
Nestlingsnahrung kann aus solchen Larven bestehen
(KUENEN et al. 1973). In einer Querco-Ulmetum-
bzw. Carpinion-Landschaft (z. B. Meppener Kuhwei-
de) liegen die Verhéltnisse anders. Hier bevorzugt die
Kohlmeise die Schlehe (Prunus spinosa), die in die-
sem Landschaftstyp innerhalb des Corno-Prunetum in
hoher Deckung vorkommt und ebenfalls reichhaltige
Insektennahrung bietet.

Die Blaumeise war innerhalb des Betulo-Querce-
tum-Vegetationskomplexes vorwiegend an der Birke
(Betula pendula) anzutreffen. Sehr wahrscheinlich ist
dies auf den starken Konkurrenzdruck der Kohlmeise
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Tab.3 Tab.3
Ni ial von 4 Sch Nestern {je 2 aus dem Nesting material from 4 nests of long-tailed titmice (2 from

»Wachendorfer Wacholderhain« und der »Meppener

the »Wachendorter Wacholderhain« and 2 from the
»M Kuhweide«), as well as from the nest of a great

Kuhweide«) sowie von einem Kohl Nest (sMepp
Kuhweide«); Angaben bei groBeren Mengen in Prozent, bei
kleineren Mengen Einteilung in haufig (+++), weniger haufig
(++), selten (+); Moose nach FRAHM & FREY (1992), Flechten
nach WIRTH (1995).

{»Mepp Kuhweide«). Larger quantities are
given in per cent, smaller amounts are shown as follows:
+++ = frequent, ++ = less frequent, + = rare; mosses accord-

ing to FRAHM & FREY (1992), lichens after WIRTH (1995).

DICRANO- ROSO- PERIC.-
JUNIPERETUM || JUNIPERETUM ||FAGET.
Schwanzmeise Schwanzmeise Kohlm.

|  NISTMATERIAL

][ Nest1 | Nest2 |[ Nest3 | Nest4 || Nest5 |

Moose
Hypnum mamillatum 8,9 %

23 % 12,8 % 38% +

Dicranum scoparium P+

cf. Campylopus introflexus +
Lophocolea bidentata +
cf. Dicranoweisia +
Pottiaceae (Nest 1,2: cf.) +
Hypnum mamillatum .-
Eurhynchium swartzii -
Dicranoweisia cirrata -
Rhytidiadelphus squarrosus -
Scleropodium purum -
Brachythecium cf. rutabulum -
Eurhynchium praelongum -
Pleurozium schreberi -

Flechten 11,5 %
Hypogymnia physodes X
Parmelia sulcata X
Physcia tenella -
Physcia adscendens -

Algen
Ulothrix spec. +
Pleurococcus vulgaris +

Sonstiges
Federn 15,8
Wacholderborke 64 %
Wacholderbeeren ++
Wacholdernadeln ++
Spinnfiden +
Insektenkokons -
Heidekraut -
Undefiniertes -
Blattreste (Quercus robur) -

13,1 %

14,6 % 9.8 % -

X X X -

X X X

- X X -
X X

355%
9,7 %.

11,6 % -
47% -

19,4
12,6 %
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zurlickzufiihren, deren Reviere sich mit denen der
Blaumeise iiberschneiden und die {iber die Blaumeise
dominant ist. Aufschlufreich sind die Verhéltnisse in
der Querco-Ulmetum- bzw. Carpinion-Landschaft.
Sehr wahrscheinlich finden die Konkurrenz-iiberlege-
nen Kohlmeisen hier die Schlehe im Corno-Prunetum
hinsichtlich der Nahrung attraktiver und {iberlassen
die Eiche der Blaumeise, die diese auch bevorzugt
nutzt.

Auch fir die Schwanzmeise sind Schlehen und
Eichen wichtige Nahrungshabitate. Analog zur Kohl-
meise konnen wir fiir die Sumpfmeise (Parus palus-
tris) in der Betulo-Quercetum-Landschaft eine Bevor-
zugung der Eiche (aber auch Buche im Periclymeno-
Fagetum-Gebiet), in der Querco-Ulmetum- und
Carpinion-Landschaft der Schlehe feststellen. Die
Weidenmeise sucht in der Betulo-Quercetum-Land-
schaft im Dicrano-Juniperetum vorwiegend am Wa-
cholder, in der Querco-Ulmetum- und Carpinion-
Landschaft, trotz Anwesenheit des Wacholders im
Roso-Juniperetum, mit Priferenz an der Schlehe im
Corno-Prunetum.

Diese Beispiele belegen, daB innerhalb der Ge-
meinschaft der Meisen sehr spezifische Beziehungen
und Verhaltensweisen unter Beriicksichtigung des je-
weiligen Landschaftstyps in besonderer Weise heraus-
kristallisiert werden konnen.

4 SchluBbemerkung

Ein groRes Problem bei biozonologischen Untersu-
chungen ist es, sich nicht im Detail zu verlieren. Die
Mannigfaltigkeit der vielen Arten und Zonosen zu
ordnen und sie letztlich auch in einem’ groReren Zu-
sammenhang zu sehen, ist eine schwierige Aufgabe.
Zwei Grundgedanken sollten im Rahmen dieser Ar-
beit vermittelt werden:

1) Die Erforschung von Okosystemen und Biozéno-
sen ist ohne Landschaftsbezug nur schwerlich mog-
lich. Die Pflanzensoziologie und insbesondere die
Vegetationskomplex-Forschung sind wichtige Basis-
disziplinen vor allem auch fiir die Analyse der Tier-
welt. .

2) Ohne Kenntnisse natur- und kulturgeschichtli-
cher Zusammenhénge, die sich exemplarisch beson-
ders eindrucksvoll gerade in den Hudelandschaften
studieren lassen, ist ein Zugang zum Verstdndnis des
Aufbaus der meisten mitteleuropdischen Biozénosen
und Okosysteme kaum denkbar.
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