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Sand-Okosysteme im Binnenland:
Dynamik, Restitution und Beweidungsmanagement -
das Beispiel: Emsland

ANselM KratocHwil, OsNABRUCK

Einleitung und Hintergrund

Der Anteil von Sandékosystemen im Binnenland ist insbesondere durch die inten-
sivierte landwirtschaftliche Nutzung in den letzten 50*Jahren erheblich zuriickge-
gangen. Solche Sandstandorte gehdren heute zu den wenigen noch relativ néhr-
stoffarmen Lebensrdumen Mitteleuropas mit reichem Vorkommen an besonders
gefdhrdeten Lebensgemeinschaften. Das Problem ihrer Erhaltung besteht darin,
dass es sich um hochgradig dynamische Systeme handelt. In der Naturlandschaft
sind sie im nordwestdeutschen Raum in den Gebieten der pleistozénen Sande
durch die Sand-erodierende und -akkumulierende Wirkung der FlieBgewdsser
(z. B. Hase, Ems) und unter Einfluss des Windes entstanden, wobei sicher auch
groBere herbivore und andere Tierarten eine weitere Sukzession der Vegetation
an solchen Standorten verhindert hat. Auch der Mensch war an der Entstehung

und Erhaltung von Sandékosystemen Gber Jahrhunderte intensiv beteiligt.

Bei ausbleibender Dynamik oder oft auch infolge stérkerer landwirtschaftlicher
Nutzung, z. T. verbunden mit intensiver Dingung, verlieren solche Sandstandorte
rasch ihre Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz. Hieraus ergibt sich einer-
seits die Frage nach einem Bewirtschaftungsmodus, der die Dynamisierung dieser
Lebensrdume gewdhrleistet, der aber auch unter konomischen Gesichtspunkten
tragbar sein sollte. Andererseits muss jedoch auch eine Restitution solcher Gebiete
in ehemaligen Intensivlandschaften angestrebt werden, um wieder eine ausrei-
chend grofBe Verbreitung solcher heute geféhrdeter LebensrGume zu erzielen. Der
Riickzug der Landwirtschaft aus sog. Grenzertragsfléichen bietet die einmalige
Gelegenheit, einst intensiv genutzte landwirtschaftliche Fléchen wieder in biolo-

gisch-dkologisch wertvolle Lebensrédume zu verwandeln.

Im folgenden konzentrieren wir uns auf die Restitution alluvialer nordwestdeut-
scher Binnendinen-Komplexe (,Offene Grasflachen mit Corynephorus und
Agrostis auf Binnendinen”; FFH-Richtlinie Anhang I; Nr. 64.12 x 35.2) und dabei
auf die typischen und flechtenreichen Ausbildungen der Silbergras-Flur (Sper-
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gulo-Corynephoretum canescentis typicum und cladonietosum) und die
Heidenelken-Flur (Diantho deltoidis-Armerietum elongatae); vgl. Ssymank et

al. (1998).

Folgende Hypothesen liegen unseren Untersuchungen zugrunde (s. auch Schwa-

st et al. 2002):

1. Esist méglich, in Sandgebieten eine einstmals eingeebnete, stark
gediingte, intensiv genutzte Agrarlandschaft wieder in einen extensiv
genutzten Binnendiinen-Flutmulden-Komplex umzuwandeln.

2. Die Etablierung von Zielarten-Gemeinschaften der Sandékosysteme
(Silbergras- und Heidenelken-Fluren) kann nach Wiederherstellung
ndhrstoffarmer Standortsbedingungen und nach Aufmodellierung von
Binnendiinen mangels spontaner Ansiedlungsméglichkeiten nur Gber In-
okulation mit standortstypischem Pflanzenmaterial aus Spenderfldchen
gewdhrleistet werden (Rechgut-Methode nach Stron et al. 2002).

3. Als dynamisierende Faktoren eignen sich einerseits winterliche Hoch-
wasserfluten nach zuvor erfolgter Riickverlegung der Deiche (pro Jahr
eine starke Stérgréfe mit Akkumulation gréfBerer Sandmengen und
erodierenden Wirkungen), andererseits ein Beweidungsregime in unse-
rem Falle durch Rinder (kleinflachige, ca. 6 Monate wirkende Tritt- und
FraBwirkung bei einem Besatz von ca. 0,7 Grof3vieheinheiten pro

Hektar).

Untersuchungsgebiete

Das Restitutionsgebiet umfasst zwei Mé&anderschleifen des Flusses ,Hase” bei
Haselinne (Emsland), die ,Hammer” und die ,Wester Schleife” (7° 26’ O, 52°
34’ W). Beide befanden sich vor der Restitution iber mehrere Jahrzehnte unter
intensiver landwirtschaftlicher Bewirtschaftung. Im Rahmen des E+E-Vorhabens
,Wiederherstellung der natirlichen Flussdynamik in der Hase-Aue, Emsland” (ge-
fordert vom Bundesamt fir Naturschutz, Bonn, und dem Landkreis Emsland) wurde
das Relief eines Flutmulden-Binnendiinen-Komplexes von 37 ha Gréf3e wiederher-
gestellt. Als Leitbildfléichen dienten das Naturschutzgebiet , Sandtrockenrasen am
Biener Busch” bei Lingen/Ems (7° 15" O, 52° 34’ N) mit groB3fléchigen Flutrasen
und Silbergrasfluren (Spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis typi-
cum und cladonietosum) sowie Fléchen nérdlich der ,Hammer Schleife” an der

Hase mit Heidenelken-Fluren (Diantho deltoidis-Armerietum elongatae).




Methodische Vorgehensweise bei der Restitution

Planungsphase (Frihjahr bis Herbst 2000)

Ein Landschaftsmodell wurde auf der Basis historischer Karten (PreuBische Landes-
aufnahme 1900) und alter Luftbilder (von 1956) erstellt (Scrwase et al. 2002;
StroH et al. submitted). Bodenanalysen zeigen, dass die Kerne der alten Deiche
die geringsten Stickstoff- und Phosphatwerte hatten, die oberen Bodenschichten
wiesen die héchsten Werte auf (Kratochwit et al. 2004). Der Umfang der fiir
die Landschaftsmodellierung notwendigen Substratmengen (,Neodiinen”, neuer
zuriickverlegter Deich) wurde unter Beriicksichtigung einer Bodeninversion (ndhr-
stoffreicheres Material: Verlagerung in die Kerne der ,Neodiinen”, nghrstoffarmes
Substrat: Verlagerung an die Oberfléiche) im Rahmen einer Computer-Simulation

berechnet (ScHwask et al. 2002).

Initialphase der Restitution (Sommer/Herbst 2001)

Das Landschaftsrelief wurde im Gebiet aufmodelliert. Die flussnahen Deiche der
“Hammer” und “Wester Schleife” wurden riickverlegt sowie Diinenstrukturen und
Vertiefungen angelegt (67.000 m3 Boden/Sand-Bewegung). Die N- und P-rei-
chen Bodenschichten (O - 40 cm) kamen in die Kerne der neuen Diinenbildungen,
wohingegen néhrstoffarme und diasporenfreie Schichten die Auflage bilden. Die
Ergebnisse einer Samenbank-Analyse des neu entstandenen Dinenreliefs zeigten
einen nur geringen Diasporengehalt im Boden und belegen damit wenig Fremd-
einfluss durch nicht erwiinschte Ruderalarten (Keimungsmethode nach Kroturper
& Schwabe 1998; Expositionszeit 18 Monate, Probennahme direkt nach den Bau-

mafBnahmen 30/31.10.2001).

Nach Abschluss der Deichriickverlegung und Bodenrelief-Gestaltung wurden
insgesamt 860 kg diasporenhaltiges Mahd- und Rechgut (Frischgewicht) auf
960 m? Flache der neu geschaffenen Diinenziige aufgebracht (Pflanzenmaterial
+Corynephoretum”: Herkunftsort NSG ,Sandtrockenrasen am Biener Busch”,
Pflanzenmaterial ,Diantho-Armerietum”: alte Sandtrockenrasen-Bereiche nérd-
lich der ,Hammer Schleife”). Dazu kamen 1465 kg Rechgut (Material aus dem
Diantho-Armerietum) fir einen Fldche von 1060 m2 am Nordrand der Stiddi-
ne der ,Hammer Schleife”. Um geniigend Phytomasse fiir die Rinderbeweidung
auf der Fléche zu bekommen, wurde in den tiefer gelegenen Bereichen (13,7 ha)

eine Saatmischung eingebracht (Samenmaterial von Pflanzenarten magerer

Standorte, LOBF Ansaatmischung N1; 35 kg/ha).
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Zur Priffung des Restitutionserfolges und des Beweidungseinflusses liegt ein um-
fangreiches Untersuchungsdesign sowohl fir die Leitbildfléchen als auch fiir die
Restitutionsfldchen vor (Strow et al. 2002). Hierzu gehért die Anlage eines raster-
bezogenen, mittels Satellitenfunk-Navigation (GPS) georeferenzierten Netzes
von Markierungspunkten (NSG ,Sandtrockenrasen am Biener Busch” N = 36,
+Hammer Schleife N = 192, ,Wester Schleife” N = 73; Abstand 50 m) zur
Analyse der Vegetationsdynamik (80 m2) nach Barkman et al. (1964) und zur
Bestimmung der FraBintensitét unter Rinderbeweidung (in Anlehnung an Scrwaee
1997). Im Kombination dazu liegen jéhrliche Aufnahmen von Infrarot-Luftbildern
der Leitbild- und Restitutionsfléchen zur Kartierung abiotischer Strukturen und der

Vegetation vor (Pixel-Grofie 7 cm).

Ferner wurden von 11 Weideausschluss-Fléchen zur Uberpriifung des Weideein-
flusses in den Leitbild- und Restitutionsfléichen eingerichtet (Unterschiede in Vege-
tationszusammensetzung nach Barkman et al. 1964), Vegetationsstruktur mittels
Digitalfotografie (Bildauswertung mit dem Programm VESTA; Zenm et al. 2003),
Blih- und Fruchtphénologie (Kratochwit et al. 2002), Biomasse, Bodentempera-
tur, Néhrstoffsituation u. a. m. Die GréBe der Weideausschluss-Fléchen betrug im
Falle der Leitbildfléchen: 4 Exclosure je 144 m2, 1 Exclosure: 130 m2; im Falle
einer Referenzflache fir eine mit einer herkdmmlichen Saatmischung vor 8 Jahren
behandelten Fléche: 2 Exclosure je 144 m2, und im Falle der Restitutionsflachen:

1 Exclosure 450 m2, 1 Exclosure 288 m2, 2 Exclosure je 120 m2.

AuBerdem fanden folgende Untersuchungen statt: Samenbank, Diasporen-Nieder-
schlag, Bodenndhrstoffe (Nitrat, Ammonium, Kalium u.a.), Ndhrstoffeintrége aus
der Luft, Bodenwasser-Qualitét, Besiedlung der Restitutionsflichen durch ausge-

wabhlte Insektengruppen (z. B. apoide Hymenopteren).

Phase der FlieBgewdsserdynamik und der Vegetationsentwicklung unter Bewei-
dung (seit Ende 2001)

Mit dem Winter 2001/2002 setzten die natirlichen abiotischen Prozesse (Uber-
flutungen) und ab Frihsommer 2002 die biotischen Prozesse (Beweidung) ein. Ins-

besondere die Winterfluten fihrten zur Bildung von Flutrinnen und groBfléchigen

Sandféchern.




Erste Ergebnisse 2002 - 2003

Die Abb. 1 dokumentiert den Zustand der ,Hammer Schleife” nach der Land-
schaftsmodellierung. Die mit Pflanzenmaterial der Leitbildfldchen inokulierten
,Neodinen” haben sich begriint und eine extensive Weidelandschaft hat sich
etabliert. Auch die Winterhochwasser 2002/2003 haben Einfluss auf das Gebiet
genommen. Zu erkennen sind die neu angelegten Dinenziige (10 % der Flache),
wassergefiillte Mulden (9 %), Flutmulden (2 %), Sandfécher (9 %) sowie extensi-
ves Frisch-/Feuchtgriinland (55 %) u.a.

vooz-1 [xul ] xuA|

Abb.1: ,Hammer Schleife” nach der RestitutionsmaBnahme und den winterlichen Uberflu-

tungen 2001/2002. Im Westen und Siden: neu errichtete Diinenzige, dunklen Flachen im
Westen und im Zentrum: permanent stehende Gewdisser, helle Flachen: fluviatile Sandde-

positionen (Foto: Mecklenborg).

Multivariate Analysen des Aufnahmematerials der Leitbild- und Restitutionsfléchen

(inokuliert und nicht inokuliert) belegen folgende Vegetationsentwicklungen:

*  Nach Inokulation mit Material des Spergulo-Corynephoretum
haben sich die Restitutionsflédchen in Richtung auf die Leitbild-Flache
,Sandtrockenrasen am Biener Busch” entwickelt.

*  Der analoge Prozess geschah nach Inokulation mit Material des Dian-
tho-Armerietum in Richtung auf die Leitbild-Fléche ,Heidenelken-Flur

noérdlich der Hammer Schleife”.
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*  Bei NichtInokulation entwickeln sich die Restitutionsfléchen in Richtung
auf eine seit 1995 bestehende Ackerbrache (NSG ,Sandtrockenrasen
am Biener Busch”), die vor 8 Jahren mit einer Grinland-Ansaat einge-
sait wurde (Modell fiir eine dltere nicht inokulierte Referenzfléche).

*  Alle nicht inokulierten Flachen sind im Ordinationsdiagramm wesentlich
weiter von den Leitbildfléchen entfernt als die inokulierten. Auch sind
die Artenzahlen der inokulierten Spergulo-Corynephoretum-Fléchen

signifikant hoher als die der nicht inokulierten.

Eine Analyse des Beweidungseinflusses (Jahr 2003) zeigt, dass es sich bei den
von den Rindern bevorzugt gefressenen Arten vor allem um solche der Frischwie-
sen und der Zweizahn-Gesellschaften (Bidention) handelt (z. B. Agrostis capilla-
ris, A. stolonifera, Alopecurus geniculatus, Alopecurus pratensis, Bidens frondosa,
Cerastium arvense, Dactyh's glomerafa, Elymus repens, Holcus lanatus, Juncus
effusus, Poa pratensis, Rorippa palustris u. a.). Alle Bereiche des Restitutionsge-
bietes wurden durch Rinder begangen. Eine Verdnderung der floristischen Arten-
zusammensetzung durch Rinderbeweidung ist bis jetzt (noch) nicht eingetreten,
wohl aber hat der Beweidungseinfluss zu strukturellen Verdnderungen (vertikale

und horizontale Vegetationsdeckung) gefishrt (KratochwiL et al. 2004).

Die Ergebnisse werden ausfihrlich dargestellt im Sonderband des Bundesamtes
fir Naturschutz iber Beweidungsprojekte (Kratochwit et al. 2004, Schwase et
al. 2004) und im Sonderband der Norddeutschen Naturschutzakademie zum

BMBF-Projekt ,Sand-Okosysteme im Binnenland: Dynamik und Restitution” (NNA
2004).

Synopsis und Ausblick

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Restitution einer nivellierten, stark
gediingten Agrarlandschaft in einen extensiv beweideten Vegetationskomplex
aus Binnendinen und tempordr iberfluteten Feuchtstandorten mit Hilfe von
mechanischer Landschaftsmodellierung und Inokulation mit Pflanzenmaterial
aus Leitbildflachen gut méglich ist. Die Sicherung eines dynamischen Systems ist
jedoch notwendig, um Pionierstadien von Sandtrockenrasen auf Daver erhalten
zu konnen. Das FlieBgewéssersystem mit seinen winterlichen Uberflutungen
sorgt fur groBflachige Reliefverénderungen (Aufsandungen, Abbriiche). Der in

einem Winter durch Hochwasser entstandene Sandfécher entspricht von seiner



FlachengréBe (9 % des Restitutionsgebietes) annéhernd der der neu etablierten

Dinenzige (10 %).

Im Vergleich zur vorhergehenden Situation hat sich in einem relativ kurzen Zeitraum
eine hohe Diversitat an Habitattypen und Pflanzenarten in den restituierten Gebie-
ten entwickelt, die der Situation der Leitbildflachen (z. B. NSG ,Sandtrockenrasen
am Biener Busch”) entspricht. Der extensive Einfluss der Rinderbeweidung, z.B.
iber selektiven Fra3 oder iber Tritt, hat eine grole Bedeutung zur Aktivierung der
Diasporenbank und fir die Schaffung von offenen Bodenstellen fiir Keimlinge.
Hinzu kommt auch eine sukzessionsretardierende Wirkung (s. z. B. Lonpo 1997,
KratocHwiL & Scrwase 2001). Jedoch ist festzustellen, dass es auch nach 4 Jahren
Weideausschluss in den Leitbildfléchen zu kaum einem signifikanten Einfluss auf
Pflanzenartenzahlen, Artenzusammensetzung oder Arten-Abundanz gekommen
ist (Schwase et al. 2004). Demgegeniiber gibt es einen deutlichen Einfluss auf die

horizontale Vegetationsstruktur und die Deckung einzelner Pflanzenarten.

Das Inokulationskonzept ist die einzige Mdglichkeit, um Pflanzenarten der Bin-
nendinen, die in ihrem Ausbreitungspotential eingeschrénkt sind und die durch
die Fragmentierung ihrer Lebensrdume auf natiirliche Weise das Restitutionsgebiet
nicht mehr erreichen kénnen, wieder erfolgreich etablieren zu kénnen. Eine dem
Zufall Gberlassene Vegetationsentwicklung fishrt zu keinem Erfolg. Fir eine lang-
zeitige Erhaltung der Sandtrockenrasen im Gebiet sind jedoch dynamisierende
Faktoren essentiell wichtig (neu entstehende fluviatile Sandfécher und Dinenbil-

dungen, Schaffung von kleinrgumiger Dynamik durch die Weidetiere).
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