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Kl hat Einfluld auf

Projekte, Prozesse, Produkte,

Geschaftsmodelle

Daten, Strukturen, Schnittstellen, Standards,
Kompetenzen

Kolleg*innen, Kund*innen

Know-how, Know-when




Voraussetzungen beschreiben, Ziele benennen,
Werkzeuge aussuchen, Partner finden

Uberblick verschaffen. Know how pflegen.
Kompetenzen aufbauen. Erfahrung im Unternehmen halten.

Datenanamnese durchfiihren. Datenkultur hinterfragen.

Einsatzszenarios prazisieren - Geschaftsmodelle definieren.
Human-in-the-loop vs KI-Stand-alone?

Alles neu oder schlauer anders? Alternativen zur ,griinen Wiese*.
Chancen von Retrofitting analysieren.

Asilomar Conference, 05.-08.01.2017, Asilomar Konferenzzentrum, CA
Longer-term Issues, No. 19, Capability Caution

“There being no consensus, we
should avoid strong
assumptions regarding upper
limits on future Al capabilities.”

https://futureofiife.org/ai-principles/ m




Moravecs Paradox

Je einfacher fir den Mensch, desto schwieriger fiir die Maschine -
und vice versa...
Je schwieriger fiir-den Mensch, desto einfacher fiir die Maschine.

“It is comparatively easy to make computers exhibit adult level performance on

intelligence tests or playing checkers, and difficult or impossible to give them.the skills of
a one-year-old when it comes to perception and mobility".

Hans Moravec, Mind Children, Harvard University Press, 1988,
https://www.hup.harvard.edu/catalog.php?isbn=9780674576186 m ‘

“In general, we’re least aware
of what our minds do best.”

Marvin Minsky, The Society of Mind, Simon & Schuster, S. 29, 1985
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,Kunstliche Intelligenz

Ist die Digitalisierung
menschlicher

Wissensfahigkeiten®
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Playing

Language mniﬁg‘ Movement

Facial™ Gesture —__Navigation

Expressions Dancing )<

Kl ermoglicht, dass Maschinen
Leistungen erbringen,

fur die man traditionell
menschliche Intelligenz
vorausgesetzt hat,
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...um Denkwerkzeuge
als physische und kognitive
Verstarker
zu realisieren”

Was ist der
Mensch?




suhrtamp laschcnbnch
wissenschaft

whrkanp taschenbuch

1781 1788 1790

Der Mensch ist bestimmt...

Leiblichkeit
physische, psychische Bedirftigkeit, Verganglichkeit, Sterblichkeit

Erkenntnisfahigkeit
sinnliche Wahrnehmung, aufSere und innere Rezeptivitat,
Emotionalitat, Verstand, Vernunft

Moralitat
Neigung, Pflicht, (Selbst-)(Ver-)Achtung, Gllickswiirdigkeit I]d(




Erkenntnisvermaogen

Sinnlichkeit und Verstand sind die beiden Wurzeln der
menschlichen Erkenntnisvermaogen.

Die Sinnlichkeit ist rezeptiv und wird von den Gegenstanden der
Welt affiziert.

Der Verstand ordnet die sinnlich gegebene Mannigfaltigkeit und
bestimmt sie begrifflich nach Regeln.

Die Vernunft ist das Vermogen Schliisse zu ziehen. m‘

Erkenntniskrafte

Einbildungskraft

reproduktiv und produktiv

Urteilskraft

subsumierend und reflektierend
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Allgemeine Kunstliche Intelligenz
(General Artificial Intelligence)

Kl-Toolbox, nicht ausschlieflich fur
eine spezifische Anwendung,
sondern grundsatzlich auf viele
Domanen, Branchen, Einsatz-
szenarien adaptierbar. Die
Bandbreite der Kl-Technologien ist
groly, der Anpassungsaufwand ist
anwendungsabhangig.

,Schwache K|

Kinstliche allgemeine Intelligenz
(Artificial General Intelligence)

Integriertes System, das der
menschlichen Intelligenz in
samtlichen Dimensionen (senso-
motorisch, kognitiv, emotional,
sozial, etc.) ebenburtig oder
uberlegen ist. Fraglich, ob die
Entwicklung zukunftig moglich
oder wunschbar ist.

,Starke K| e
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KI-Technologien mit starkem Anwendungspotential

r
Q
Affective
Computing

und Assisted Living

Q
Ambient Intelligence |
v
_

Cyber-Physische Systeme

227

S

N

Deep Learning,
Wissensdienste u.
Dokumentanalyse

Q

Educational
Technologies

Einkaufsassistenz und
intelligente Logistik

Erfahrungsbasierte
Lernende System

R

Fahrerassistenzsysteme
und
autonomes Fahren

. T

Geschéftsprozess-
management und
Smart Services

-

~

Sichere kognitive Systeme

Q

| Multi-Agentensysteme

O Industrie 4.0, Q

und Intelligente

Sicherheitslésungen

und Evaluation
sicherheitskritischer

O Verifikation \|

Q Anwendungen

Digitale Zwillinge u. Smart City-Technologien

und Intelligente Netze
gedachtnisse e S— \

Semantische Produkt-

Multilinguale
Technologien und
Sprachverstehen

/

N e®_ o
Sl Z T H A

Kognitive Sozialsimulation

Informationsextraktion
und Intelligentes
Webretrieval

Multimodale
Benutzerschnittstellen u.
\ Autonome Systeme
O\ e,
Mobile und
kollaborative | |
Robotersysteme

-

Smart Data - Intelligente

Analytik fur
Massendaten

Softbots, Digitale
Assistenten und
Chatbots

Visual Computing und
Augmented Vision

S I Sl
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Wearable Computing und
Interaktive Textilien
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Speech Analysis for the Detection of Cognitive Disorders

ki-elements.de
https://ki-elements.de
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Ubersetze Deutsch (erkannt) v Ubersetze nach Englisch Vv
Das Madchen steht vor dem Kino. Es ist verargert The girl is in front of the cinema. It's upset
Ubersetze Deutsch (ercannt Ubersetze nach Englisch
Das Madchen steht vor dem Kino. Es ist verargent The girl is in front of the cinema. She is angry
Ubersetze Deutsch (erkannt) Ubersetze nach Englisch
Das Madchen steht an der Bushaltestelle. Sie ist sehr verrostet The girl is standing at the bus stop. She is very rusty

49

Ibersetze Deutsch (erkannt) v

Der, die, das. Wer, wie, was. Wieso weshalb warum? Wer nicht

fragt bleibt dumm.

Ubersetze nach Niederlandisch v Anpassen

De, de, dat. Wie, hoe, wat. Waarom? Wie het niet vraagt, blijft
dom.

Jbersetze nach Englisch v Anpassen

The, the, that. Who, how, what. Why why why? He who does
not ask remains stupid.

Jbersetze nach Franzosisch v Anpassen

Le, le, ¢a. Qui, comment, quoi. Pourquoi pourquoi ? Celui qui
ne demande pas reste stupide.
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Unerecis Dewtsch (onannt) v

Unatsetae nacn Engliseh v

Mene Funinon
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http://www.dfki.de/web/presse/pressehighlights/industrie-4-0-mit-dem-internet-der-dinge-auf-dem-weg-zur-4-industriellen-revolution

aus VDI ndCh r lChten Nr. 13-2011 Seite 2 © VDI Verlag GmbH, Diisseldorf 2015, www.vdi-nachrichten.com

Industrie 4.0: Mit dem Internet der Dinge
auf dem Weg zur 4. industriellen Revolution

STRUKTURWANDEL: Zur Hannover Messe tritt die Initiative
,Industrie 4.0“ an die Offentlichkeit. Henning Kagermann, Wolf-
Dieter Lukas, Wolfgang Wahlster, drei Vertreter aus Wirtschaft,
Politik und Wissenschaft, zeigen im nachfolgenden Beitrag, wie
der Paradigmenwechsel in der Industrie ablaufen wird. In der
nachsten Dekade werden auf der Basis Cyber-Physischer Systeme
neue Geschdftsmodelle moglich. Deutschland kénnte hierbei

,die erste Geige“ spielen.

VDl nachrichten, erln, 1.4.11, rus

Sich als Produktionsstandort auch
in einer Hochlohnregion behaupten
zukonnen, wird zunehmend zu einer
Schliisselfrage im globalen Wett-
bewerb.

Im Gegensatz zu anderen Indus-
trielandern ist es Deutschland in den
letzten zehn Jahren gelungen, die An-
zahl der Beschiftigten in der Produk-
tion weitgehend stabil zu halten.
Nicht zuletzt wegen des stark mittel-
stindisch geprigten, aber hoch in-
novativen produzierenden Gewerbes
hat Deutschland auch die wirtschaft-
lichen Auswirkungen der Finanzkrise
besser gemeistert als viele andere.

e Entwi und i

Stellung insbesondere im Auto-
mobil- und Maschinenbau erarbei-
tet. Nun gilt es, den néchsten Schritt
zum Internet der Dinge im indus-
triellen Umfeld zu machen, damit
Deutschland bis 2020 Leitanbieter
auf diesem neuen Markt wird.

Durch die digitale Veredelung von
Produktionsanlagen und industriel-
len Erzeugnissen bis hin zu Alltags-
produkten mit integrierten Speicher-
und  Kommunikationsfihigkeiten,
Funksensoren, eingebetteten Aktua-
toren und intelligenten Softwaresy:
temen entsteht hier eine Briicke z
schen virtueller (,cyber space*) und
dinglicher Welt bis hin zur wechsel-
seitigen fei Synchronisa-

neuer Technologien und Prozesse
haben dazu wesentlich beigetragen.

Produktionsstandort bleiben heift
heute, sich fit zu machen fiir die vom
Internet getriebene 4. industrielle
Revolution.

> Die erce industrielle Rovalus

tion zwischen digitalem Modell und
der physischen Realitt.

Bei der Entwicklung dieser Cyber-
Physischen Systeme wird in Deutsch-
land bereits auf die Ergebnisse meh-
rerer erfolgreicher Forschungspro-
jekte zuriickgegriffen (Digitales Pro-

rt ¢ i

Wolfgang Wahlster, Chef des Deutschen Forschungszentrums fiir Kiinstliche Intelligenz, Henning Kagermann, Prasident der
Deutschen Akademie der Technikwissenschaften, und Wolf-Dieter Lukas, Abteilungsleiter Schiiisseltechnologien im Bundesfor
schungsministerium, planen die Zukunft: Sie sehen Geschaftspotenziale der 4. industriellen Revolution nicht nur in der betrieb-
lichen Prozessoptimierung, sondern auch im Dienstleistungsbereich. Smart Products bieten ihre Fahigkeiten als intelligente

Dienste an. © W. Wahlgfiftec/stefien vegett
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Kiinstliche und menschliche Intelligenz

Ve N A
Dimensionen der Intelligenz | |/ M versus
Sensomotorische L ++
Intelligenz
Kognitive Intelligenz o o =
Emotionale Intelligenz = e ==
Soziale Intelligenz — e =
Kollektive Intelligenz — — —

© W. Wahlster / R. Karger . m
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Utopie fiir

die digitale

ff{igtcgn, § ..wahrendim Hintergrund
nimmermuide intelligente
Richard David Maschinen den Volkswohlstand

Precht erwirtschaften.”
=amenoi0s - (Ahschied vom Monetozan)

Kritiker

GOLDMANN

,Wo wollen wir hin?
Die Gesellschaft der Zukunft ist
G eine Gesellschaft freier,
selbstbestimmter Menschen...

Kritiker/Richard-David-Precht/Goldmann/e542926.rhd

https://www.randomhouse.de/Buch/Jaeger-Hirten-
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»...Denn freilich, wenn jedes Werkzeug auf
erhaltene Weisung, oder gar die Befehle
im Voraus erratend, seine Verrichtung
wahrnehmen kdnnte, wie das die Statuen
des Daidalus oder die DreifliBe des
Hephaistus getan haben sollen, von denen
der Dichter sagt, dass sie ,von selbst zur
Versammlung der Gotter erschienen”;
wenn so auch das Weberschiff von selbst
webte und das Plektron der Kithara von
selbst spielte, dann brauchten allerdings
die Meister keine Gesellen und die Herren

Aristoteles

Poli[jk keine Knechte.”
' _mr;&:iah;nnx Aristoteles, 384-322 v. Chr., ,,Politik”,
W A (s erstes Buch, 1253b
70

The Technology Trap
Capital, Labor, and Power in
the Age of Automation

How the history of
technological revolutions
can help us better
= : understand economic and
CARL BENEDIKT FREY . . . .
~a e POlitical polarization in the

[, | I e .

age of automation

.m;-.r."l,w' S ﬁﬁ
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https://press.princeton.edu/titles/13489.html
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Part V: The Future

...for the time being, there is little to suggest tha
widespread joblessness is imminent...

html

Al is a long way from being able to replace
workers in all domains, and the new
technologies on the horizon will not all arrive
at the same time, nor will they be adopted
overnight.

...fears that work will disappear have always
turned out to be false alarm...

When | was researching this book, | struggled
to find a single argument for why this time
should be different that had not been made in
earlier debates about automation.

https://press.princeton.edu/titles/13489
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THE FUTURE OF EMPLOYMENT: HOW
SUSCEPTIBLE ARE JOBS TO
COMPUTERISATION?*

Carl Benedikt Frey and Michael A. Osborne?

ployment.pdf

September 17,2013

Abstract

We examine how susceptible jobs are to computerisation. To as-

sess this, we begin by implementing a novel methodology to estimate

Future of Em

the probability of computerisation for 702 detailed occupations, using a

Gaussian process classifier. Based on these estimates, we examine ex-
pected impacts of future computerisation on US labour market outcomes,
with the primary objective of analysing the number of jobs at risk and
the relationship between an occupation’s probability of computerisation,
wages and educational attainment. According to our estimates, about 47

percent of total US employment is at risk. We further provide evidence

https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads

/academic/The

that wages and educational attainment exhibit a strong negative relation-

ship with an occupation’s probability of computerisation.
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Computerisable

Rank  Probability = Label SOCcode  Occupation
1. 0.0028 29-1125 Recreational Therapists
2. 0.003 49-1011 First-Line Supervisors of Mechanics, Installers, and Repairers
3. 0.003 11-9161 Emergency Management Directors
4. 0.0031 21-1023 Mental Health and Substance Abuse Social Workers
5. 0.0033 29-1181 Audiologists
6. 0.0035 29-1122 Occupational Therapists
7. 0.0035 29-2091 Orthotists and Prosthetists
8. 0.0035 21-1022 Healthcare Social Workers
9. 0.0036 29-1022 Oral and Maxillofacial Surgeons
10. 0.0036 33-1021 First-Line Supervisors of Fire Fighting and Prevention Workers
11. 0.0039 29-1031 Dietitians and Nutritionists
12. 0.0039 11-9081 Lodging Managers
13. 0.004 27-2032 Choreographers
14. 0.0041 41-9031 Sales Engineers
15. 0.0042 0 29-1060 Physicians and Surgeons
16. 0.0042 25-9031 Instructional Coordinators
17. 0.0043 19-3039 Psychologists, All Other
18. 0.0044 33-1012 First-Line Supervisors of Police and Detectives
19. 0.0044 0 29-1021 Dentists, General
20. 0.0044 25-2021 Elementary School Teachers, Except Special Education
21. 0.0045 19-1042 Medical Scientists, Except Epidemiologists
74
Computerisable
Rank  Probability —Label SoCcode  Occupation
687. 0.98 43-4151 Order Clerks
688. 0.98 43-4011 Brokerage Clerks
689. 0.98 43-9041 Insurance Claims and Policy Processing Clerks
690. 0.98 51-2093 Timing Device Assemblers and Adjusters
691. 0.99 1 43-9021 Data Entry Keyers
692. 0.99 25-4031 Library Technicians
693. 0.99 43-4141 New Accounts Clerks
694. 0.99 51-9151 Photographic Process Workers and Processing Machine Operators
695. 0.99 13-2082 Tax Preparers
696. 0.99 43-5011 Cargo and Freight Agents
697. 0.99 49-9064 Watch Repairers
698. 0.99 1 13-2053 Insurance Underwriters
699. 0.99 15-2091 Mathematical Technicians
700. 0.99 51-6051 Sewers, Hand
701. 0.99 23-2093 Title Examiners, Abstractors, and Searchers
702. 0.99 41-9041 Telemarketers
https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/academic/The_Future_of Employment.pdf
75
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KI-Forschung in Deutschland | Ubersicht tiber KI-Professuren | Bitkom

::https://www.bitkom'.org/ki/forschung

Stand: Juni 2020
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artificial
intelligence
index
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2019 annual report

Artificial Intelligence Index Report 2019
F I steering Commitee

©)

Steering Committee

Raymond Perrault {report coordinator)
SRI International

Yoav Shoham (chair)
Stanford University

Erik Beynjotfsson
mr
Jock Clark
Openal

Joha Etchemendy
Stanford University

Barbara Grosz
Harvard University

Terah Lyons
Partnership On Al

James Manyika
McKinsey Global institute

Juan Carlos Niebles
Stanford University

Project Manager and Report Editor-in-Chief

Saurabh Mishra
Stanford University

https://hai.stanford.edu/
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Otfried Hoffe

Otfried Otfried
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