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1 Einfuhrung

Das Power Control Module (PCM) HP8441 ist ein innovatives, programmierbares Steu-
ergerat, das Relais, Leistungsschalter und Sicherungen ersetzt. Das Modul hilf dabei
Kabelbdume stark zu vereinfacht und den Montageaufwand deutlich zu verringern. Zu-
satzlich verfligt das PCM Uber einen Fehlerspeicher und bietet Diagnosefunktionen. Ab-
bildung zeigt schematisch die entfallenden Bauteile im Kabelbaum. Das PCM ist in
der Lage jede ganige Form von Relais zu ersetzten, egal ob es sich z.B. um Blicker-,
Wischer-, oder Verzégerungsrelais handelt.

Das PCM ersetzt 34 solcher Schaltkreise
L [
Relais Batterie
o |
— [ |
g— L

- - Sicherung
+12V Last

Abbildung 1.1: HP 8441 Ersatzschaltbild

Das PCM ist so vielseitig, dass es problemlos in bereits bestehende Strukturen integrier-
bar ist. Aber auch als Basissteuergerat bei der Neukonzeption einer E/E Architektur kann
es zur Verwendung gebracht werden.

‘ Inputs | ‘ Software | ‘ Outputs |

Firmware,
11 x Digital l—— I 3 Konfigurationen ——>| 18 High Power |
— und
z.B. Schalter, & Fehlerspeicher 2.B. Scheibenwischer,
ECU Ausgang I—l Pumpen, Beleuchtung
| 20 x Virtual E— . —— 16 Low Power |

z.B. Logische Verkniipfung
von In- und Qutputs

z.B. Heckleuchten,
Displays, Sensoren

| 32 x CAN — —— CAN Export |
z.B. CAN-fahiges Membran z.B. CAN-fihiges
Panel, CAN Signale anderer Fehler Reset-Pin Membran Panel,
Steuergerate

andere Steuergeréte,
Datenlogger

Abbildung 1.2: Inputs und Outputs PCM
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Wie Abbildung zeigt, kann das PCM Uber 11 digitale Eingange und Uber 32 CAN
Signale bzw. durch eine Kombination aus beiden Optionen gesteuert werden. Der Da-
tenaustausch mit anderen Steuergeraten im Fahrzeug erfolgt ebenfalls Gber den CAN
Bus. Durch die Verwendung von CAN Signalen zur Aktivierung von Ausgangskanalen
(Outputs) reichen die zwei Drahte des CAN Busses zur Steuerung der meisten der 34
Ausgange des Systems. Dies vereinfacht den Kabelbaum erheblich und reduziert das
Gewicht. Die Konfiguration der CAN-Kommunikation ist benutzerdefiniert und ermdg-
licht eine optimale Integration in eine bestehende oder neu geschaffene Fahrzeugar-
chitektur. Zum Beispiel kann es problemlos mit dem Motormanagement-System, dem
HP Membranschaltpanel (HP 9642), anderen CAN-Erweiterungsmodulen, einem Kombi-
Instrument (z.B. zur Anzeige von Fehlermeldungen und Status) oder auch einem Datenlogger-
System verbunden werden.

Zusatzlich existiert die Mdéglichkeit Uber 20 virtuelle Eingange (Virtual Inputs) weitere
Schaltsignale zu erzeugen. Diese lassen sich mit Hilfe logischer Verkntpfungen der digi-
talen Eingangen, CAN-Signalen und/oder Ausgangen generieren.

Zur Schaltung der Last stehen 18 sogenannte High Power Channels (Hochlastkanile)
zur Verflgung, die jeweils einen maximalen Spitzenstrom von bis zu 65 Ampere und
eine individuell einstellbare Spitzenstromzeit von bis zu 10 Sekunden bieten. Dabei ist
die maximale Stromaufnahme pro Kanal durch den Stecker bzw. durch den Kabelquer-
schnitt begrenzt, nicht durch die Treiberstufen des PCM! Die Treiberstufen kdnnen 65
Ampere kontinuierlich handhaben.

Des Weiteren stehen 16 Low Power Channels (Niederlastkanile) zur Verfiigung. Uber
einen Low-Power Kanal kbnnen maximal 2,9 Ampere flie3en.

Namen, Aktivierungsarten (Umschalter, Taster, Squenzen, ...), Schaltkonfiguration und
aktuelle Auslésewerte der virtuellen Sicherung sind vom Anwender frei wahlbar.

In seiner Grundfunktion ist das PCM so konfiguriert, dass Uberlastete Kanale automatisch
abgeschaltet werden (virtuelle Sicherung). Es ist jedoch méglich, diese Funktion zu Gber-
schreiben und das Modul so zu konfigurieren, dass es innerhalb eines programmierbaren
Zeitintervalls automatisch mehrmals zurlckgesetzt wird und versucht die Uberlasteten
Kanale wieder zu aktivieren. Ein manuelles Zurlicksetzen aller Gberlasteten Kanale Uber
einen externen Taster ist ebenfalls méglich. (Siehe Abb.{1.2] Fehler Reset-Pin).

Der aktuelle Status der einzelnen Kanéle (Gesamtstrom, Diagnose, Schalterstatus, ...)
kann per CAN Bus ausgegeben werden. Darlber hinaus kann die Stromaufnahme jedes
High Power Channels Uberwacht und Uber den CAN Bus weiteren Steuergeraten des
Fahrzeugs zur Verfligung gestellt werden.

Die Konfiguration der virtuellen Sicherung ist so wéahlbar, dass bei bestimmten festen
Stréomen Kanéle automatisch abgeschaltet werden. Eine hohe anféngliche Spitzenstrom-
aufnahme, gefolgt von einer Abnahme auf einen niedrigeren, konstanten Schwellenwert,
kann jedoch ebenfalls toleriert werden (falls konfiguriert). So kénnen etwa Gerate mit ho-
hem Anlaufstrom versorgt werden, ohne einen héheren Sicherungswert einzustellen oder
einen zusatzlichen Leistungsschalter einzusetzen.
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Die Funktionalitdt des PCM ermdglicht es dem Benutzer, im Falle einer zu niedrigen Bat-
teriespannung (z.B. bei Generatorfehler) weniger wichtige Kanale automatisch zu deakti-
vieren. Desweiteren verfligt es Uber eine spezielle Motorstartfunktion, die konfigurierbare
Kanéle wahrend der Startphase deaktiviert, um das Bordnetz in der Startphase weniger
zu belasten.

Bitte beachten Sie, dass das PCM nicht {iber eine sogenannte Level 2 Uberwachung
verflgt, um sicherheitskritische Systeme in einem Fahrzeug zu steuern, wie z.B. ABS
oder eine elektrische Servolenkung.

HP Electronik A/S sowie Kontinua Systems GmbH Ubernehmen keinerlei Haftung far
Schaden, die durch unsachgemaf3e Beschaltung entstehen.

1.1 Begriffsdefinitionen

Im Folgenden werden Begriffe, die innerhalb der Bedienungsanleitung verwendet wer-
den, erklart, damit es im Verlauf des Dokumentes nicht zu mehrdeutigen Interpretationen
kommt.

Eingange
~ gang

Schalter
.

PCM

~ virtual

CAN high

CAN low \—H 1_
\ Ausgénge/ Verbraucher
bzw. bzw.
Kanale Last

CAN Rx: empfangene Botschaften
CAN Tx: gesendete Botschaften

Abbildung 1.3: Begriffe

Eingange bezeichnen immer Informationen bzw. Zustande, die das PCM empféangt. Das
kénnen Schalterstellungen, CAN Botschaften oder auch die Zustédnde der «Virtual Chan-
nels» sein. Die Bezeichnung Kanal meint in der Regel einen Ausgang, der einen Ver-
braucher mit Strom verstorgt. In Verbindung mit dem CAN Bus bezeichnet ein Ausgang
die vom PCM auf den Bus gesendeten Botschaften, die dann anderen Steuergeréaten zur
Verflgung gestellt werden kdnnen.

CAN steht fir Controller Area Network und bezeichent einen digitalen Datenbus. Die
physukalische Leitung besteht aus den beiden Kabeln CAN high und CAN low.

Botschaft oder auch Message bezeichnet ein in sich abgeschlossenes Datenpaket auf
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dem CAN Bus. Die Botschaft enthalt neben einer eindeutigen Bezeichnung der ID
auch 8 Daten Byte.

Eingang bezeichnen immer Informationen bzw. Zusténde, die das PCM empféangt. Das
kénnen Schalterstellungen, empfangene CAN Botschaften oder auch logische Ver-
kndpfungen von Ein- und Ausgangszusténden (virtual Inputs) sein.

Ausgéange bezeichnenimmer Schaltzustéande der Zuleitungen zu den Verbrauchern, bzw

den dort flieBenden Strom. Auch die vom PCM gesendete CAN Botschaften werden
als Ausange bezeichnet.
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2 Hardware

2.1 Das Power Control Modul (PCM)

Das PCM ist mit seinen MafBen von 210x 119 x 44 mm (einschlieBlich der AMP-Steckverbinder)
sehr kompakt und wiegt nur 560 g. Das zweiteilige PCM-Gehause besteht aus Alu-
minium und ist nach héchsten Standards CNC gefertigt. Die folgende Abbildung [2.1] zeigt
schematisch die Abmessungen als Draufsicht und als Seitenansicht.

210
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[ |
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|
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| Ee=
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|: b [
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Figure 2.1: Abmessungen des PCM

2.2 Hauptstecker

Die beiden Hauptstecker des PCM stammen aus der AMPSEAL-Baureihe der Firma
TE Connectivity. Beide Stecker lassen sich mit Kabeln von 0,5 bis 1,5 mm2 Querschnitt
(15-20 AWG) bestlicken.
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Stecker Terminal A Stecker Terminal B

TE Teile Nummer: 770680-1 i TE Teile Nummer: 776164-1
23 Pins . ™ 35 Pins

Bezugsquellen Bezugsquellen

Kontinua Systems
oder
www.te.com

Kontinua Systems
oder
www.te.com

Figure 2.2: Steckerbeschreibung Terminal A und B - Quelle: www.te.com

2.2.1 Pin-Belegung Terminal A

Pin Konfiguration fur CAN Kommunikation Stecker Terminal A:

| PIN Terminal A | | PIN Terminal A | |

1 Ausgang LP27 14 Ausgaang +12 V
2 Ausgang LP28 15 Zindung/ KI.15
3 Ausgang LP29 16 Ausgang LP19
4 Ausgang LP30 17 Ausgang LP20
5 Ausgang LP34 18 Ausgang LP21
6 Ausgang LP33 19 Ausgang LP22
7 Ausgang LP32 20 Ausgang LP26
8 Ausgang LP31 21 Ausgang LP25
9 GND 22 Ausgang LP24
10 Reset/ LED 23 Ausgang LP23
11 CAN low

12 CAN GND

13 CAN high

Table 2.1: Pin-Belegung Terminal A
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2.2.2 Pin-Belegung Terminal B

Pin Konfiguration fir CAN Kommunikation Stecker Terminal B:

| PIN Terminal B | | PIN Terminal B | |

1 Ausgang HP 1,1 19 Eingang Switch 7
2 Ausgang HP 1,2 20 Eingang Switch 8
3 Ausgang HP 7,1 21 Eingang Switch 9
4 Ausgang HP 7,2 22 Eingang Switch 10
5 Ausgang HP 10 23 Eingang Switch 11
6 Ausgang HP 8 24 Ausgang HP 11,1
7 Ausgang HP 15 25 Ausgang HP 11,1
8 Ausgang HP 12 26 Ausgang HP 9,1
9 Ausgang HP 18 27 Ausgang HP 9,1
10 Ausgang HP 14 28 Ausgang HP 2
11 Ausgang HP 17 29 Ausgang HP 16
12 GND 30 Ausgang HP 4
13 Eingang Switch 1 31 Ausgang HP 3
14 Eingang Switch 2 32 Ausgang HP 13,1
15 Eingang Switch 3 33 Ausgang HP 13,1
16 Eingang Switch 4 34 Ausgang HP 5
17 Eingang Switch 5 35 Ausgang HP 6
18 Eingang Switch 6

Table 2.2: Pin-Belegung Terminal B

2.3 Pin-Typ

Der empfohlene Pin-Typ, fir die zwei obigen Stecker, hat die TE Nummer 770520-3 und
ist in der Goldausfihrung bis 17 Amper Dauerstrom spezifiziert.

VANERR o=t 1 .65
LOCALIZED TIN
PLATE AREA
P a— \.f’_‘
~ — PR .
"%
B ——— — - — ot J
Lk ——= ) T~ A i%l
Y 20 =
@1.20 @2 50

Figure 2.3: Pin-Typ - Quelle: www.te.com

2.4 USB Anschluss

Der USB Anschluss ist ein USB 2.0 Steckertyp B.
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USB Stecker Type B / Male 2 1

Pinl : Vbus (5V)
Pin2 : Data -
Pin3 : Data +
Pin4 : GND

3 4

Figure 2.4: USB Steckertyp B - Quelle: www.usb.org

2.5 Batterieanschluss

Der Batterieanschluss (+) erfolgt mittels Ring-Kabelschuh. Die Bohrung des Kabelschuhs
muss passend fur einen M8 Gewindebolzen (Durchmesser 8,4 mm) ausgelegt sein. Wir
empfehlen den Batterieanschluss zusatzlich gegen Kontakt zu sichern. Aus diesem Grund
beinhaltet der Steckersatz von Kontinua Systems eine zusétzliche Schutzkappe (siehe

Abbildung 2.5).

- e = =sTROMNIK

Figure 2.5: Batterieanschluss mit Schutzkappe

2.6 CAN Hardware

Die im PCM verbaute CAN Hardware folgt dem ISO 11898 2.0B Protokoll mit 11 Bit
Identifier. Die CAN-Leitung ist mit 120 Ohm terminiert.

2.7 Ruhestromaufnahme

Die Ruhestromaufnahem bezeichnet die Stromaufnahme unter der Bedingung, dass 12/24
Volt und Masse angeschlossen sind und der Zindungspin ebenfalls mit 12/24 Volt verbun-
den ist. Die CAN Kommunikation ist etabliert, aber es ist kein Verbraucher eingeschaltet.
In diesem Fall betragt die Stromaufnahme des PCM 115mA.
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3 Software

Um das PCM konfigurieren zu kénnen, stellen wir eine passende Konfigurationssoftware
zur Verfigung. Diese Software wird bendtigt, um das PCM Uber USB zu verbinden, die
Konfiguration anzupassen und um neue Firmeware zu installieren.

3.1 PCM Software Installation

Laden Sie sich die aktuellste Software zu Inhrem PCM Produkt herunter unter:
+ www.hpelec.dk/ (Hersteller Website) oder
« www.kontinua-systems.com (Deutschlandvertrieb)

Nach dem erfolgreichen Download kénnen Sie die Software installieren.

1. Starten Sie den Installationsvorgang durch Doppelklick auf die heruntergeladene
HP8441-Setup.V*.exe Datei.

5 setup - PCM Version 9.37 - *

Welcome to the PCM Version
9.37 Setup Wizard

This will install HP8441 Power Box version 9.37 on your
computer.

It is recommended that you close all other applications
before continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Figure 3.1: Installationsdialog 1

2. Geben Sie einen Installationspfad an, Ublicherweise im Standardordner Programme.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441 12
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G5 Setup - PCM Version 9.37 -

Select Destination Location
Where should PCM Version 9.37 be installed?

Setup will install PCM Version 9.37 into the following folder.

To continue, click Mext. If you would like to select a different folder, click Browse.

[C:\Program Files (x86)\HPelec\HPa441 Vo3 Browse...

At least 5,0 MB of free disk space is required.

Figure 3.2: Installationsdialog 2

3. Im folgenden Schritt kbnnen Sie den Startmeni Eintrag anpassen.

5! Setup - PCM Version 9.37 —

Select Start Menu Folder
‘Where should Setup place the program's shortcuts?

F -‘ Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.
—

To continue, click Mext. If you would like to select a different folder, click Browse.

HPelec\HP8441.v93: Browse...

< Back Cancel

Figure 3.3: Installationsdialog 3

4. Falls Sie auf lnrem Desktop eine Verkniipfung wiinschen, dann aktivieren Sie das
Kontrollk&stchen.

5 setup - PCM Version 9.37 -

Select Additional Tasks
‘Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing PCM
Version 9.37, then click Next.

Additional icons:

Create 2 desitop fcod

< Back Cancel

Figure 3.4: Installationsdialog 4
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5. Nach der Ubersicht starten Sie mit «Install» den Installationsprozess.

5 setup - PCM Version 9.37 -

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing PCM Version 9.37 on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x86)\HPelec\HP8441.v937

Start Menu folder:
HPelec\HP8441.v937

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desktop icon

< Back Install Cancel

Figure 3.5: Installationsdialog 5

Es kdnnen mehrere PCM Softwareversionen parallel auf dem PC installiert sein.

Achtung! Die Version der Firmware (auf dem PCM) und die Version der Software
mussen immer Ubereinstimmen!

3.2 USB Treiber Installation

Wenn die PCM Software Installation erfolgreich abgeschlossen wurde, startet automa-
tisch die USB Treiber installation .

Achtung! Falls Sie Windows 10 benutzen, kénnen sie von der Firma FTDI den passenden
Treiber unter https://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm fiir den Chip FT232R herun-
terladen.

® FTDI CDM Drivers s

FTDI CDM Drivers

Click Extract’ to unpack version 2.12. 16 of FTDI's Windows
driver package and launch the installer.

www ftdichip.com

I Extract | Cancel ‘

Figure 3.6: FTDI CDM Treiber Installation 1

1. Bitte akzeptieren Sie den Lizenzvertrag und folgen Sie den weiteren Installationsdi-
alogen.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441 14
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2. Nach der Fertigstellung kénnen Sie die Software und den Treiber zur Einrichtung
Ihres PCM benutzen.

Geratetreiberinstallations-Assistent

Fertigstellen des Assistenten

Die Treiber wurden auf dem Computer installiert
Sie konnen jetzt das Gerat an den Computer anschiieBen. Falls Sie

Uber eine entsprechende Gebrauchsanweisung verfligen, solten
Sie diese zuerst lesen

Trebemame Status

N/ FTDICDM Driver Packa... Betriebsbereit
N/ FTDI CDM Driver Packa... Betriebsbereit

ot

Figure 3.7: FTDI CDM Treiber Installation

3.3 Verbindung des Power Control Moduls (PCM)

Die Kommunikation mit dem PCM erfolgt Gber ein herkdmmliches USB-Kabel. Der Stecker
des PCM ist ein USB 2.0 Type B. Nachdem das Kabel verbunden und die Software ges-
tartet wurde, kann die Verbindung ausgewahlt werden.

‘ HP2441 PowerBox

File Tools Help

{ Gene use § | CAN Inputs | Virtual Inputs | CAN Export | Outputs | Flash
|
CAN Inputs High Power Channels
Off 1:CAN1
| - 1
Off 2:CAN2
Off 3:CAN2 - B
Off 4:CAN 4 | - 5
Off 5:CANS
| - 4:
Off  6:CAN 6

Figure 3.8: USB Connection

Dazu klicken Sie im Hauptment auf CONNECTION > USB, klicken Sie im Kommunika-
tionsfenster auf die vorgeschlagene USB-Verbindung und dann auf OK. Beim nachsten
AnschlieBen an das PCM wird die festgelegte USB Konfiguration wieder verwendet.

Ist das PCM Uber USB mit Ihrem PC erfolgreich verbunden, so wird dies auf zwei un-

terschiedliche Arten angezeigt. In der rechten oberen Bildschirmecke befindet sich ein
grines Lauflicht, welches bei verbundenem PCM zu laufen beginnt.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441 15



Gleichzeitig werden in der unteren linken

Bildschirmecke die Worte USB CON- ol 1
NECTED angezeigt.

Wenn Sie lhren PC vom PCM trennen, Figure 3.9: Lauflicht
endet die Kommunikation. Diese wird
sofort wiederhergestellt, sobald Sie die
Verbindung wieder aufbauen, indem Sie das USB Kabel erneut verbinden.

Die Verbindung zum PCM muss immer dann aufgebaut werden, wenn Sie:
+ die aktuelle Konfiguration der Box auf Ihren PC laden,

* eine neue bzw. geédnderte Konfiguration von Ihrem PC auf das PCM laden,

das PCM im «manuellen Modus», zu Inbetriebnahmezwecken, betreiben,

mit dem Diagnosefenster arbeiten oder

» wenn Sie ein Firmware-Update vornehmen méchten.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441
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4 Hauptmenu

Die HauptmenU-Leiste enthalt die Pulldown-MenUs «File», «Connection», «Tools» und
«Help». Mit diesen Pulldown-MenuUs wird grundséatzlich die Verbindung zum PCM sowie
das Laden von Konfigurationen und Firmware gesteuert.

4.1 Menu «File»

Im Men File steht der Zugang zum Login, das Laden bzw. Speichern von Konfiguratio-

nen und das Auslesen des PCM zu Verfligung.

4.1.1 Login

Damit die Konfiguration auf dem PCM vor unbefugten Anderungen geschiitzt ist, wird

die Konfiguration mit einer Login-Funktion versehen. Dabei besteht die Mdglichkeit ein
Passwort nur mit Leserechten oder mit Schreib/Leserechten auszustatten.

» Um sich einzuloggen, klicken Sie auf File und anschlieBend auf Login.

] HP8441 PowerBox

mtonnection Tools Help

Login

Open

Save

Read F8
Upload

Default settings

Exit

N Inputs
Hi

— oTorTYToT

Off 7-CAN7

Figure 4.1: File Menu - Login

* In dem erscheinenden Fenster muss das Passwort eingetragen werden.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441
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M Login X | ol Login >

Password: | Password: |1234]

OK OK

Figure 4.2: Passwort Eingabedialog

Befindet sich das PCM im Auslieferungszustand, so gelten die Standard-Passworter:
» «1234» fir Leserechte und
» «ABCD» flir Lese- und Schreibrechte

Nach der Eingabe des Passwortes wird es auf dem PC des Nutzers gespeichert und
muss nun, so lange sich der Berechtigungszustand nicht andert, nicht mehr eingegeben
werden. Den aktuellen Berechtigungszustand kann man am unteren Festerrand der An-
wendung ablesen. Dabei erscheint «Read only» fir Leserechte und «Read/Write» flr
Lese-/Schreibrechte.

USB CONNECTED Read only USB CONNECTED Read / Write

Figure 4.3: Berechtigungszustand der Konfiguration

Um die Standardpassworter zu andern, muss die Funktionalitdt des Master Login (siehe
Kapitel |4.1.2)verwendet werden.

4.1.2 Master Login

Mit dem Master Login kann man Passwérter &ndern und setzen. Naturlich auch die Stan-
dardpassworter Uberschreiben. Da dies nur Administratoren méglich sein sollte, ist diese
Dokumentation separat herhaltlich. Bitte wenden Sie sich dazu unter support@kontinua-
systems.com an unseren Kundendienst.

4.1.3 Konfiguration laden oder speichern

Eine vorhandene Konfigurationsdatei kann tber File > Open auf den PC geladen werden.
Es wird die «Default. CFG» Datei mit der Anwendung ausgeliefert. Diese Konfiguration ist
auch wichtig, falls man die Einstellungen zurticksetzen méchte.
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‘ Open

Look in: | Corifig

Default.CFG

| & @& @

File name: IDefauIt CFG

Files of type: |conhg files (".cfg)

vl Cancel

Figure 4.4: Default Konfig

uration 6ffnen

Die PCM Konfigurationen kénnen grundsatzlich in jedem beliebigen Verzeichnis auf lhrem
Computer speichert werden, die Default-Konfiguration (Start-Konfiguration) liegt jedoch

immer unter:

C:\<InstallationsPfad >\HP8441.V«\ Config\Default .CFG

* Um eine eigene Konfiguration zu speichern wahlen Sie File > Save,

» Speicherort auswahlen,
» Dateinamen festlegen und

* mit «Save» speichern.

‘ Open

Look in: | Corifig

I Default.CFG
B MyFirstConfig.CFG

4

~| « @& k-

LN RV First Config CFG

Files of type: |conhg files (".cfg)

vl Cancel

Figure 4.5: Konfiguration speichern
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Sie kdnnen die aktuell auf dem PCM befindliche Konfigurationsdatei auf einen PC herun-
terladen und lesen (vorausgesetzt Ihr Computer ist mit dem PCM verbunden), indem Sie
unter «File» auf Read klicken oder F8 dricken.

Sie kénnen eine neue Konfiguration von lhrem Computer zum PCM senden, indem Sie
unter File auf Upload klicken oder die F9 Taste dricken. Das Laden der neuen Konfigu-
ration auf das PCM wird Ihen durch folgenden Fenster angezeigt:

Update powerbox X

Updating settings
I

!  LCancel

Figure 4.6: Upload Konfiguration - Updating Settings

Sie kénnen alle Anderungen zuriicksetzten und die PCM-Standardkonfiguration wieder-
herstellen, indem Sie unter:

C:\Program Files\HPelec\HP8441.V914\Config\

auf Default. CFG klicken. Danach kann diese Konfiguration ebenfalls wieder auf das PCM
geladen werden.

4.2 Menu «Connection»

Um eine Verbindung zwischen PC und PCM herzustellen klickt man auf Connection und
anschlieBend auf USB.
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il HP2441 PowerBox

File Tools Help

{ Gene USB | CAN inputs | Virtual Inputs | CAN Export | Outputs | Fiash
CAN Tnputs High Power Channels

Off 1:CAN1 |

- 1: (C
Off 2:CAN2
Off 3:CAN2 = -z (¢
Off 4:CAN4 | - 3 (C
Off 5:CANS

= - 4
Off §:CANG

I _

Figure 4.7: USB Connection

In dem darauf folgenden Fenster erscheinen die erkannten PCMs, welche mit dem PC
verbunden sind. Nach erfolgter Gerateauswahl klicken Sie auf OK.

Ause  — O X

FT232R USB UART

_ LConcel oK

Figure 4.8: Gerateauswabhl

Bei der Verbindung wird die PCM-Konfigurationsdatei, welche sich auf dem angeschlosse-
nen Gerat befindet geladen und zeigt den PCM-Status in Echtzeit auf dem Reiter «Gen-
eral» an.

4.3 Menu «Tools»

Im Men Tools befindet sich das Firmware Download-Tool sowie ein von der FIA freigegebenes
Tool zu Uberprifung der Firmware.
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4.3.1 Firmware

Das Firmware-Tool erméglicht es die Firmware zu aktualisieren bzw. zu andern. Dazu
muss eine Verbindung zwischen PC und PCM hergestellt werden. Wenn keine Verbindung
zum PCM hergestellt ist, erscheint eine entsprechende Warnmeldung.

Ist die Verbindung korrekt hergestellt, 6ffnet sich ein Fenster namens «Firmware». Wenn
die gewunschte Firmware-Version nicht im Fenster «File to download» angezeigt wird,
klicken Sie auf die Schaltflache [...] rechts neben diesem Fenster, um die gewlinschte
Datei auszuwahlen.

Wenn die ausgewahlte Firmware im Fenster «File to download» angezeigt wird, klicken
Sie auf «Program». Schalten Sie dann das PCM aus (indem Sie die Spannungsver-
sorgung wegnehmen), dann wieder ein, um den Programmiervorgang zu starten. Setzen
Sie das Modul zurtick, sobald der Programmiervorgang beendet wurde, indem Sie das
PCM einige Sekunden ausschalten und dann wieder eingeschaltet. Dazu muss bei der
HP 8441 im Gegensatz zum HP 8440 auch das Zliindungssignal (Pin 15 Terminal A)
getrennt und wieder angelegt werden.

M Firmware li IEEL&J‘

File to download

i -

Progress

L Program Bt |

Figure 4.9: Firmware Download

Bevor Sie eine neue Konfigurationsdatei auf das PCM Ubertragen, setzten Sie das PCM
nach dem Ubertragen der neuen Firmware zunachst auf die Werkseinstellung zurick.
Klicken Sie dazu im Pulldown-Men( File auf Default settings.

4.3.2 Fédération Internationale de I’Automobile (FIA)

Das PCM wurde von der FIA (dem internationalen Automobilverband) fir den Einsatz im
Motorsport homologiert. Dieses Unterment hilft den technischen Kommissaren der FIA,
die Regelkonformitat der PCM-Firmware und der Konfiguration zu Uberprifen.
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M 1A firmware control = - |O ﬂ
Firmware file to compare Diata from target j
|E:\Proglam Filez\HPelec PowerB ox W02\ Firmmare \HPE440-0302 hew J
Adr0100: 1B 4218 4218 421 B 42 1B 421 B 42 1B 42 1B 42 - Adr0100: 1842184218 4218 421 B:42:1B:42:1B:42:18:42:

Adr0110: 18:42:83:3C:CE:3C:10:3F: 23: 3R 59 3F: 7F0:3F 1842 Adr0110 : 1B:42:83: 30 CE:3C:1 0:3F: 23 3R 5% 3F: 70 3R 1 B4 2
Adr0120: 18:4218:42:16:42:16:42:16:42:16:42:16:4216:42: Adr0120 0 1B:4218:42:18: 42:18: 42 16:42:16:42:16:42:16:42:
Adr0130: 1B:42:FE: 3C:56: 30 70 3F:FD:3F. 7C: 40:BE: 40:50:41: Adr0130 1B 42.FE:3C:56:30:70: 3F:FD:3F: 7C:40:BE: 40:50:41:
Adr0140 : BC:41:35:41:49.41:78:41:80:41:A0:41:18:42.B1:41: Adr0140 : 6C:41:35:41:49.41:78:41:80:41:A0:41:1B: 4 2:B1:41:
Adr0150 : 38:30:63:30:88:30:E5: 41:00:42:FF:40:14:41:CE:03: Adr0150 : 38:30:63:30:88:30:E5:41:00:42:FF.40:14:41:.CE: 03
Adn01E0 : C10%EX03420390:03 74:0%:61:0% 4703 25.0% Adri01E0 : CT03E3 0342 03:90:03: 74:03: 6103 47:.03: 29.0%
Adr0170: 08:03:E6:02C202:9E:02.76:02:4F.02: 26:02:.03:02 Adr0170 : 08:03:EE:02C202:9E:02:76:02:4F.02: 26:02:03:02:
Adr0180 : BC:07:B8:01:96:01:75:01:56:01: 39:01:1F.01:06:01: Adr0180 : 6C:01:B8:01:96:01:75:01:56:01:39:01:1F.01:06:01:
Adr0190 : EF:00:D&:00:B5:00:82: 00:45:00:96:00:00:00:43:41: Adr0190 : EF:00:D4:00:B5:00:82:00:45:00:96:00:00:00:43: 41:
Adr01A0 : 4E:20:37:00:00: 00: 00: 00: 00:00: 00: 00:00: 43:41:4E: Adr01A0 : 4E:20:31:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00: 43:41:4E:
Adr01B0 : 20:32:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00: 43:41:4E:20: Adr01B0 : 20:32:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00: 43:41:4E:20:
Adr01C0 : 33:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00: 43: 41:4E:20:34: Adr01C0 : 33:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:43: 41:4E:20:34:
Adr D0 00 00 00 0o (00 Qo 00 000 00 00 4.2 41 4 20: 35 00 A0 00 00 00 00; 00 00: 00 00:00: 00: 00: 4.3:41:4E: 20 35:00:
Adr01ED - 00:00:00:00: 00:00:00:00:00:43:41:4E: 20 36:00:00: L Adr01E0 - 00:00:00:00:00:00:00:00:00:43:41:4E: 20 36:00:00: !
Adr01F0 : 00:00:00:00:00:00:00:00:43:41:4E:20:37:00:00:00: 3 Adr01F0 : 00:00:00:00:00:00:00:00:43:41:4E: 20 37:00:00:00: H
Adr:0200 : 00:00:00:00:00:00:00: 43: 41 :4E:20:38:00:00:00:00: Adr: 0200 : 00:00:00:00:00:00:00: 43:41:4E:20:38:00:00:00:00:
Adr0210 : 00:00:00:00:00:00: 43:41:4E:20:39:00:00:00:00:00: Adr:0210 : 00:00:00:00:00:00:43:41:4E:20:39:00:00:00:00.00:
Adr 0220 : 00:00:00:00:00:43:47:4E:20:31:30:00:00:00:00:00: Adr:0220 : 00:00:00:00:00:43:41:4E: 20:31:30:00:00:00:00:00:
Adr:0230 : 00:00:00:00:43:41:4E:20:31:31:00:00:00:00: 00:00: Adr:0230 : 00:00:00:00:43:41:4E:20:31:31:00:00:00:00:00:00:
Status
Corpare Startet 02-02-2014 21:08:10
Comparing file : C:%\Program Files\HPelec PowerB ox WI02WFirmuware
SHPE4404/802 hew
ith firmweare version :PCM ver 9.02
Paowser Box gerial no - 00001004
U % dane Cancel | Exit - |
« | bl

Figure 4.10: Firmeware Vergleich

Hierzu wird eine bei der technischen Abnahme hinterlegte Referenzdatei, mit den auf

PCM gespeicherten Daten, verglichen.

4.4 Help

Klicken Sie auf Help > About, um die verwendete Softwareversion (SW-Version) zu er-
fahren. Falls das PCM mit Ihrem PC verbunden ist, kbnnen Sie zusatzlich auch die ak-
tuelle Firmwareversion sehen.
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About HP8440 Powerbox &

Service and configuration tool
Development, HP Electronik A/S  www.hpelec.dk

Version auf\lhrem PC

PC version : 9.02 Created: Dec 15 2013
Powerbox version: PCM ver 9.02 |

/
Version auf dem PCM

(C) Copyright 2006-2013 HP Electronik A/S
All rights reserved

Figure 4.11: Ansicht Software- und Firmwareversion

Achtung: Stellen Sie bitte immer sicher, dass SW Version und Firmware iberein-
stimmen.

Die PC Software enthalt immer auch die zugehdrige hex-Datei, um die Firmware entsprechend
anzupassen (siehe hierzu Abschnitt Firmware).
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5 Konfigurations Reiter
Unter dem Hauptment befinden sich die Konfigurations Reiter, innerhalb derer die PCM-
Konfiguration eingestellt werden kann. Siehe Abbildung [5.1]

Ml HPEad1 PowerBox - ol %]

General } Diagnostic | mputs | CAN nputs | Virtual nputs | CAN Export | Outputs | Flash / wiper / Sequence | Low Battery | Start/ kil Button | Low current | socketne| @@ -~
CAN Inputs High Power Channels Mode

Figure 5.1: Konfigurations-Reiter

Dazu stehen die folgenden Reiter zur Verfigung:

Name Inhalt

General Allgemein/Ubersicht
Diagnostic Diagnosefenster

Inputs Eingange

CAN Inputs CAN Eingange

CAN Export CAN Ausgabe

Outputs Ausgange
Flash/Wiper/Sequence | Spezielle Schaltsequenzen
Low Battery Unterspannung

Start/Kill Button Spezielle Schaltfunktionen
Low Current Fehlererkennung

Socket Info Stecker Info

Table 5.1: Konfigurations-Reiter

5.1 General

Beim Verbinden des PCM mit Ihrem PC wird die aktuelle Konfiguration des PCM angezeigt.
Dabei stellt die PC Software die Zustédnde der einzelnen Ein- und Ausgange im Reiter
General in Echtzeit dar.
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nection Tools Help
iagnust\c} Inputs} CAN \nputsl Virtual hputsl CAN Expurl] Outputs] Flash ] Low Baﬂerﬂ Start Burtun] Low Currentl Socket info‘ 00@
CAN Inputs High Power Channels Mode
Off 1. CANFlash
ﬂ 20A | 1-HighBeamLleft  (Con. 3, ¥elowring, FinC ) " Auto = Manuel test
o el Low Power Channels
Off 3 CANDIrR ﬂ - 2. Exira (Servo) { Con. 2, Red ring, Pin L}
Off 4 CAN Servo On BOAT 3 window UP { Gon. 2. Red ting. Pin H) Of| 19 indicator LF { Con. 4. Red ring, Pin 1
Off 5 CAN Fuel on . . L
on 02A 4 Fuel LP2 [ Con. 2, Red fing, Fin F } J 20: Indicator RF Con. 4, Red ring, Pin
Off 6 CANPit on| 21:AMB (Con. &, Redring, Pn 3}
on ans { Con. 2, Red ting, Fin D)
O 7:CAN MOVE B:FuelLPt SEEHEI AR O 22: VBAT Key (Con. 4, Red ring, Pin 4)
Off 8 CAN MAP SW On S3AS 6 Fuel HP {Con. 2, Red ring, Fin A8 ) O 23: VBAT Dir { Con. 4, Red ring, Fin
Off 9. CAN DONT KNOW Off - [ ed ring 8)
On 298N 7 Low Beam Left { Gon. 3, Yelow ring, Fin L) 24: Indicator LR (Con. 4 Redring Pin £}
90 10: CANTPS Off | 25: Indicator RR Con. 4, Re=d ing, Fin 7)
On 39A . o fn S A
Off 11-CaAN 11 8 Low Beam Right  (Cen. 2, Yellow ring, Fin A ) of | 26 Fog rear e ——
Off 12:CAN 12 ﬂ BOAT o IGN Coils+HNJ+L [ Con. 2 Red ring, Fin G ) On| 27 video ( Con. 4, Red ring, Pin 9
Off 13 CAN 13 Bl o o &, Rt v P 10
off —  10'StoplightL+R  (Con. 2 Red fing. Fin E) G| 26 can 124+ [l N )
T e B3l 20 pash Con. 4, Ret ring, Fn 71
On 00A T @ Fefen BT
Off 15:CAN 15 11 +18IGN ECU JEn R ] Off | 30: DCT Logger (Ceon. &, Redning, Pin 12
Off 16: CAN 16 ﬂ - 12: High Beam Right  { Gon. 3. Yellow ring, Fin G ) Off | 31:Intercom (Con. 4, Red ring, Fin 13)
Off 17:CAN17 on| 32 (e e T
ﬂ - 13 Senvo { Con. 2. Red ring, Fin M) J 322D Jen R = Fa
Off 13: CAN 18 On| 33:AMPower + GPS ( Con. 4. Red ring, Pin 15)
o - : i { Gon. 2, Red ring )
Off 19: CAN 19 14 Rearlight L+R. { Con. 2, Red ring, Pin JK } Bl 24 £ra2 Con 5 Reg ng, 16
Off 20: CAN 20 Off - 15: Windscreen Heat ( Con. 3, Yeliow ring, Fin D,E }
Off 21:cAN 21 Pin Input
Off - . . A,
T mE 16: Alternator MAG { Con. 3, Yellow ring, Fin B ) il 1 sy T (Em T
Off 23 CAN 23 Lot | =~ 17:WiperHs { Con. 3, Yellow ring, Fin M} Off 2 sw2 Start ( Con. 4, Red ring, Fin 20)
oft (Con 4, Red ring, Fin 21)
Off 24: CAN 24 ! - 18: Starter Relay { Con. 3, Yellow ring, Fin 1K) EREalee- e Ha
off ( Can. 4, Red ring, Pin 22)
Off 25 CAN 25 4: SW4 FLASH ( Con. 4. Red ring. Pin 22 )
Status Off G ed ring, Fin 23 )
Off 26 CAN 26 5: SW5 Wiper on. 4, Red ring, Pin 23 )
Off & SW6 Screen { Con. &, Red ring, Fin 24 )
T Total Current Used : 40.0A of 7swrs o & s P
W7 Servo ( Con. 4, Red ring, Fin 25)
o @R Input Voltage : 106V OF 5 swe Al : on 4 Red s P28
v ernator ( Con. 4. Red ring, Pin 25}
Off 29:CAN 29 Powerstage Temp. : 10°*=C 5 ) S
Off 30 CAN 20 Erors - 2 9: SW9 Fuel Con. 4, Red ring, Pin 27
Off 31 CAN 31 ' Off 10: sW10 Light (Con. 4, R ring, Fin 28
Off 32: CAN 32 Off 11: SW11 Fuel Out ( Con. 4, Red ring, Pin 25)
USB CONNECTED

Figure 5.2: General noneUbersicht

Der linke Teil der Seite zeigt eine Ubersicht der konfigurierten CAN Inputs. Wenn ein
Eingangssignal den Zustand eingeschaltet einnimmt, wird der Bereich neben dem Kanal
grin und mit dem Wort «On» gekennzeichnet. Befindet sich das CAN Signal im Zus-
tand ausgeschaltet, dann wird keine Farbe hinterlegt und das angezeigte Wort lautet in
diesem Fall «Off>».

Gleiches gilt fir das Pin Input Fenster unten rechts, hierin wird der Zustand, der externen
Uber Schalter angeschlossener Eingange, angezeigt.

In der Mitte wird der Status der High Power Channels (sog. Hochlastkanale) angezeigt.
Wenn ein Kanal eingeschaltet ist, wechselt die entsprechende Schaltflachenfarbe auf
grun. Das Fenster rechts neben der Schalterflache zeigt den aktuell flieBenden Strom fur
jeden eingeschalteten Kanal in Echtzeit an.
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I Powerbox Tool - [ CORSAZ.CFG ] =1Oj x|
File Connection Touls Help
General |D\sgr\nsﬂ: | nputs | AN nputs | Virtusl nputs | CAN Export | Gutputs | Flash /\iner i Secuence | Low Battery | Start /14 Button | Low Currert | Socketinfo | 0 €00 @
~CAN Inputs———————— ~High Power Channegl Mode F3: Read
G 1: CANIgnt g
gnition oA By (Con 8 Fin 123 " Auto @ Manuel test Fa: Uplaad
Off 2 CANStart S - Low Power Channel
OF 3 CANBlink Venst 2: Bleser Kaler CCon B Pin 39 )
Off 4 CANBlink Haire 004 3kisD CCon 8 Fin31) 16 CHANNEL 18 ¢ con AFi 18
Of & CANLys 004 4 gemn Con 8 Fn a0 20: CHANNEL 20 € Cn AFin 17
Off & CANBenzinFumpe 21: CHANNEL 21 ( Con AFin 18
00A i
OF 7 CANRudeBl@ser 5. Bleser forrude ¢ Con B Pin 341 23- CHANMEL 22 (Con AP 19)
OF 5 CANMotorStarted o (Bon 8 Fin 35 ) 23 CHANNEL 23 (Con AR 23)
Off  8: CANSero _ i (G DA 24: KL30 Tankméler ( Con APin22)
Off 10: CANVisker 25: Blink vF ( Con AFin21)
0oA .
O 11; CANElfomudet o Ve BEmBRaGD 26° Blink HF (Con AR
Off 12: CANENformude2 9:Benzinpumpe  (Con B Fin 3927 27: Laptimer (Con AR 1)
off
13 CANKalerBlzser 10 Visker ) 26 Blink HB (ConARN2)
Off 14: CANVandpumpe 28: Lys HE (Con AFin3 )
OF 15 CAN 15 11: EfforrudeH  Con B Pin 24,35 ) 20: Brems HB ¢ Con AP 4)
Of 16 CAN 16 12: MU ¢ Con B Fing ) 31: LED Bag (Con AFin3)
Off 17: CAN1T Lom]
13 Efforrudey ¢ Con B Pin 3233 ) 42 Biinkvd (Cen AFRT)
OFF 18 CAN 18 33 Lys v [ Gon AP B
| of |
O 13;cAN13 TahU KEm@ R DY 34: Brems 8 (Con AP
Off 20: GAN 20 O0A T 15 KLTS 0g AIM ¢ Con B Fin 7
Qff 21 CAN 21 - [ Pin Input
Off 22: CAN 22 or 16 Gen et (DRI O 1: SWITCH 1 (Can B Fin 13 )
OF 33 CAN 23 17: Vandpuripe (Con 8 Fin 11} Off  2:Fuel pump ECU ( Con 8 Fin 14)
Off 3 Con B Pin 15
O 24 CAN 24 OB 15 <La0 disgnose  (oons Fns) 3: Blower ECU ¢Can B Pin 15)
67 2 e A Off  4-\water Pump ECU ( Con B Fin21)
@ A r O 5: Brake Switch ¢ Con B Fin 17)
Off 6 SWITCHE (Con B Fin 18 )
O 27:.CAN 27 Total Current Lisad 0.0A G P Comarn 1)
- an B Fin
O 26 CAN 28 InputYoltage 133V
off Off  g-swITCHE { Con B Fin30)
29:CAN 29 Powerstage Tarp 15°C e comamn o)
OF 30 CAN 30 - e
E 1
Off 31: CAN 31 e Off 10: SwiTCH 10 (Con B Fin22)
Off 32 CAN 32 Off 11: SWITCH 11 {Con B Fin3)
LS8 CONNECTED Master 4

Das System priift jederzeit jeden Kanal auf Uberlast und Kurzschluss.

Figure 5.3: Kanalstatus

Mit der Farbcodierung wird der individuelle Kanalstatus angezeigt:

Kanalstatustaste &
Stromfensterfarbe

Bedeutung

| griin

\ Fur aktive, nicht fehlerhafte Kanéle.

gelb

Flr Kanéle, bei denen das System seit dem letzten
Reset der Diagnose einen Fehler erkannt hat.

rot

FUr Kanale, bei denen ein Fehler erkannt wurde und
noch vorhanden ist. Die Schaltflache zeigt «Fail» und
das Fenster zeigt zB. «Short» an.

Table 5.2: Kanalstatus Bedeutungen

Das Statusfenster (Status) zeigt weitere PCM-Informationen, ebenfalls in Echtzeit, an:

+ aktuelle Gesamtstromaufnahme in Ampere

« aktuelle Batteriespannung in Volt

+ aktuelle Temperatur der Treiberstufen in °C
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» Anzahl der aufgezeichneten Fehler seit letztem Fehlerspeicher Reset.

Der rechte Abschnitt zeigt den Status der Low Power Channels (sog.
Niedriglastkanale) an:
| Kanalstatustaste | Bedeutung |

grun Far aktive, nicht fehlerhafte Kanale.

rot Fir Kanale, bei denen ein Fehler erkannt und noch
vorhanden ist. Die Schaltflache zeigt «Fail» an.

Table 5.3: Low Power Channel Bedeutung

Auf dem Reiter oben rechts befindet sich das Fenster Mode. Hierin sind die beiden
Modi «Auto» und «Manuel test» per Checkbox wahlbar.

Die Einstellung «Auto» zeigt den Status der konfigurierten Schalter (CAN und Pin) an. Ist
dieser Modus eingeschaltet, ist das Verhalten des PCM entsprechend der eingestellten
Konfiguration.

Wird der Mode zu «Manuel test» gewechselt, werden externe Schalter (CAN und Pin)
Uberschrieben. Der manuelle Modus ermdglicht das Ein- und Ausschalten der einzel-
nen Ausgange per Mausklick auf die Taste links neben dem entsprechenden Kanalna-
men. Dieser Modus ist fir eine Inbetriebnahme oder zu Testzwecken des Gesamtsystems
gedacht.

Eine Statusleiste mit 3 griinen LEDs befindet sich in der oberen rechten Ecke des Bild-
schirms und zeigt den Verbindungsstatus des PCM an. Ist das PCM mit Ihrem PC ver-
bunden, so bilden die drei griinen Punkte ein Lauflicht.

' Kill Button ] Low Current] Socket info ] @@@

Mode
" Auto ® Manuel test

Low Power Channels

Figure 5.4: Statusleiste mit Lauflicht

Wenn Sie ein PCM von |hrem PC trennen und dann wieder mit einem anderen Modul
verbinden, wird der Bildschirm automatisch geléscht und neu geladen, sobald die Verbindung
zum nachsten PCM hergestellt ist.

5.2 Diagnostic

Klicken Sie auf den Reiter Diagnostic, um den Diagnosezustand des PCM zu sehen. In
diesem Reiter werden Fehler, Fehlerhaufigkeit und der maximale Strom je High Power
Channel angezeigt.
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‘ Powerbox Tool - [ No Mame | = d
Eile Connection Tools Help

General nputs I CAN Inpuis | Viriual Inputs | CAN Expurl} Outputs] Flash ] Low Battery | Start Button | Low Current | Socket info 0@0
High power channels Low power channels
Channel Hame Emor Count Error Count Trip Level Ewror Count Channel Hame Enor Count
Shost Circuit Trip Level Current Drawe Low Cumrent Short Circuit

1: High Beam Left 1] o 0 0 19: Indicator LF o

2 Eutra [Serva) 0 0 1] 0 20: Indicator RF 0

3 Window UP o i] 0 1] 21: AMB 1]

4: Fuel LP2 o i] 1] 1] 22:VBAT Kep 1]

5 Fuel LF1 o 1] 0 0 23:VBAT Di 1]

E: Fuel HF o i] 0 1] 24: Indicator LR 1]

7. Low Beam Left o i] 0 1] 25 Indicabtor RR 1]

8 Low Beam Right 1] o 0 0 26: Fogrear o

3 1GN Coils+IMJ+L o i] 0 1] 27 Video 1]

10: Stoplight L+R o i] 0 1] 28: CAN 12+ 1]

11: 151G ECL o i] 1] 1] 29: DASH 1]

12: High Beam Right 0 0 1] 0 30: DCT Logger 0

13: Servo o i] 0 1] 1 Intercom 1]

14: Rearlight L+R o i] 0 1] 322D 1]

15 Windscresn Heat o 1] 1} 0 33: AlM Power + GPS 1]

16: Altematar MAG o i] 0 1] 34 Extra 2 1]

17 wiper HS 1] o 0 0

18: Starter Relay 1] o 0 0

Resetlog

Figure 5.5: Diagnostic Reiter

Der Diagnostic Reiter ist in zwei Bereiche unterteilt, der eine fir die High Power Chan-
nels und der andere fiir die Low Power Channels.
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Inhalt der 5 High Power Channel Spalten:

| Spaltenname

Bedeutung

Channel Name

Kanalname

Error Count Short Circuit

«Kurzschluss Fehlerzahler» zeigt an, wie oft der
jeweilige Kanal durch einen Kurzschluss gegen
Masse abgeschaltet wurde.

Error Count Trip Level

«Error Count Trip Level», zeigt an, wie oft der
Stromwert den fir diesen Kanal konfigurierten
Auslésestand (virtueller Sicherungswert)
uberschritten hat. Die Fehlerz&hlung wird um 1
erhdht, nachdem die eingestellte Toleranzzeit
abgelaufen ist.

Trip Level Current Draw

«Trip Level Current Draw» zeigt den Strom an, der in
dem fehlerhaften Stromkreis geflossen ist, kurz bevor
dieser abgeschaltet wurde.

Error Count Low Current

Aufgrund von Bauteil- oder Kabelfehlern ist es
maoglich, dass ein Stromwert unter dem erwarteten
Wert liegt. Darum zeigt diese Spalte wie lange der
aktuelle Stromwert fr diesen Stromkreis unter den
konfigurierten Alarmwert gefallen ist. Der Alarmwert
kann (muss aber nicht) pro Kanal im Reiter Low
Current (siehe Abschnitt[5.11) konfiguriert werden.

Table 5.4: High Power Channel Fehler

Im zweiten Bereich des Reiters Diagnostic sind die Fehler der Low Power Channels

eingetragen.

Inhalt der 2 Low Power Channel Spalten:

| Spaltenname | Bedeutung
Channel Name Kanalname
Error Count Short Circuit | Zeigt an wie oft der Kanal, seit dem letzten Reset,

kurzgeschlossen (Short to GND) wurde.

Table 5.5: Low Power Channel Fehler

Anmerkung: Die jeweiligen Fehlerzéhler (Error Count) zédhlen maximal bis zum Wert 15.
Tritt ein Fehler haufiger auf, wird der Wert «>15» in das entsprechende Feld eingetra-

gen.

5.2.1 Fehlerspeicher im Diagnosefenster l6schen

Wenn das PCM mit dem PC verbunden ist, kann der Fehlerspeicher, d.h. die Anzeige im
Diagnosefenster, gel6scht werden. Dazu wéahlt man unten rechts die Schaltflache «Reset

log» (griner Pfeil). Dies bewirkt, dass die Eintrage auf «0» gesetzt werden.
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Auto reset output channel error: |0 [x100ms] (0= Off, 10..250=1,0..25 sec) Update | Resetlog |

Retry count at Short circuit: 30 (1.30, 100ms interval, High power channels only) ' '

Figure 5.6: Fehlerspeicher zurlicksetzen

Das Diagnosefenster kann durch klicken auf die «Update» Schaltflache (roter Pfeil) erneuert
werden. Dies geschieht auch beim Zurlickwechseln aus einem anderen Reiter in den Di-
agnostic Reiter.

5.2.2 Automatischer Fehler-Reset

Die Fehlerzustande in den Bereichen High Power Channels bzw. Low Power Channels
lassen sich auf unterschiedliche Weise zurlicksetzten. Seit der Software Version 9.06
ist es mdglich, Fehler automatisch zurlickzusetzten («Auto reset output channel error»),
indem die Fehlertoleranzzeit im Eingabefeld unten links eingetragen wird. Fehlertoler-
anzzeit meint hier die Zeitspanne nach der die fehlerhaften Kanéle wieder automatisch
aktiv (ON) geschaltet werden. Die Toleranzzeit kann zwischen einer und 25 Sekunden (in
100ms Schritten) gewahlt werden. Wird in dieses Eingabefeld eine 0 eingetragen (was
dem Startzustand entspricht) ist die Funktion deaktiviert. Bitte beachten Sie, dass diese
Funktion immer nur fir alle Kanéle gleichzeitig aktiv bzw. inaktiv sein kann. Die Auto-
Reset Funktion wird nur einmal durchgefuhrt. Erst nach einem Fehler-Reset mittels CAN
bzw. hardwareseitigem Reset ist die Auto-Reset Funktion erneut verflgbar.

Auto reset output channel error: |0 [x100ms] (0= Off, 10..250=1,0..25 sec) Update | Resetlog

Retry count at Short circuit: 30 (1.30, 100ms interval, High power channels only)

Figure 5.7: Fehlerzahler (ab Version V9.37)

Seit der Softwareversion V9.37 gibt es zusétzlich die Méglichkeit zu konfigurieren, wie oft
das PCM, bei einem erkannten Fehler, versuchen soll den Stromkreis wieder einzuschal-
ten, bevor der Fehlereintrag gesetzt wird. Im Eingabefeld «Retry count at Short cir-
cuit» kann die Anzahl entsprechend konfiguriert werden. Das Zeitintervall zwischen zwei
Versuchen betragt 100 ms. Wird also der Maximalwert von 30 eingetragen, dauert es
3 Sekunden bis der Fehlereintrag erzeugt wird und der Kanal dauerhaft abgeschaltet
bleibt.

5.2.3 Fehler-Reset mittels CAN Signal

Es ist méglich die Fehler per CAN Signal zurtickzusetzten.
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CAN configuration options

[~ CAN switching enabled if input is active [ =]
Delay before detection of "No CAN data" x 100ms (2..2000)
= CAN message for resetting Channel error D= Ox Data- ; Bit masyf
Massage ID in Hex Byte Zahlenwert in Hex

Figure 5.8: Fehler-Reset durch CAN Signal

Im Reiter CAN Inputs gibt es die Mdglichkeit ein CAN Signal zu konfigurieren, um Fehler
zurtickzusetzten. Im Eingabefeld «ID» muss die ID der CAN Message (CAN Botschaft) im
Hex Format eingetragen werden. Danach wird im Pulldown-Men( «Data» das entsprechende
Byte ausgewahlt. AbschlieBend muss im Eingabefeld «Bit mask» der Wert des CAN Sig-
nals im Hex Format eingetragen werden. (Hinweis: 255 (max. 8Bit) entspricht FF in
Hex.). Dies beeinflusst nur die Kanale (Verbraucher), die sich in einem aktiven Fehlerzu-
stand befinden bzw. die abgeschaltet wurden.

5.2.4 Fehler-Reset hardwareseitig

Neben der Méglichkeit Fehler automatisch oder per CAN Signal zurlickzusetzten kann
man dies Uber eine Steuerleitung zu tun.

Das PCM kann bei einem erkannten Fehler z.B. eine Warnleuchte ansteuern. Der Treib-
erausgang befindet sich im Pin 10 im Stecker 1 (= Terminal A). Wenn ein Fehler erkannt
wird, schaltet der Treiber den Kanal auf 12 Volt. Hiermit kann z.B. ein Warnton oder
eine Warnleuchte angesteuert werden. (vgl. Abbildung )Bitte beachten Sie, dass der
maximale Strom, der Uber diesen Pin fliesen kann, 2,9 Ampere betragt!

Sie kénnen alle Ausgangskanéle im Fehlerzustand zurlicksetzen, indem Sie den Aus-
gang des Warnsignales, Pin 10 im Stecker 1 (= Terminal A) kurzschlieBen, also mit
Masse verbinden. Dies beeinflusst nur die Kanale (Verbraucher), die sich in einem aktiven
Fehlerzustand befinden bzw. die abgeschaltet wurden.
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Warnleuchte

X

\

Reset-Schalter

Figure 5.9: Fehler-Reset hardwareseitig

5.3 Inputs

Alle verfugbaren Eingabeschalter, konventionelle Schalter, CAN und virtuelle Kanéle,
kénnen in diesem Reiter benannt werden.

Das PCM verfagt Gber 11 Inputs (digitale Eingénge) und 32 CAN Inputs. Zusatzlich kdn-
nen 20 Virtual Inputs (virtuelle Eingange) erstellt werden, die beliebige Ein- und Ausgéange
kombinieren, um logische Schalter zu erzeugen. Spezielle Schaltsequenzen wie z.B.:
Scheibenwischer oder Blinker kdnnen im Reiter Flash/Wiper/Sequenz (Siehe Abschnitt
eingestellt werden.
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File Connection Tools Help

General ] Diagnostic :

CAN Inputs] Virtual Inputs | CAN Expurt] Outputs] Flash ] Low Baﬂery] Start Button ] Low Current] Socket info

Input CAM Inputs Virtual Inputs
Hame Mode 1 ,W

1 [sw ignition ||_atchi|'|g j 2 [canorl 1 [VREngineRun
2 |SW2 Start |Lﬁtchi|‘|g j 3 W 2 ,W
3 |E-rakaswitc|‘ |Latc:hing j 4 ’W 3 ’W
4 |sw4 FLASH ||_atchi|'|g j 5 ’W 4 ’W
5 [sws wipsr [Latching  + | 6 [cener 5 [vRugn
6 [sws Screen |Latc:hing j 7 [canwove 6 [vRChag=
7 [swT servo ||_atchi|'|g j 8 [canmersw 7 [vRFuELsSCRUT
2] |S'W5Altarrator ||_ﬁtc;|-|i|-|g j 9 'W 8 W
9 |sw; Fuel |Latching j 10 ’W 9 ’W
10 |5w-.:)|_i;rr |Latching j 1 ’c;mi 10 ’W
1 [swit Fusl Out ||_atc;hi|'|g j 12 [canz 1" W

13 W 12 'W

14 W 13 'W

15 [caniz 14 [VRTUALT

16 'Wf 15 'W

17 'CANTi 16 'W

18 [cenis 7 [wRTUALTT

19 W 18 'W
Edit Box name 20 ’W 19 ’W
,7 21 'C.&\Nzi 20 'W

22 [anz

23 'W

24 'W

25 'C.&\Nz_ﬂi

26 [canz:=

27 'CANZTi

28 'W

29 'W

30 'W

: fAN i Default settings Read

Figure 5.10: Inputs - Eingénge

Die Inputs sind digitale Eingénge. Die Standardkonfiguration akzeptiert nur Verbindun-
gen, die auf Masse (low side) umschalten, um einen Kanal zu aktivieren. Die einzige Aus-
nahme bildet hier CH1 (Input 1 Terminal B Pin 13), der auf Batteriespannung geschaltet
werden muss (high side). Siehe Tabelle[5.6] dritte Spalte. Die Eingénge kdnnen entweder
durch manuell betatigte externe Schalter oder durch programmierbare Ausgénge anderer
Steuergerate, z.B. aus dem Motormanagement - System oder einem Datenlogger - Sys-
tem geschaltet werden.

Klicken Sie auf die Spalte «Name» und geben Sie den Namen ein, den Sie jedem einzel-
nen Schalter (z.B.: Eingang1) zuordnen mdchten.
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Input Input

Name Mode Name Mode

1 [Eingang [Toggle | 1 [ean [ ~|
2 |gingang2 |MnmentaryL] 2 /M—kf;;h:;%a

3 |Eingangz |Mnmentaryl] 3 fewa v
4 [cHs | L] 4 [cHs [ ﬂ
g S— > —
6 [cre | 6 [cHe | |
7 [cn7 | L] 7 [cu7 | |
8 [che I—ZI 8 [cHs | ﬂ
o o = o o _—
10 [cho | L] 10 [cH1o [ |
11 [ch | L] 11 [ | ﬂ

V 9.11 oder neuer V 9.10 oder alter

Figure 5.11: Versionsvergleich

Zusatzlich kann die Funktionalitat jedes einzelnen Eingangsschalters in der Spalte Mode
definiert werden.

Hier ist eine Besonderheit, seit SW Version 9.11 wurde das Wort «Latching» durch «Tog-
gle» ersetzt, die Funktion hat sich aber NICHT geandert.

* Im Toggle-Modus (vor V9.11 Latching) wird der Kanal eingeschaltet, wenn der
entsprechende Pin vom Schalter auf Masse geschaltet wird (Ausnahme Input 1).
Der Toggle-Modus entspricht einem Kippschalter, bzw einem Taster. Dabei bleibt
der Eingang nur so lange aktive, wie der Taster gertckt wird.

» Der Momentary-Modus bildet einen Taster nach und schaltet den Kanal ein, wenn
der Eingang nur kurzzeitig mit Masse verbunden wird. Durch erneutes betatigen
wird der Eingang wieder kurz auf Masse geschaltet, der entsprechende Kanal wird
ausgeschaltet. Das Triggersignal von jedem Taster muss tber 20 ms anliegen, um
als gultig erkannt zu werden.

Die Pins zum Anschluss der 11 digitalen Eingadnge (Schalter) befinden sich im Stecker

Terminal B. Die entsprechenden Nummern der Pins, so wie der Zustand «On» sind der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
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| Pin | Eingang | fir Zustand “Ein” schalten auf |

13 | Input 1 12 Volt
14 | Input 2 Masse
15 | Input 3 Masse
16 | Input 4 Masse
17 | Input 5 Masse
18 | Input 6 Masse
19 | Input 7 Masse
20 | Input 8 Masse
21 | Input 9 Masse
22 | Input 10 Masse
23 | Input 11 Masse

Table 5.6: Terminal B (35 Pins)

Auch die Benamung der CAN Inputs und der sogenannten Virtual Inputs muss im Reiter
Inputs vorgenommen werden. Die jeweilige Konfiguration muss jedoch in den Reitern
CAN Inputs bzw. Virtual Inputs vorgenommen werden.

Im Feld «Edit Box name» (unten links im Reiter Inputs) kann fur das aktuell angeschlossene
PCM ein Name oder eine Nummer vergeben werden.

Edit Box name

Figure 5.12: Edit Box Name

Mit den drei Tasten in der unteren rechten Ecke des Bildschirms kénnen:
+ die Standardeinstellungen («Default settings») auf das PCM geladen werden. Tipp:
Das sollten Sie immer nach dem «flashen» einer neuen Firmware machen, bevor
sie eine neue Konfiguration senden.

» Laden Sie die Konfigurationsdatei vom PCM («Read» oder «F8»).

» Sende die aktuelle Konfigurationsdatei an das PCM («Upload» oder «F9»).

Default Settings‘ Read | Upload |

Figure 5.13: Konfigurationsknépfe
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5.4 CAN Inputs

Der PCM CAN Bus folgt dem ISO 11898 2.0B Protokoll mit 11 Bit Identifier. Als Byte-
Reihenfolge kann sowohl Motorola wie auch das Intel Datenformat verwendet werden.

5.4.1 Alilgemein

Der Reiter CAN Inputs besteht aus zwei Bereichen. Im oberen Bereich kann die Sig-
nalkonfiguration vorgenommen werden. Fir den Fall, dass das PCM mit einem PC ver-
bunden ist, kdnnen im unteren CAN Monitor die Signale auf dem Bus zur Laufzeit gelesen
und bei Bedarf gespeichert werden.

File Connection Tools Help

General | Diagnostic | Inputs  CAMN Inputs | virtual Inputs | CAN Export | Outputs | Flash / Wiper / Sequence | Low Battes Start / Kill Button | Low Current | Socket info
g P Pt P P Ip eq| Y

CAN bit rate: ([RITER ~

CAN Input Configuration

CAN FLASH

General l Parameter ] Analyse 1

ol 1

CAN FLASH o No CAN data: | Set Off -
CANDIRL
CANDIR R ON parameter
CAN SERVO CND pma
CAN & 0x |550 Lo = & 1
CAN7 =
CAN 8
CAN 9 OFF parameter
CAN 10 CAN ID Data
8§H }; 0x [550 Lo = «| o
CAN 13
CAN 14
CAN 15 CAN configuration options
GAN 16 [v CAN switching enabled if input is active [swrenmon v
CAN 17
gm ]g Delay before detection of "No CAN data" 10 x 100ms (2..2000)
CAN 20 = CAN message for resetting Channel error  ID= 0x Data: ~ | Bit mask: 0x
CAN Monitor
Enable |Off - Clear log I F\\elog:|LogFiIe.t>ct

Figure 5.14: CAN Inputs

Damit die Funktion CAN Inputs genutzt werden kann, muss zunachst die korrekte Bus-
Ubertragungsrate (CAN-Geschwindigkeit) eingestellt werden. Die CAN-Geschwindigkeit
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kann im CAN bit rate Pulldown-Menii ausgewahlt werden. Das PCM unterstiitzt die Uber-
tragungsraten 500kbit/s und 1Mbit/s, sowie seit V9.11 auch 125kbit/s und 250kbit/s.

File Connection Tools Help

General | Diagnostic | inputs  CANInputs | virtual Inputs | CAN Export | Outputs | Flash / Wiper  Sequence | Low Battery | Start/Kil Button | Low Current| Socketinfo| D @@
CAN bit rate: [1 Mbits | el
125 kbit/s General ‘ Parameter | Analyse |
CAN Inp{250 kbit/s
CAN FLASH |500 kbit/s Mo CAN data:  |Set Off -
CANDIR L
CANDIR R ON parameter
[CANSERVO |
CAN 0 CAN ID Data
CAN 6 0x (300 Hi Lo m [2000
CAN 7 .
CAN 8
CAN 9 OFF parameter
CAN 10 CAN ID Data
AN 12 ]300 Hi Lo < ~| [z000
CAN 13
CAN 14 -
CAN 15 CAN configuration options
82: :? [¥ CAN switching enabled if input is active [SW1 IGNITION v
gﬁm :g Delay before detection of "No CAN data” 10 x100ms (2..2000)
CAN 20 = CAN message for resetting Channel error  ID= 0x Data: ~ | Bit mask: Ox

Figure 5.15: CAN bit Geschwindigkeit (CAN Bus Geschwindigkeit)

Als nachstes mlssen die CAN Botschaften adressiert und die in den Botschaften en-
thaltenen Signale, die zum Schalten genutzt werden sollen, definiert werden. Wenn ein
Signal aus der Liste (links) ausgewahlt wurde, erscheint sein Name Uber den drei Regis-
tern General, Parameter und Analyse.

File Connection Tools Help
General | Diagnostic | inputs  CAN Inputs | Virtualinputs | CAN Export | Outputs | Flash 1 Wiper / Sequence | Low Battery | Start/kil Bution | Low Current | Socketinfo| D @ @

CAN bit rate: |1 Mbit/s - CAN SERVO

General |Parameter| Analyse |

CAN Input Configuration
CAN FLASH No CAN data Set Off -
CANDIR L
CANDIR R ON parameter
CANID Data
CAN FUEL
CAN G 0x|300 Hi Lo > ~| [0
CAN7 =
CAN 8
CAN 9 OFF parameter
CAN 10 CANID Data
Sﬁﬁ :; 0x 300 Hi Lo < «| [2000
CAN 13
CAN 14 ) )
CAN 15 CAN configuration options
8ﬁﬂ }[75 [¥ CAN switching enabled if input is active [swiienmon <]
A Delay before detection of "No CAN data” 10 x100ms (2.2000)
CAN 20 X CAN message for resetting Channel error  ID= 0x Data: ~ | Bit mask: 0x

Figure 5.16: Signalauswahl

In den Feldern «ON parameter» und «OFF parameter» muss ein CAN Identifier (CAN
ID) eingetragen werden. In der Regel wird zum Schalten der Wert von nur einem Signal
ausgewertet, so dass die IDs fur ON und OFF identisch sind.
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Es kénnen aber auch zwei verschiedene Signale verwendet werden, um die Zustédnde
«On» bzw. «Off» zu erzeugen. In diesem Fall waren die IDs unterschiedlich.

Es gibt keine Beschrankungen fir die Auswahl des CAN-Identifiers innerhalb des 11Bit-
Zahlenraumes ist jede ID erlaubt. Jeder der 32 verfligbaren CAN-Eingédnge kann ein
Signal aus einer eigenen CAN Botschaft mit individueller ID zum Schalten verwenden.
Die IDs missen auch nicht in speziellen Gruppen arrangiert werden. Eine Botschaft
enthalt die ID in Hexadezimal und Daten in der Lange 8 Byte. Bitte beachten Sie, dass
keine Botschaft, mit der selben ID, zweimal, also auch von einem anderen Steuergerat,
auf den Bus gesendet werden darf. Das bedeutet, die ID auf dem Bus missen eindeutig
sein, da es sonst zu Kollisionen der Botschaften auf dem Bus kommt und die Botschaft
u.U. gar nicht mehr gesendet werden kann.

Hinweis: Bitte beachten Sie die Eindeutigkeit auch, wenn Sie im Reiter CAN Export
selbst CAN Botschaften generieren. Jede CAN Botschaft enthdlt acht Daten-Bytes (von 0
bis 7), in denen die Signale (sog. Nutzdaten) Ubertragen werden. Ein Signal kann dabei
zwischen 1 Bit und 16 Bit (= 2 Byte) lang sein. Zuerst muss das niederwertigere Byte
ausgewahlt werden, um die Signalposition innerhalb der Botschaft zu markieren. Diese
Position wird durch Anklicken eines Byte markiert, welches dann mit «Lo» gekennzeich-
net wird. Ein Signal mit 8 oder weniger Bit passt in ein Byte. Um ein Signal mit mehr
als 8 Bit zu konfigurieren, muss ein zweites Byte (markiert mit «Hi») angeklickt werden.
Klicken Sie zum Auswéhlen eines Bytes auf die Ziffern (0 bis 7) in die Leiste «Data» .
Beim ersten Klick wird immer zuerst das Byte fir die Lo-Position ausgewahlt. Der zweite
Klick bestimmt dann die Hi-Position. Die Anordnung der Hi und Lo Bytes bestimmt die
Interpretation der Daten (Hi links vom Lo-Byte fir das Motorola-Format rechts neben dem
Lo-Byte fur Intel). Ausgewertet werden die Daten immer von Lo nach Hi. Die Bitle-
serichtung bleibt jedoch immer gleich von Bit 0 nach Bit 7.

Nachdem das bzw. die Bytes gewahlt wurden, die das Schaltsignal enthalten, muss jetzt

die Schaltbedingung gewahlt werden. Dazu muss ein Vergleichsoperator im Pulldown-
Men( ausgewahlt und der Zahlenwert der Schaltbedingung rechts daneben in die Eingabebox
eingetragen werden.
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File Connection Toocls Help
General Diagnust\c} Inputs CAN Inputs lVirtuaI Inputs] CAN Expurt] Outputs] Flash / Wiper / Seguence | Low Battery | Start/Kill Button | Low Current | Socket info ] @06
CAN bitrate: |1 Mbitis of| [ERLEsES
General ] F‘arameter] Ana\ysa]
CAN Input Configuration
- Mo CAM data: | Set Off -
CANDIR L
CANDIR R
CAN SERVO ON parameter
CAM FUEL CANID Data
CAN & 0x[0550 Lo 5 ~| [1
cane E—
CAM 8
CAM 9 OFF parameter >
CAMN 10 CANID Data ;
CAN 11
CAN 12 0x|0550 Lo 18 0
CAMN13 not
CAN 14 ) ) &+Toggle
CAM 15 CAM configuration options
CAM 16 itchi i i i SW1 IGNITION -
CANAT v CAM switching enabled if input is active
CAM 18 ’ . 5
10
CAM 19 Delay before detection of "No CAN data ¥ 100ms (2..2000)
AN 20 = CAMN message for resetting Channel error ID= 0x Data | Bitmask 0x
CAN Monitor
Enable |Off - Clear log [~ File log: |LogFile.te -

Figure 5.17: Schaltbedingungen

Es kénnen folgende Bedingungen festgelegt werden:

| Operatoren | Bedeutung |

= aktiviert oder deaktiviert, wenn der Signalwert gleich

dem gewahlten Wert ist.

> aktiviert oder deaktiviert, wenn der Signalwert gréBer

als der gewahlte Wert ist.

< aktiviert oder deaktiviert, wenn der Signalwert kleiner

als der gewahlte Wert ist.

& logisches «und» — bit-weiser Operator - vergleicht

definiertes Bit mit dem ausgewahlten Byte.

1& logisches «nicht und» — bit-weiser Operator -

vergleicht definiertes Bit mit dem ausgewéhlten Byte.
not schaltet immer, auBBer bei gewahlten Signalwert.

&+Toggle | aktiviert - wenn das Bit/Signal gesendet wird.

deaktiviert - wenn das Bit/Signal erneut gesendet

wird.

Table 5.7: Bedingungen

Anmerkung 1: Die «&+Toggle» Option wird Gber den «ON parameter» definiert, mit Hilfe
des «OFF parameter» wird der Reset-Wert definiert. Den die»&+Toggle» Option
speichert den vorherigen Zustand nicht und kann Gber die OFF parameter Bedin-
gung zurtickgesetzt werden.

Anmerkung 2: Die bit-weisen Operatoren kénnen z.B. genutzt werden, um auf bes-

timmte Status-Bits, wie beispielsweise Diagnosebytes des Motorsteuergerates, auf
dem CAN Bus zu reagieren. Zum Beispiel wenn das Motorsteuergerat eine Botschaft,
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die ein Status-Bit «Uberhitzung» sendet, kann in diesem Falle ein Liifter eingeschal-
tet werden.

5.4.2 Bit-weiser Operator (isolieren einzelner Bits)

Es ist méglich, jedes einzelne Bit innerhalb eines ausgewahlten Bytes anzusprechen.
Wahlen Sie den «&» Operator zur Aktivierung eines Eingangs (ON Parameter), wenn
das gewahlte Bit den Wert «1» annimmt. Soll der Eingang beim Bit-Wert «0» aktiv wer-
den, wahlen Sie den «!&» Operator. Das Gleiche gilt analog fir die OFF Parameter.
Adressieren Sie jedes einzelne Bit innerhalb eines Bytes, indem Sie die entsprechenden
Zahlen auswahlen:

Adressieren Sie jedes einzelne Bit innerhalb eines Bytes, indem Sie die entsprechenden
| Bit [ Nummer |

0 1
2
4
8
16
32
64

128

Zahlen auswahlen:

N OO~ —

Table 5.8: Bitkennzeichnung

Im Beispiel (siehe Abbildung [5.18)wird der entsprechende Ausgang eingeschaltet, wenn
im Byte 0 das Bit 4 den Wert 1 und er wird abgeschaltet, wenn im Byte 0 das Bit 4 den
Wert 0 (!1) annimmt.

OM parameter
CAN ID Data

0x |001 Lo & | [t

OFF parameter
CAN ID Data

0x |001 Lo & ~| |16

Figure 5.18: Bit-weiser Operator

In dem Bereich «CAN configuration options» ist es mdglich die CAN-Funktionen tber
einen verdrahteten Eingang zu aktivieren. Durch setzten des Hakens bei «CAN switching
enabled if input is active» und auswahlen eines der 11 Inputs, damit sind hier die 11
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digitalen Eingéange gemeint, (Pulldown-Men() wird der Eingang gewahlt, mit dem die CAN
Logik aktiviert, bzw. deaktiviert wird.

CAN configuration options

[v CAN switching enabled if input is active

Delay before detection of "No CAN data”

CAN message for resetting Channel error  ID= Ox |cHs i Bit mask: 0x

Figure 5.19: CAN Switch

Bitte beachten Sie, dass bis einschlie3lich Software 9.06 alle CAN-Schalter deaktiviert
werden, wenn das Zeitintervall zwischen den Datenpaketen auf dem CAN-Bus langer als

2 Sekunden ist.

Ab Version 9.06 kann der Zustand «Bus Off» (keine CAN Daten mehr) per Parameter
zwischen 200 Millisekunden und 200 Sekunden eingestellt werden.

CAN configuration options

[ CAN switching enabled if input is active | -]
— 1 Delay before detection of "No CAN data" |15 x 100ms (2..2000)

Figure 5.20: Delay der CAN Daten
Die Konfigurationssoftware bietet zudem die Mdglichkeit, den jeweiligen CAN-Kanal in

verschiedenen Zustanden zu halten, wenn der CAN-Datenverkehr stoppt (Bus Off). Dies
kann u.a. Aufgrund eines defekten CAN Kabels oder eines ausgefallenen Steuergerates

der Fall sein.

General l Parameter | Analyse |

Mo CAN data: | Set Off -

SetOff

OM parameter Set On
can in |Hold state

l]:{lEED Lo

Figure 5.21: Stop des CAN DAtenverkehrs
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Fdr diesen Fall kann jedem einzelnen CAN Signal tber die Option «No CAN data» ein
entsprechender Zustand zugewiesen werden.

Die drei Zustande, die im Pulldown-Meni{ ausgewahlt werden kénnen, sind:
« Set Off: Abschalten des Ausgangs, der Uber das CAN Signal gesteuert wird
» Set On: Einschalten des Ausgangs, der tber das CAN Signal gesteuert wird

« Hold State: Halten des aktuellen Schaltzustandes

5.4.3 CAN Monitor

Die Software kann den CAN-Datenverkehr im «CAN-Monitor» Bereich im unteren Teil des
CAN Input Reiters anzeigen. Es ist méglich, zwischen verschiedenen Filtern zu wéahlen,
dies hilft, den CAN-Datenverkehr zu analysieren.

Im Zustand «Off», welcher der Standardzustand ist, wird keine CAN Botschaft angezeigt.
Wird im Pulldown-Men( «Enable» «Active messages» gewahlt, werden im CAN Monitor
nur die Botschaften angezeigt, welche aktualisiert werden. Vor der ID wird jeweils der
Zeitstempel ausgegeben. Die aktuellste Botschaft wird jeweils unten angefligt. Bei der
Auswahl «All Messages» werden alle Botschaften, die auf dem Bus gesendet werden
angezeigt. Die Position im CAN Monitor bleibt gleich, lediglich der Zeitstempel wird in
der Anzeige aktualisiert. Zuletzt kénnen auch noch die in der PCM Software angelegten
CAN Botschaften einzeln angezeigt werden. Diese Funktion eignet sich besonders gut
zur Fehlersuche, da hier u.a. geprift werden kann, wie oft die Botschaft aktualisiert wird
und ob die Botschaft richtig auf den CAN Bus gesendet wird.
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CAN Monitor

Enable |Off A Clear log [+ File Iog'l, ogFile.txt
|

-

IHL

Active messages
All Messages
CAN FLASH

CAN Monitor

Enable |Active messages j Clear log [~ File log: |LogF|Ietxt

18:08:43.760> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 EA, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:43.815> ID= 550, Data= 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:43.858> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EB 03 EB, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:43.901> ID= 550, Data= 00 00 00 00 OO 00 OO0 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:43.965> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 EA, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:43.993> ID= 550, Data= 00 00 00 00 00 00 OO 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:44.066> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EB 03 EB, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:44.094> ID= 550, Data= 00 00 00 00 OO0 00 OO 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:44.153> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EB 03 EB, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:44.214> ID= 550, Data= 00 00 00 00 00 00 00 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:44.266> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 EA, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:44.295> ID= 550, Data= 00 00 00 OO0 OO0 00 OO 00, CAN Flash, CAN Dir L, CAN Dir R, CAN MOVE
18:08:44.368> ID= 30A, Data= 00 00 01 F4 00 B1 00 B1, CAN MAP SW

18:08:44.396> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 EA, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:44.469> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 E9, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS
18:08:44.512> ID= 30A, Data= 00 00 01 F4 00 B1 00 B1, CAN MAP SW

18:08:44.555> ID= 300, Data= 00 00 OF 00 03 EA 03 EA, CAN Servo, CAN Fuel, CAN TPS

Figure 5.22: CAN Monitor

Da die Analyse der Daten in Echtzeit in einigen Betriebszustanden recht schwierig ist, ist
es mdglich ein Log-File zu erzeugen und gemessene CAN Daten in einer Datei (Log-File)
zu speichern. Dazu muss «File log» durch die Checkbox aktiviert sein. Im Eingabefeld
rechts daneben kann der Dateiname, sowie der Speicherort ausgewahlt werden. Zur
Auswahl des Speicherortes muss auf [...] geklickt werden. Die Datei wird im txt-Format
gespeichert, sodass die Daten auch ohne entsprechende CAN-Software analysiert wer-
den kénnen. Durch Umwandeln der txt-Datei in eine csv-Datei kénnen die Daten aber
auch mit den gangigen CAN Software Werkzeugen gedffnet werden.

5.4.4 Parameter

Im Reiter Parameter kdnnen die CAN Inputs, die zuvor im Reiter CAN Inputs > General
konfiguriert wurden, weiter adaptiert werden. Diese Adaption bezieht sich wie auch schon
im Reiter CAN Inputs > General immer auf den links im Fenster markierten CAN Input,
dessen Name nach wie vor auch Uber dem Bereich steht. Neben der Zuordnung einer
physikalischen GréRe im Bereich Dimension, kann der Datentyp (mit oder ohne) Vorze-
ichen im Bereich Data type zugeordnet werden. Bytes werden standardmaBig als «un-
signed» (ohne Vorzeichen) interpretiert. Dies bedeutet, dass die 8 Bitin 1 Byte Zahlen von
0..255 oder 0..1023 bei 2 Byte darstellen kénnen. Falls der Datentyp vom Typ «signed»
ist, dann kann 1 Byte (8 Bit) den Wertebereich -128 bis 127 darstellen. Ein Bit wird somit
zur Anzeige des Vorzeichens genutzt.
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File Conmection Tools Help
General Diagnos{ic|lm CANInputs | virtual Inputs CANExport]Outpu‘ts Flash | Low Battery | Start Button | Low Current

EFl WATER TEMP

CAH Input Configuration
General Parameter |Analyse

MFIO10
mg:gg Dimension
MFIOS (=
RFM
GEAR Data type
CAR SPEED & Unsigned ~ Signed
CAMN G
CAMN 10
SAN 11 Row counter
CAN 12 v Enable Byte mumber Byte value
CAMN13
0 ]

CAN 14 o oz
CAMN 15
Enable CAM via Input

[w iCAN switching enabled if input is active; IGHITION x|

CAN Monitor

Figure 5.23: Parameter

Bei der Verwendung von CAN Bus Systemen ist es grundsatzlich mdglich, dass sich Sig-
nalarten innerhalb einer Botschaft verandern. D.h. beim ersten Mal, wenn die Botschaft
gesendet wird, enthélt die Botschaft ein Signal, dass z.B. die Motoréltemperatur en-
thalt. Beim nachsten Senden enthalt die Botschaft an derselben Stelle ein Signal fur
die Kihlwassertemperatur. Beim dritten senden ein Signal fir die Getriebedltemperatur
und so weiter. Nach n Zyklen, je nach dem wie viele Signale in einer Botschaft via Mul-
tiplexverfahren gesendet werden, enthalt die Botschaft dann wieder das erste (Motordl-
temperatur) Signal. Damit der Empfanger der Botschaft weil3, welches Signal gerade
gesendet wird enthalt die CAN Botschaft ein Zahlersignal, welches anzeigt was gerade
gesendet wird. Die CAN Signale, auf die das PCM reagiert, kbnnen lber einen solchen
Zeilenzahler gesteuert werden. Wird im Fenster Row counter die «Enable» Check-Box
angeklickt, ist es mdglich, im Fenster «Byte number» ein Byte zuzuordnen, welches das
Zahlersignal enthalt. AnschlieBend muss im Fenster «Byte value» der Wert des Zahlers
definiert werden, bei dem das gewlinschte Signal gesendet wird. Das bedeutet, dass nur
dann, wenn der gesendete Zahlerwert mit dem konfigurierten Zahlerwert Gbereinstimmt,
kommen die «ON parameter» Bedingungen bzw. die entsprechenden «OFF parameter»
Bedinungen zur Anwendung. Stimmt der Z&hlerwert nicht Gberein wird das Signal ignori-
ert.

5.4.5 Analyse

Die Eingaben in diesem Reiter ermdglichen es die Rohdaten in eine physikalische Einheit
zu skalieren. Werden hier der Multiplikator und der Offset-Wert konfiguriert, dann missen
die ON und OFF parameter Werte im Reiter «General» auch als physikalische Werte
konfiguriert sein.
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File Connection Tools Help
General | Diagnostic | Inputs  CANInpUts | virtual Inputs] AN Export ] Outputs | Flash | Loy Battery | Start Button | Low Current

EFIWATER TEMP

CAH Input Configuration

General ] Parameter  Analyse

EF| YWATER TEMP
HIGH FLASH
EFIRPM

BRAKE 3w

Calibration

CAN 5 Value f{x) Multiplicator Digits Offset
Pit Limiter 0 — * 0 N
PL1 = |0.625 + |-19]

PLZ

FPurmp Prime SW
HF 1 Fault

CAM 11

CAM12

CAN13

CAM 14

CAN 15

Figure 5.24: Analyse

Der Multiplikator ist der Faktor, der den Bitwert in den physikalischen Wert umrechnet,
der Offset passt den Kanalwert auf das Nullbit an.

Beispiel: Ein Motorsteuergerat (EFI-ECU) Gbertragt einen Temperatursensorwert mit
einem Maximalwert von 160 °C als 8-Bit-Datenkanal (0..255). Der Multiplikator wird wie
folgt berechnet:

Multiplikator = 160/255= 0,627

Der Sensor hat einen Bereich von -10 Grad bis + 150 Grad die Nullpunktverschiebung
betragt folglich Offset = -10.

Im unteren Teil des Reiters befinden sich ebenfalls wieder die drei Tasten zum Andern
der PCM Konfiguration:

+ die Standardeinstellungen («Default settings») auf das PCM geladen werden. Tipp:
Das sollten Sie immer nach dem «flashen» einer neuen Firmware machen, bevor
sie eine neue Konfiguration senden.

» Laden Sie die Konfigurationsdatei vom PCM («Read» oder «F8»).

» Sende die aktuelle Konfigurationsdatei an das PCM («Upload» oder «F9»).

5.5 Virtual Inputs

Im Reiter Virtual Inputs kbnnen sogenannte virtuelle Eingangskanale erstellt und konfig-
uriert werden. Virtuelle Kanale werden verwendet, um Logikverbindungen zu erzeugen.
Das heif3t die Werte der Eingangskanale in einen virtuellen Kanal missen entweder 1
oder 0 (wahr oder falsch) sein! Eine Logikverbindung kombiniert zwei oder drei Kanéle,
wodurch Bedingungen fir das Schalten von Ausgangskanalen geschaffen werden. Wobei
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ein Eingangskanal in einen virtuellen Eingang auch wieder ein zuvor definierter virtueller
Kanal, oder der Schaltzustand eines Ausgangs sein kann. Da ein virtueller Kanal auch
andere virtuelle Kanale enthalten kann, muss nicht jeder virtuelle Kanal mit einem Aus-
gang verknupft sein. Es kénnen bis zu 20 einzelne Kanéle erstellt werden.

VIR FUEL LP
VIR ENGINE RUN

VIR SERVO

VIR FUEL LP [T 1 [swiiGniTioN - [AND v [T 1 [canFi - R v [ 1 |[Fuel Empty Manu -
VIR CHARGE ( : : o ) 7 o
VIR FUEL HP

VIRTUAL 6 Delay [sec] Delay [sec] Delay [sec]
VIRTUAL 7 oo oo oo
VIRTUAL 8 s 2 ne

VIRTUAL 9

VIRTUAL 10

VIRTUAL 11

VIRTUAL 12

T 1 (Kanal X verknlipft mit Kanal Y) verkntpft mit Kanal Z

VIRTUAL 15
VIRTUAL 16
VIRTUAL 17
VIRTUAL 18
VIRTUAL 19
VIRTUAL 20

Figure 5.25: Virtual Inputs

Ein virtueller Kanal wird konfiguriert wie folgt:
(Kanal X [UND / ODER / NOR] Kanal Y) [UND / ODER / NOR] Kanal Z

Die Kanale X und Y missen angewahlt sein, Kanal Z nur bei Bedarf. Die mit «!» markierte
Check-Box setzt die Kanalauswahl auf logisch «NICHT», dh. der Ausdruck ist wahr,
wenn der gewahlte Kanal nicht eingeschaltet (bzw. nicht wahr) ist. Der ausgewahlte Aus-
gangskanal wird nur dann eingeschaltet, wenn das Ergebnis der Kombination der Kanéle
X und Y wahr ist und dann, wenn das Ergebnis der Kombination der ersten Anweisungen
und des dritten Kanals Z wahr ist. Die Klammer ist hier auch als Rechenvorschrift zu
verstehen. Sollte der Kanal Z nicht benétigt werden, kann er im Pulldown-Meni auf «Not
Used» gestellt werden.

Zusatzlich hat jeder Eingangskanal einen Verzdgerungszeitgeber. Der Kanalwert muss
fir das eingegebene Zeitintervall gelten, bevor der Kanalzustand ausgewertet wird. Damit

kann dann u.a. ein Verzégerungsschalter konfiguriert werden, oder z.B. eine Art Filter
erstellt werden, der ein toggelndes Signal unterdriicken kann.

5.6 CAN Export

Im Reiter CAN Export wird die Datenausgabe des PCM auf den CAN Bus konfiguriert.

CAN Export kann auf unterschiedliche CAN-IDs aufgeteilt werden. Die Konfiguration der
IDs erfolgt in den Reitern CAN Export 1 bis CAN Export 5 (siehe Abbildung).
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il Powerbox Tool - [ honda3.CFG |
File Connection Tools Help

General | Diaqnpsti|:| Inputs. | CAN |npms] Virtual nputs  CAN Export | ou:pmsl Flash / Wiper / Sequence | Low Battery | Start/ Kill Button | Low Current | Socket inic] 00@

] CAN Export2 | GAN Export3 | CAN_Export 4| CAN_Exponts |

[V Enable

0 CAN Data

Channel output, The current is divided by 4

Figure 5.26: CAN Export

Damit der konfigurierte CAN Export auch auf den Bus gesendet wird, muss auf jedem
der Reiter (1 bis 5) der Haken in der «Enable» Check-Box, im oberen linken Rand des
jeweiligen Reiters, gesetzt sein.

5.6.1 CAN Export 1

Im Reiter CAN Export 1 wird die CAN Datenausgabe der Stromaufnahme in Ampere fiir
jeden der 18 High Power Channels (Hochleistungskanale) konfiguriert.

CAN Export 1 | GaN Export 2 | CAN Export 3| CAN_Export 4| CAN_Exports |

¥ Enabls Channel output, The current is divided by 4
CAN Data
CAN ID
I ’W Data Byte 0 Row Counter
Refresh Data Byte 1 SERVE :l' Ampere
1000

msec Data Byte 2 SERVO :l' Ampere
Data Byte 3 Fuel LF1 [ Ampere

R’S—‘Dw Eoun! Data Byte 4 ’m Ampere
Data Byte 5 Fusl =P =] Ampere

Data Byte 6 W Ampere

Data Byte 7

Counter 01 ’Wl Ampere
Counter 02 |*15 18N ECU =] Ampere
Counter 03 |Windsar=en =l Ampere
Counter 04 ’Wl Ampere
Counter 05 |SterligntL=R [ Ampere

Counter 0§ |7'545152 Ampere
Counter 07 Ampere
Counter 08 Ampere
Counter 09 Ampere
Counter 10 Ampere
Counter 11 Ampere
Counter 12 Ampere

Figure 5.27: CAN Export 1

Dazu muss im CAN ID Feld die ID-Nummer (in Hex) eingegeben werden, die diesem
Datenpaket zugeordnet werden soll. Im Eingabefeld «Refresh» wird die Sendewiederhol-
rate eingestellt, mit der das Datenpaket exportiert werden soll.
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Die Daten in den Bytes 1 bis 6, welche per Pulldown-MenUs dem Export 1 zugewiesen
werden, werden mit der im Eingabefeld «Refresh» definierten Wiederholrate gesendet.
Das erste Datenbyte (Byte 0) der CAN Botschaft wird als Zeilenzahler bzw. Zeiger ver-
wendet und definiert die zu sendenden Daten innerhalb von Bytes 7. Zur CAN Datenaus-
gabe in Byte 7 kénnen bis zu zwdlf Kanéle ausgewahlt werden, die aber nicht zyklisch mit
der (Refresh) Wiederholrate gesendet werden, sondern immer nacheinander. Das Ver-
fahren wird auch als «Multiplexing» bezeichnet. Der Wert vom Byte 0 ist dabei der Zeiger
des gesendeten Wertes bzw. Datenkanales. Hat der Zeilenzahler den Wert 1 wird der
Datenkanal der unter Counter 01 eingestellt ist gesendet. Hat der Zeilenzéhler den Wert
2 wird das unter Counter 02 zugewiesene Datum gesendet und so weiter. Nach jedem
Senden wird der Zeilenz&hler um eins vergréBBert. Der Maximalwert des Zeilenzahlers ist
standardmanBig zwolf, kann aber im Eingabefeld «Row Count» auf die zu Ubertragende
Kanalanzahl angepasst werden. Immer wenn der Maximalwert erreicht ist, beginnt der
Zeilenzahler wieder beim Wert 1.

Beispiel: Wurden 20 ms (50 Hz) als Sendefrequenz (Refresh) eingestellt, hatten zwolf
Kanéle im Byte 7 eine Wiederholrate von 20 ms x 12 = 240 ms (4,2 Hz). Das Herabsetzen
des «Row Count» Wertes erhéht also die Gesamtlbertragungsrate, daher sollte man den
«Row Count» Wert immer auf den benétigten Maimalwert herabsetzten.

Bitte beachten Sie: Die exportierten Kanaldaten (Stromwerte in Ampere) werden vor
dem Senden durch 4 geteilt!

5.6.2 CAN Export 2

Im CAN Export 2 Reiter werden die Status aller 34 Ausgange fir die CAN-Ausgabe
konfiguriert. Der Bitwert 1 zeigt an, dass der jeweilige Kanal eingeschaltet ist. Der Bitwert
0 zeigt einen ausgeschalteten Kanal an.

CAN Export 1 CAN Export 2 1 CéM Expart 3] D‘&NfExportﬂl] D‘&NfExportS]

v Enable Channel Output status, If bit = 1 the channel is ON

CANID CAN data

ox 340 Bit7 / Green 8 Bit6/Green7 Bit 5/ Green & Bit4/Green 5 Bit 3/ Green 4 Bit2/ Green 3 Bit 1/ Green 2 Bit 0/ Green 1
Data Byte 0 ‘CAN SERVO ﬂ |CAN HeadLights ﬂ |CAN Taillights ﬂ |FLa\ LP1 j ‘Fuel LPt ﬂ |Lc'.\ Beam Left ﬂ |ll‘|'ipar HS ﬂ |Wir-:;:laer j

Refresh

100 msec
Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3/ Green 12 Bit 2 iGreen 11 Bit 1/ Green 10 Bit 0/ Green 9

Data Byte 1 ‘D-ISAELEI:- ﬂ |L‘.I5AELED- ﬂ |L‘.I5AELED- ﬂ |I:-\5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELEI:- ﬂ |L‘.I5AELED- ﬂ |L‘.I5AELED- ﬂ |I:-\5AELEL‘. ﬂ

Bit7/Red & Bit6/Red 7 Bit5/Red 6 Bit4/Red 5 Bit3/Red 4 Bit2/Red 3 Bit 1 Red 2 Bit0/Red 1
Data Byte 2 |DISABLED x| [misesien x| |psseLeD x| |[pisasieD > | |msasieD x| [misesien x| |psseieD x| |pisasiED |

Bit 7 Bit & Bit 5 Bit 4 Bit 3/ Red 12 Bit 2/ Red 11 Bit 1/ Red 10 Bit0/Red9
Data Byte 3 ‘EISABLEIZ ﬂ |[2ISAELEE j |[2ISAELEE j |IZ\SAE\LE[2 ﬂ ‘EISABLEIZ ﬂ |[2ISABLEE j |[2ISABLEE j |IZ\SAELE[: ﬂ

Bit 7 Bit &
Data Byte 4 ‘EISABLEIZ j ‘C)Ltthénor j

Data Byte 5 Total current used. "scale 1 = 1Amp"

Figure 5.28: CAN Export 2

Damit die Daten exportiert werden kénnen, muss die Checkbox «Enable» aktiviert und
eine CAN ID angegeben sein. Des Weiteren muss flr die CAN ID eine Sendewiederhol-
rate im Feld «Refresh» eingetragen sein.
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Die CAN Ausgabe der Kanalstatus kann als Bit Feld (bin&r) oder als Zahl interpretiert wer-
den. Ein Byte kann dabei einen Wert zwischen 0 und 255 annehmen. Die Ausgabelogik
ist fUr die Bytes 0 bis 4 identisch:

Zugeordneter Kanal zu Bit | Bytewert

x ist ein- und andere

Kanale ausgeschaltet

Bit 0 1 (binar: 00000001)
Bit 1 2 (bin&r: 00000010)
Bit 2 4 (bin&r: 00000100)
Bit 3 8 (bin&r: 00001000)
Bit 4 16 (binar: 00010000)
Bit 5 32 (binar: 00100000)
Bit 6 64 (binar: 01000000)
Bit 7 128 (bin&r: 10000000)

Table 5.9: CAN Export 2 - Ausgabelogik

Beispiel: Sind die den Bit 2 und 6 zugeordneten Kanéle eingeschaltet und alle anderen
Kanale ausgeschaltet, dann ist der Byte-Wert gleich 68. Der entsprechende Binarwert ist
dann: 01000100.

Der aktuelle Gesamtstrom der Gber das PCM flief3t, wird in Byte 5 exportiert. Die Aufl6-
sung des Stromwertes liegt bei einem Ampere.
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CAN data

Bit 7/ Green &
Data Byte 4 |AME =]

Bit7
Data Byte 5 |DISABLED ~|

Bit7 /Red 8
Data Byte 6 IDJSAE'..ED LI

Bit 7
Data Byte 7 |20y = ~ |
+15 IGN ECU ~
High Beam Right
SERVO
Rearhight L+R
Windscreen
Alternator mag
Wiper HS
Starter Relay
Indikator LF
Indikator RF
AME
VBAT KEy
VBAT-Dir
Indikator LR
Indikator RR
Fog Rear
Video
CAN+12v
Dash
DTC Logger
Intercom
2D
Pl Power
Extra2

Output error o

m

Figure 5.29: CAN Data

Am Ende der Auswabhlliste der Kanéle, die fur die Ausgabe konfiguriert ist, kann auch ein
Status gewahlt werden, der anzeigt, ob ein Fehler anliegt oder nicht.

Mit dieser Fehleroption kann dann statt des Schaltstatus der jeweilige Fehlerstatus via
CAN ausgegeben werden. Sollte zusatzlich das CAN-fahige HP 9642 Membran-Schaltpanel
an das PCM angeschlossen sein, kdnnen mit der CAN Export2 Message die LEDs des
Panels gesteuert werden. Falls neben dem Wort Bit das Wort «Green» geschrieben steht,
kann damit die entsprechende griine LED angesteuert werden. Analog verhélt es sich mit
den Bits, neben denen das Wort «Red» geschrieben steht. Wie die Zahlen zuzuordnen
sind ist Abbildung 5.30fzu entnehmen.
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Key Explanation

Figure 5.30: HP 9642 Membran-Schaltpanel

Dabei kann man sowohl den griinen als auch den roten LEDs einen Schaltstatus fur
einen Fehlerstatus zuweisen. Wenn die CAN ID entsprechend der Konfiguration des CAN
Panels im CAN Export gewahlt ist, dann wird im «CAN data» Bereich die richtige Position
fur die jeweilige LED angezeigt. Dabei entspricht die Nummer der LED der Nummer der
zugehdrigen Taste auf dem Membran-Schaltpanel.

Beispiel: «Green 4» entspricht der griinen LED der Taste 4. «Red 3» entspricht der roten
LED der Taste 3.

5.6.3 CAN Export 3

Im CAN Export 3 Reiter wird die Ausgabe der Fehlerstatus aller 34 Ausgange konfiguri-
ert. Der Bitwert 1 zeigt an, dass der jeweilige Kanal einen Fehler aufweist und abgeschal-
tet ist. Der Bitwert 0 zeigt an, dass der Kanal keinen Fehler hat.
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CAN Export 1 1 CAN Export 2 CAMN Export 3 EAN_EprrM] CAN_Erport 5

¥ Enable Channel ERROR bit, If bit = 1 the channel is in error state

CANID CAN data

ox 35,} Bit7 i Green 8 Bit6/Green7 Bit5/Green 6 Bit4/Green 5 Bit 3/ Green 4 Bit 2/ Green 3 Bit 1/ Green 2 Bit 0/ Green 1

Refresh Data Byte 0 [High Bzam Left v | [SERVO x| [windows x| [Feeirz x| [Fearrz x| [towBeamleft +| [LowBesmRight v | [StopigmiR v |
100 msec 2 2 = 2 2 =
Bit7 Bit6 Bit5 Bit 4 Bit 3 / Green 12 Bit 2/ Green 11 Bit 1/ Green 10 Bit 0/ Green 9
Data Byte 1 |DISABLED =] [psesLeD ~| |pisaeLeD | [pisaBLeD =] [psesLeD ~| [15ienECy v ] [wipers =] [prematormag v

Bit7iRed 8 Bit6/Red 7 Bit5/Red 6 Bit4/Red5 Bit3/Red 4 Bit 2/Red 3 Bit1/Red 2 Bit 0/ Red 1
Data Byte 2 ‘D-ISAELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ |I:-I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ

Bit7 Bit6 Bit5 Bit 4 Bit 3/ Red 12 Bit 2/ Red 11 Bit 1/ Red 10 Bit0/Red 9
Data Byte 3 ‘D-ISAELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ |I:-I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ

Bit7 Bit6
Data Byte 4 ‘D-ISAELEI:- ﬂ pupuanm ﬂ

Data Byte 5 Temperature in degree.

Figure 5.31: CAN Export 3

Damit die Daten exportiert werden kénnen, muss die Checkbox «Enable» aktiviert und
eine CAN ID angegeben sein. Des Weiteren muss auch fir diese CAN ID eine Sendewieder-
holrate im Feld «Refresh» eingetragen werden. Die Byte-weise Ausgabe als Zahlenwert
bzw. als (binares) Bitfeld ist analog zu CAN Export 2[5.6.2| zu verstehen. Auch im Reiter
CAN Export 3 sind die Bits, die mit den LEDs des CAN-fahigen Mambran-Schaltpanels
kommunizieren entsprechend gekennzeichnet.

Beispiel: Wenn ein Fehler fur den dem Bit 0 zugeordneten Kanal erkannt wird, aber keine
anderen Kanale Fehler haben, ist der Bytewert gleich 1. Der entsprechende Binarwert ist
dann: 00000001

Wenn far die den Bit 3 und 7 zugeordneten Kanale Fehler erkannt werden, aber keine
anderen Kanale Fehler haben, betragt der Bytewert 136. Der entsprechende Binarwert
ist dann: 10001000

Die aktuelle Temperatur des PCM wird in Byte 5 exportiert. Der Ausgabewertebereich
liegt zwischen 0 und 255 °C, der Skalierungsfaktor ist demnach gleich 1 und der Offset
ist gleich 0.

5.6.4 CAN Export 4

CAN Export 4 kombiniert CAN Export 2 und 3 in einer CAN-Botschaft, d.h. es ist nur eine
CAN Botschaft notwendig, statt wie zuvor zwei. Dadurch stehen jeder Statusinformation
nur je 4 Byte zur Verfligung, was bedeutet, dass dieser Export nur 32 (statt aller 34)
Status auf den CAN Bus senden kann. Die ersten 4 Bytes (0 bis 3) werden verwendet,
um die Ausgangskanal-Schaltstatus zu Ubertragen, wahrend die letzten 4 Bytes (4 bis 7)
die Fehlerstatus der ausgewahlten Ausgangskanale senden.
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CésM Export 1 ] CAN Export 2 | CAN Export 3 CAN_Export 4 | CAN_Erport 5

Channel Output status, If bit = 1 the channel is ON

CANID CAN data

GK’W Bit 7 i Green 8 Bit6/Green7 Bit 5/ Green & Bit4/Green 5 Bit 3/ Green 4 Bit 2/ Green 3 Bit 1/ Green 2 Bit 0/ Green 1
Refresh Data Byte 0 |H>;r Beam Left ﬂ |5EH\'O ﬂ |Wir:m's ﬂ |FL5I LF2 ﬂ ‘Fual LF1 ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ
100 msec Bit7 Bit6 Bit5 Bit 4 Bit 3/ Green 12 Bit 2/ Green 11 Bit 1/ Green 10 Bit 0/ Green 9

Data Byte 1 |I:-\5AELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ

Bit7/Red 8 Bit6/Red 7 Bit5/Red 6 Bit4/Red5 Bit 3/ Red 4 Bit 2/ Red 3 Bit1/Red 2 Bit 0/ Red 1
Data Byte 2 |I:-\5AELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit 3/ Red 12 Bit 2/ Red 11 Bit 1/ Red 10 Bit0/Red 9
Data Byte 3 |oupuanm ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ |L‘.I5AELEL‘. ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ ‘D-ISAELED ﬂ |I:-\5AELEI:- ﬂ

Channel ERROR bit, If bit = 1 the channel is in error state
CAN data

Bit 7 i Green & Bit6/Green7 Bit 5/ Green & Bit4/Green 5 Bit 3/ Green 4 Bit 2/ Green 3 Bit1/Green 2 Bit 0/ Green 1

DataBﬂeHMjE‘ ﬂ |W|parHS ﬂ |W|r-:;:rear ﬂ |\'BATKEy ﬂ ‘\‘E\AT—[IH j |Ir:\katc|LR ﬂ ‘»'5\51« ECU j |2|: ﬂ

Bit 7 Bit & Bit& Bit 4 Bit 3/ Green 12 Bit 2/ Green 11 Bit 1/ Green 10 Bit 0/ Green 9
Data Byte 5 |[DISASLED x| [misesiED > | |psasLeD x| [misesiED > | |msasiEn x| |pisasieD x| |msemieD x| |pisasieD Ra|

Bit7/Red 8 Bit6/Red T Bit5/Red & Bit4/Red & Bit 3/ Red 4 Bit2/Red 3 Bit1/Red 2 Bit0/Red 1
Data Byte 6 |[DISASLED x| [misesiED > | |psasLeD x| [misesiED > | |msasiEn x| |pisasieD x| |msemieD x| |pisasieD Ra|

Bit 7 Bit & Bit& Bit 4 Bit 3/ Red 12 Bit 2/ Red 11 Bit 1/ Red 10 Bit0/Red9
Data Byte 7 [Dutput error x| [misesiED > | |psasLeD x| [misesiED > | |msasiEn x| |pisasieD x| |msemieD x| [Femve Ra|

Figure 5.32: CAN Export 4

Die Aktivierung (Enable) der Funktion, sowie die Sendewiederholrate (Refesh) und die
CAN ID werden entsprechend den Reitern CAN Export 2 und 3 konfiguriert.

5.6.5 CAN Export 5

Seit der SW Version V9.13 gibt es eine weitere Exportfunktion, die sich mit dem Reiter
CAN Export 5 konfigurieren lasst. Hierbei wird eine Sequenz von 10 Botschaften mit
fortlaufender CAN ID erstellt.
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CAM Erport 1 ] CaN Expolt2] CaN EHDDI[3] CAM_Export 4 CAMN_Export 5
Interval: 5 [x10ms] (0= Of, 1..255)

CAM base ID: (700 [hex]

CAN ID | Do | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | Da | D7 |
Base+D | Input state 1 Wirtnal inpnt | CAN input signal state 1
| g..1 | 11..% | g..1 | 16..5% | 8..1 | 5..16 | 17..24 | 25..32 |
I | | I | | I | |
Base+l | Omtl | Omt2 | ©Omt3 | Omt4 | Omts | Omté | Omt7 | Omts |
Base+2 | Outs | Oomtld | ©Ouotili | Omti2 | Ontl3 | Outid4d | Omtls | Ountlie |
Base+3 | Ounotl7 | Oumti8s | Ontl9 | Ouwt20 | Ount21 | Ont22 | Oumt23 | Ount24 |
Baset+4 | Ount25 | Omt26 | Omt27 | Ount28 | Ount29 | Omt30 | Omt31l | Omt32 |
I | | I | | I | |
Base+5 | Curl | Cuar2 | Cur3 | Curd | Cuars | Curé | Cuar7 | Curd 1
Base+6 | Curd | Corl0 | Caorll | Curl2 | Curl3d | Curi4 | Curls | Cuarle |
Baset+7 | ©Caorl7? | Cuorls | Curl% | Cor20 | Cuor2l | Cuor22 | Cuor23 | Cuor2d |
Baset+8 | Cur25 | Cur26 | Cor27 | Cor28 | Cor29% | Cor30 | Cur3l | Cor32 |
I | | I | | I | |
Base+% | Temp. [0,1 degree]]| Battery [mV] | oo | oo | 0o | oo |
| High | Low | High | Low | | | | |
I | | I | | I | |
Base+10 | 0o | oo | oo | 00 |Total current[2Amp] | 0o | oo |
I | | I | High | Low I | |
I | | I | | I | |
Base+ll | Virtnal | Omt33 | ©Ont34 | Cor33 | Cur3d | oo | 0o | oo |
| 20..17 | | I | | I | |
I | | I | | I | |
Base+1l2 | Firmware version | Serial number | oo 1 oo 1 [1]1] | oo 1
| High | Low | High | Low | | | | |
Outl. .32 =state: 0= Off, 1= On, 100= Short, 101= High current trip, 102= Low current.
Curl. .18 : Load current in 200mA step.
CurlS..34 : D= Off, 15(=3A)= On

Figure 5.33: CAN Export 5

Hier sind die beiden bisher bekannten Eingabeparameter »Enable” und »Refresh” kom-
biniert. Im Eingabefeld «Interval» wird die Sendewiederholrate der einzelnen Botschaften
eingestellt. Da Botschaften auf einem CAN Bus immer nur sequenziell gesendet wer-
den kénnen, gibt der Wert von «Interval» den zeitlichen Abstand in der Sendereihenfolge
zwischen zwei Botschaften an.

Beispiel: Bei einem Intervalwert von 1 wird alle 10ms eine Botschaft gesendet, die
Botschaft mit der gleichen ID wird demzufolge alle 13 x 10ms =130ms wiederholt gesendet.
Ein Interval von 0 deaktiviert die Funktion.

Im Unterschied zu den Ubrigen CAN Export Reitern wird hier nicht eine CAN Botschaft
konfiguriert, sondern 13. Im Eingabefeld «CAN base ID» wird die Basisadresse eingegeben,
wobei sich die Adresse fur die weiteren CAN Botschaften jeweils um eins erhdht (Base+X).
In den 8 Byte der Botschaft «Base+0» werden die Zustande der PCM Eingange aus-
gegeben. Dabei enthalten die Bytes 0 und 1 (D0/D1) den Schalterstatus der «konven-
tionellen» Eingange. Die Bytes 2 und 3 (D2/D3) enthalten den Status der virtuellen
Eingange und die Bytes 4 bis 7 (D4/D5/D6/D7) enthalten den Status der 32 CAN Eingange.

Achtung: Auch bei den CAN Eingangen wird lediglich der Schaltstatus, der tber die «ON

-» bzw. «OFF parameter» im Reiter CAN Inputs definiert wurden und nicht der CAN Wert
des Kanals ausgegeben.
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Die Botschaften mit den CAN IDs «Base+1» bis «Base+4»enthalten den Status der 32
Ausgange, die auf den CAN Bus gesendet wurden. Welcher Ausgangszustand in welcher
Botschaft bzw. in welchem Byte enthalten ist, kann der Abbildung on the preceding page
entnommen werden.

Beispiel: Wird die Base ID 700 gesetzt, dann ist der Ausgangszustand von Kanal 12 in
Byte 3 (D3) der Botschaft mit der ID 702 (Base+2) enthalten. Der Zustand eines Aus-
ganges kann die folgenden Werte annehmen:

| Ausgang | Zustand |
Eingeschaltet Wert 1
Ausgeschaltet Wert 0
Kurzschluss Wert 100

Hoher Stromwert (konfigurierter Max. Wert wurde erreicht) | Wert 101
Niedriger Stromwert (konfigurierte im Reiter «Low Current») | Wert 102

Table 5.10: Ausgangswerte

Die Botschaften mit den CAN IDs «Base+5» bis «Base+8» enthalten die aktuellen Stromw-
erte der Ausgangskanale. Dabei werden die Kanale 1 bis 18 (High Power Channels) mit
einer Auflésung von 200mA Schritten ausgegeben. Die Werte fir die 14 «low power»
Kanéale werden mit 0 fir den Zustand Off bzw mit 15(=3Ampere) fir den Zustand On
ausgegeben.

Die Botschaft «Base+9» enthélt zwei 16-Bit Werte. Die Bytes 0 und 1 (D0/D1) enthal-
ten den aktuellen Temperaturwert des PCM mit einer Auflésung von 1 °C. Hierbei ist
Byte 1 das «Low Byte» und muss zuerst gelesen werden und Byte 0 das «High Byte».
Der zweite 16 Bit-Wert der in der Botschaft «Base+9» enthalten ist, ist die Batteriespan-
nung. Die Bytes 2 (High) und 3 (Low) enthalten den Spannungswert in Millivolt [mV].
Die Botschaft «Base+10» enthalt ebenfalls einen 16-Bit-Wert. Die Bytes 4er (High) und
5 (Low) enthalten die Gesamtstromaufnahme des PCM mit einer Auflésung von 2 Am-
pere.

Hinweis: IDs werden in hexadezimaler Schreibweise angegeben. Dies bedeutet, dass
bei z.B.: Base ID 700, dass Base +10 nicht 710, sondern 70A ist!

5.7 Outputs

Das PCM verflgt tGber 18 High Power Channels (Hochlastkanale) und 16 sog. Low Power
Channels (Niederlastkanale), im Folgenden Ausgange genannt. Die Konfiguration der
Ausgange wird im Reiter Outputs durchgefihrt. Der Stecker ist fur einen Dauerstrom
vom 17 Ampere pro Pin spezifiziert.

Bitte beachten Sie, dass die Stromaufnahme pro Kanal (bzw. Pin) durch den Stecker
begrenzt ist und nicht durch die Treiberstufen des PCM. Uber jede Treiberstufe kénnen
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bis zu 65 Ampere kontinuierlich flieBen. Die 16 Low Power Channels sind in 4x4 Gruppen
angeordnet. Die kontinuierliche Stromaufnahme jeder Vierer-Gruppe betragt maximal 8
Ampere, aber die kontinuierliche Stromaufnahme flir einen Kanal dieser Gruppe betragt
héchstens 2,9 Ampere.

File Connection Tools Help

General | Diagnostic | Inputs | CAN Inputs | Virtual Inputs | CAN Export Outputs |FIasthipertSequeﬂce| Low Battery | Start/Kil Button | Low Current | Socketinfo |

ol 1)

Input Pin Conn. Input Trigger Trig By Delay [sec] Timer{sec] Max.[A] Peak [sec] Name Pin Output Pin Conn.

(CAN input 1) [canFass +] | =] o [cont. J‘J.O [20 |H>;r. Beam Left 1 (ConBPn12)
( CAN input 22) [canze ~1| =] Jeo [conT. [es20 [100 [servo 2 (ConBPin28)
(Con. B, Fin 13) |5wa IGNITION Ll | _| |-3 0 |conr, “2 0 |7 0 |Wiramra 3 (ConBFin31)
{ CAN input 23) Joanz ENE = 2o [cont. [10.0 |20 [FueiLP2 4 (ConBPin30)
{ CAN input 23) joan2s =T =1 e Jcont. [10.0 |20 [Fuel LP1 5 (ConBPin34)
( CAN input 5 ) [canFusL ~1F =] o |:0T [200 [z0 [Fuei P B (ConBPinis)
(Con. B, Pin 16) |swa Light Ll IEND Ll ['_D |com' J:oo |1_u IL(M Beam Left 7 (ConBPin34)
{Con. B, Fin 18) [ewa Light ~]| IGND =] 2o [cont. Jno [1o ILom Beam Right 8 (ConBFing)
( Con. B, Pin 13} |5w-. IGNITION Ll | _| I-D ] |com’. ‘w:.a | 0 |I’5N COILS+Inj+L 9 (ConBPIN26.27)
(Con. B, Pin 15) [prakeswich ¥ | [enD +| o5 [cont. [10.0 [100 [stopight L+R 10 (ConBPin5)
{Con. B, Pin 13) Jewrienmon | Jozv  ~| foo [conT. [100 [10.0 [+15 16N ECU 11 (ConBPin24.25)
( CAN input 1) |CAN FLASH Ll | _| |-3 0 |.:om', \w: 0 |'.’J 0 |H>;P. Ezam Right 12 (ConBPing) [~ Soft start
( CAN input 22) |canz2 ~lF =] oo |conT. [es0 [100 [servo 13 (ConBPn3233) [~ Soft start
{Con. B, Fin 18) [ews Light | IGND =] ps [cont. JJO [0 |Rsam;m LR 14 (ConBPFin10)
(Con. B, Pin 18) |swa SCREEN Ll |sND Ll |: 0 |com. Jo.: |z 0 |w.r.-:s:reen 15 (ConBPFinT)
( CAN input 24 ) |CAN 24 LI | _l |-3 ] |com, “3 0 |z ) |A\[amator mag 16 (ConBPn2%)
{Con. B, Pin 17) |5W5 WIPER Ll |GND Ll |-:) 0 |com, ‘m 0 |3 0 |Wiper HS 17 (ConBPin11)
(Con. B, Pin 14) [swesart  ~] [eno +] oo [cont. [15.0 [20 Starter Relay 18 (ConBFin3)
( CANinput 2 [eanorRL ~] | =] o [conT. Indikator LF 19 (ConAPNn18)
( CAN input 3} [canorR ] F =] o [conT: [rbaterRF 20 (ConaPn17) Vierer-
( CAN input 4 ) [caneervo™ ] F B E [conT. ) 21 (ConAPn18) Gru ppen
{ Con. B, Pin 13) [swienmon ™ v [rav <] oo [conT. W 22 (ConAPn13)
(Con. B, Fin 13) |5Wi IGNITION Ll | _| |-:) 0 |conr, |VBA1-Di1 23 (ConAPn22)
{ CAN input 2 ) [eanorL ] | =] oo [conT. [ndicater R 24 (ConaPin22)
{ CAN input 3} [canorRr ] F =] po [conT: [rdiator RR 25 (ConAPin21)
( Con. B, Pin 22) [swioFos ] [eno ~] oo [conT [FeaResr 26 (ConaPin20)
(Con. B, Pin 13) [swiienmon ¥ [izv <] oo [conT. = 27 (ConAPin1)
[0 ~] [=2 =] fpo [conT. CAN+12v 28 (ConAPn2)
[+22 =] [= =] o [conT. [pssn 28 (conapn3)
(Con. B, Pin21) |swa FAN LI |5ND ~] |10 ) |<:0NT W 30 (ConAPn4)
(Con. B, Pin 21 ) |5WS FAN LI |GNE LI |1-),-J |som, ||memm 31 (ConaAPInS)
( Con. B Pin 13) [switenmon ] [z <] o [conT. o 32 (conaPam)
{Con. B, Pin 13} [swiienmon™ ] [fize <] oo [conT. IW 33 (ConAPInB)
( Con. B, Pin 12) [swiienmon v [z < oo |conT Extra2 34 (conaPin3)

Figure 5.34: Low Power Channels (4x4 Gruppen)

Die Ausgange der 4x4-Gruppen sind in der Abbildung mit je einer blauen Umrandung
markiert.

Gehen Sie folgendermafen vor, um einen Ausgang zu konfigurieren:

+ Mithilfe der Pulldown-Spalte «Input Trigger» wird der Eingang ausgewahlt, welcher
den Ausgang schalten soll. Der «Input Trigger» muss auf «DISABLED» gesetzt
werden, wenn der Ausgang nicht verwendet werden soll oder wenn der Ausgang
mit einer Spezialsequenz (siehe Flash/Wiper/Sequenz) geschaltet werden soll.

+ Soll ein Ausgang mit Einschalten des PCM geschaltet werden, dann muss der Input
Trigger auf «+30» gesetzt werden. Sobald ein Input ausgewahlt wurde, werden der
zugehorige Pin und der zugehdrige Stecker (Con A = Terminal A/ Con B = Terminal
B) des PCM links davon angezeigt. Wird als «Input Trigger» ein CAN Signal, eine
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Sequenz oder ein virtueller Kanal gewéhlt, dann erscheint links die zugehérige CAN
Signal Nummer, derr entsprechende Schaltzustand der gewahlten Sequenz oder
der virtuelle Kanal.

» Der Ausgangskanal wird im Abschnitt «Name Pin» benannt. Die Position des zuge-
hérigen Pins in Stecker A bzw. Stecker B wird rechts der Spalte angezeigt.

+ Als nachstes muss die Schalterkonfiguration unter «Trig By» definiert werden. Wenn
Sie den Kanal einschalten mdchten, indem Sie auf Masse umschalten, wéhlen Sie
GND (low side switch). Wenn der Kanal eingeschaltet werden soll, wenn Masse ge-
trennt wird, wahlen Sie OPEN. Bei Input Trigger «+30» erscheint im Feld «Trig By»
die Information +30. Eine Besonderheit stellt der Eingang Gber SW1, den digitalen
Eingang 1, dar. Dieser muss auf plus geschaltet werden. Im Feld «Trig By» er-
scheint automatisch die Information +12v. Soll ein CAN Signal, ein virtueller Kanal
oder eine Sequenz den Ausgang schalten kann im Feld «Trig By» nichts ausgewéahlt
werden.

» Die Verzdgerung (in Sekunden) flr die Aktivierung des Ausgangs nach dem Ein-
schalten wird in der Spalte «Delay» einstellt. Wird kein Zahlenwert flir «Delay»
eingetragen, ist die Funktion inaktiv.

» Mit «<Timer» wird ein Zeitintervall (in Sekunden) definiert, in dem der Kanal eingeschal-
tet wird. Wenn dieses abgelaufen ist, wird der Kanal zurlickgesetzt und erfordert
eine erneute Aktivierung zum Schalten des Ausgangs. Wird der «Timer» auf 0
gesetzt, ist die Timer-Funktion deaktivieren. Der Ausgang bleibt dann solange
eingeschaltet bis er wieder ausgeschaltet wird.

» FUr die High Power Ausgange wird in der Spalte «Max» die Auslésestromgrenze
der virtuellen Sicherung fir die normale Stromaufnahme des Ausgangs in Schritten
von 0,1 Ampere eingestellt. Wird der eingestellt Stromwert Uberschritten, schaltet
der Kanal automatisch ab und es wird ein Eintrag im Bereich «Diagnostic» erzeugt.

» Ebenfalls nur fir die High Power Kanale kann ein Zeitfenster (in Sekunden) unter
«Peak» definiert werden, in dem der anliegende Strom den unter «Max» festgelegten
Wert Uberschreiten darf. Das kann in der Einschaltphase aber auch wéhrend der
Betriebszeit der Fall sein. Der «Max»-Wert darf zu jeder Betriebsphase um die
«Peak»-Zeit Uiberschritten werden. Fiir das PCM stellt ein haufiges Uberschreiten
des Max-Wertes kein Problem dar, sollte aber bei der Auswahl des Kabels be-
dacht werden. Mithilfe des Zeitfensters wird demzufolge die «Tragheit» der virtuellen
Sicherung festgelegt.

5.7.1 High Power Channels (Hochstrom Kanale)

Bitte beachten Sie, daf3 sich die 30 Ampere auf den Dauerstrom der Treiberstufe der
Hardware beziehen. Der Stromwert des Steckers ist von der Pin-Spezifikation und von
dem verwendeten Kabel(-querschnitt) abhangig!
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Die Pin-Konfiguration und der maximale Strom fir die Hochleistungskanale sind:

| Ausgang | Max Strom [Amp] | Stecker | PIN Nr. |

1 30 je PIN Terminal B | 1,2

2 30 Terminal B | 28

3 30 Terminal B | 31

4 30 Terminal B | 30

5 30 Terminal B | 34

6 30 Terminal B | 35

7 30 je PIN Terminal B | 3,4

8 30 Terminal B | 6

9 30 je PIN Terminal B | 26,27
10 30 Terminal B | 5

11 30 je PIN Terminal B | 24,25
12 30 Terminal B | 8

13 30 je PIN Terminal B | 32,33
14 30 Terminal B | 10
15 30 Terminal B | 7

16 30 Terminal B | 29
17 30 Terminal B | 11

18 30 Terminal B | 9

Table 5.11: High Power Channels

Die in der Tabelle angegebenen Stromwerte beziehen sich auf die Dauerstromfestigkeit
der PCM Platine. Diese kann deutlich h6heren Spitzenwerten Stand halt. Die verbauten
TE- Stecker sind jedoch je nach verwendetem Pin nur bis 17 Ampere Dauerstrom zuge-
lassen.

Daher sind die Ausgange 1, 7, 9, 11 und 13 als sogenannte Doppelpins ausgefihrt und
kénnen daher an zwei Kabel angeschlossen werden, die dann den doppelten Stromwert
dauerfest ertragen kdnnen.

5.7.2 Low Power Channels

Die Low Power Channels (Ausgange) sind Hardwaremodule. Daher lassen sich diese
Ausgange auch nicht per Software konfigurieren. Diese messen den Strom nicht di-
rekt, sondern werten den RDSon- Widerstandwert des MOSFET aus. Das heif3t die
Sicherungsfunktion der LPCs ist etwas trager und funktioniert eher wie ein Bauteilschutz.
Zusatzlich wird auch die Temperatur der Module Uberwacht, wird hier ein bestimmter Wert
Uberschritten schalten die LPCs ebenfalls ab.

Bei den maximalen Stromwerten der Low Power Channels sind die Vierer-Gruppen entsprechend
zu beachten.
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Die Pin-Konfiguration und der maximale Strom flr die Niedriglastkanéle sind:
| Ausgang | Max Strom [Amp] | Stecker | PIN Nr. |

19 LP 3 Terminal A 16
20 LP 3 Terminal A 17
21 LP 3 Terminal A 18
22 LP 3 Terminal A 19
23 LP 3 Terminal A 23
24 LP 3 Terminal A 22
25 LP 3 Terminal A 21
26 LP 3 Terminal A 20
27 LP 3 Terminal A 1

28 LP 3 Terminal A 2
29 LP 3 Terminal A 3
30 LP 3 Terminal A 4
31LP 3 Terminal A 8
32 LP 3 Terminal A 7
33 LP 3 Terminal A 6
34 LP 3 Terminal A 5

Table 5.12: Low Power Channels

5.8 Flash/Wiper/Sequence

Mithilfe der Bereiche im Reiter Flash/Wiper/Sequence kénnen spezielle Schaltfunktio-
nen konfiguriert werden.

5.8.1 Flash - Blinker

Im oberen Bereich werden die Blinkfunktionen (engl. Flash) erstellt. Es ist mdglich
bis zu 5 individuelle Blinkfunktionen zu erstellen. Eine aktivierte Blinkfunktion hat im-
mer die héchste Schalterprioritat, d.h. wenn aktiv, blinken die zugewiesenen Ausgange
ungeachtet ihrer aktuellen Schaltereinstellungen.
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|l Powerbox Tool - [ honda3.CFG |
File Connection Jools Help

General | Diagnostic | Inputs | CAN Inputs | Virtual Inputs | CAN Export | Outputs  Flash / Wiper / Sequence | Low Battery | Start / Kil Button | Low Current | Socket info |

Flash 1

Input Trigger Flash On Flash Oft Outputs

|canp

Edit Name Duration

AL =1 [o msec 0 msec

[norc [500 msec  © Continues

Wiper control

Low speed |DISABLED -
High speed |DISABLED -

Sequence #1

Name |Sequence one
Trigger |DISABLED j
Type |Toggle =

off -> A -> Off

Interval DISABLED 'I Time: (30 [x100ms] (2.250)
Wash DISABLED ~] Time:[50 (x100ms] (0.250)

Home / park |DlS'xE!LED j ‘Slop on "Of" (high) |

Sequence #2 Sequence #3 Sequence #4

Mame [Sequence two Name [Sequence three Name [Sequence name

Trigger |DISABLED - Trigger [DISABLED ~| Trigger [DISABLED -
Type 3 slep - Type |4 slep j Type |Nm inuse j

Off -> A -> B -> Off off -> A ->B -> C -> Off

000

Master

Wahlen Sie aus dem Fenster oben links aus, welcher der 5 Blinkfunktionen konfiguriert
werden soll. Im Pulldown-MenU «Input Trigger» wird ausgewahlt, welcher Eingangskanal
die Blinkfunktion aktiviert. Im Eingabefeld «Edit Name» kann der Blinkfunktion ein Name
zugewiesen werden.

In dem Feld «Flash On» wird die Dauer in ms eingetragen, die die Funktion den Zustand
On annehmen soll. Analog dazu wird im Feld «Flash Off» die Zeit in ms eingetragen, die

Figure 5.35: Flash - Blinker

die Funktion ausgeschaltet sein soll.

Im Fenster «Outputs» kann jeder Kanal, der von der Blinkfunktion geschaltet werden soll,
durch setzten des Hakens, angewahlt werden. Im Feld «Duration» wird die gesamte Ak-
tivierungszeit der Blinkfunktion einstellen. Die maximal wahlbare Zeit betragt 25 Sekun-
den. Wenn der Kanal solange blinken soll, solange der Eingangsschalter aktiviert ist,

muss in der Checkbox das Kastchen «Continues» gesetzt sein.
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5.8.2 Wiper - Scheibenwischer

Im mittleren Teil des Reiters Flash/Wiper/Sequence «Wiper control» kdnnen die Schalter
bzw. Eingange fir einen Scheibenwischer (engl. Wiper) konfiguriert werden.

Wiper control

Low speed |DISABLED = Interval [DISABLED v| Time: |30 [x100ms] (2.250)
High speed |DISABLED ~ Wash |DISABLED ~| Time: 50  [x100ms] (0.250)

Home / park |DISABLED ~| |stop on "Off" (high) ~|

Figure 5.36: Wiper - Scheibenwischer

Die Schalterzuweisung der Wischgeschwindigkeit wird Uber die beiden Pulldown-Mends
«Low speed» (langsam) bzw. «High speed» (schnell) eingestellt.

Die «Wischer aus»Stellung wird Uber einen Schalter im Pulldown-Meni «Home/park»
konfiguriert. Dazu muss die Option Stop on «On»(low) bzw. Stop on «Off» (high) gewahit
werden, um zu entscheiden, ob der Schaltereingang am Scheibenwischermotor auf «On»
(GND = low) oder «Off» (+12Volt = high) stehen muss, um den Wischer in der Parkposition
auszuschalten. Das ist abhdngig vom verwendeten Scheibenwischermotor.

Des weiteren kdnnen auch die Funktionen Intervallwischer «Interval» und Scheibenreini-
gung «Wash» in den entsprechenden Pulldown-Menis einem Eingang zugewiesen wer-
den. In den Feldern jeweils rechts neben den Pulldown-Menis wird die Aktivierungsdauer
in 100 ms Schritten eingetragen.

5.8.3 Sequence - Schaltfolge
Im unteren Teil des Reiters Flash/Wiper/Sequence kénnen bis zu vier unterschiedliche

Schaltersequenzen konfiguriert werden.

Sequence #1 Sequence #2 Sequence #3 Sequence #4

MName |Sequence one Mame |Sequence two Mame |Sequence three Name |Sequence name

Trigger [SW1IGNITION — « Trigger |DISABLED - Trigger |DISABLED - Trigger |DISABLED -
Type  |Toaggle - Type 3 step - Type 4 step - Type Motin use -
Off -> A -> Off Off -» A -»> B -» Off Off -»> A -»> B ->»> C -> Off

Figure 5.37: Schaltfolge

Schaltsequenz bedeutet hier, dass der Schalter durch mehrfaches betatigen nicht nur die
zwei Zustande «On» und «Off» («Toggle») annehmen kann. Zudem gibt es die Optionen
«3 step» und «4 step» mit drei bzw. vier Schaltzustdnden. In das Eingabefeld «Name»
muss der Name der Sequenz eingetragen werden und im Pulldown-MenU «Trigger» wird
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der zugehdrige Eingang konfiguriert. Damit die unterschiedlichen Zustéande (A, B oder C)
unterschiedliche Ausgéange schalten kdnnen muss im Reiter «QOutputs» der Zustand der
entsprechenden Sequenz als Input gewahlt werden.

{ Sequence one.A ) |Sequence 1.4 | |- =] Jeo |onT. [100 [0 |Fusi LP2 4 {Con B Pin30)
[ Sequence two.A ) |5=.k:LarbaZ.A j | J |a |CDNT. |--:-.-n |2.-:- |F|.al LF1 5 (ConBFin34)
( Sequence two.B ) |[Sequence2B | |- =] e ,W 200 2o |Fusl HP b (ConBFin35)
{ Sequence thres.C ) |5=_L:Larba ic j |GND ﬂ |a |CDNT. |--:-.-n |1_g |Lo’.|.' Beam Left ? (ConBFin34)

Figure 5.38: Sequenz-Trigger

Wird eine Sequenz gewabhlt, so erscheint der Name der Sequenz sowie der Schaltzustand
der den zugehérigen Ausgang einschaltet links neben dem Pulldown-Mena.

Achtung: Im Reiter «Outputs» kdnnen die Sequenzen bzw. die Sequenzzustande B und
C auch dann gewahlt werden, wenn sie nicht konfiguriert wurden!

5.9 Low Battery

Das PCM kann Ausgange automatisch abschalten, wenn die Batteriespannung absinkt,
um die Batterieleistung langer zu erhalten. Dazu muss im Reiter «Low Battery» ein
Schwellenwert fur niedrige Batteriespannung im Feld «Low Threshold» eingetragen wer-
den. Fallt die Batteriespannung unter diesen Wert, schaltet das PCM die Kanale automa-
tisch ab, die im Fenster «Disable outputs» per Haken markiert sind. Die Kanéle schalten
sich automatisch wieder ein, wenn die Batteriespannung wieder Gber den Wert, der im
Feld «High Threshold» eingetragen wurde, ansteigt.

Achtung: Stellen Sie unbedingt sicher, dass durch eine unsachgemafe Einstellung in

diesem Fenster ein sicherheitsrelevantes System (z.B. ABS) nicht abgeschaltet wird.
Damit es nicht zu kritischen Fahrsituationen kommt!
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File Connection Tools Help
General | Diagnostic | nputs | CAN Inputs | Virtual inputs | CaN Export | Outputs | Fiash / Wiper / Sequence  Low Battery | start /<l Button | Low current | Socket info

Battery monitor calibration
Low Threshold High Threshold Calibration: |79 -

10.0 Wolt 11.0 Wolt
isable outpus

WWARNING: Be careful not to disable critical safety features.

Figure 5.39: Low Battery

Im Fenster «Battery monitor calibration» kann tber ein Pulldown-Men( der Kalibrierfaktor
fur die Batterielberwachung eingestellt werden. Dabei steht der Wert 79 flr eine 12 Volt
Batterie und 158 entsprechend flir 24 Voli.

Stellen Sie sicher, dass der Unterschied zwischen der Abschalt- und der Einschaltschwelle
grof3 genug fir den Anwendungsfall ist. Werden einige Verbraucher gleichzeitig abgeschal
tet, kann das dazu fuhren, dass die Batteriespannung sprunghaft ansteigt. Ist dann die
Einschaltschwelle zu niedrig gewéhlt, werden die Verbraucher wieder eingeschaltet, was
zu einem erneuten Absinken der Batteriespannung unter die Ausschaltschwelle fihren
kann. Das dann entstehende Ein-Ausschalt-Schwingen sollte unter allen Umstanden ver-
mieden werden.

5.10 Start /Kill Button

Im Reiter «Start /Kill Button» ist es méglich Verbrauchergruppen abzuschalten. So ist
es z.B. méglich, solange der Startknopf gedriickt ist, wahrend der Startphase des Mo-
tors, bestimmte Verbraucher zu deaktivieren . Dadurch wird erreicht, dass dem Anlasser
die maximal vorhandene Energie zur Verfigung steht, bzw. der Spannungseinbruch des
Bordnetzes minimiert wird. Im linken Bereich «Special Start Button» wird hierflr der
Starterschalter im Pulldown-Meni «Input Trigger» ausgewahlt. Im Fenster «Outputs»
kénnen dann die Verbraucher (Kanale) durch setzten der Haken in den Checkboxen
ausgewahlt werden. Das PCM deaktiviert dann alle eingeschalteten Kanéle, die in der
Liste «Outputs» ausgewahlt wurden, solange der gewéhlte Eingang unter «Input Trigger»
eingeschaltet ist.
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File Connection Tools Help
General | Diagnostic | Inputs | CAN nputs | Virtualinputs | CAN Export | Outputs | Flash / Wiper / Sequence | Low Battery Start/ Kl Button | Low Current | Socket info

Special Start Button Special Kill Button

Input Trigger Outputs Input Trigger Outputs

=] [PseeLen =1

Input delay

0 [x100ms]

Figure 5.40: Start/Kill Button

Die gleiche Funktion (Verbrauchergruppen abzuschalten) lasst sich im rechten Bereich
«Special Kill Button» konfigurieren. Der einzige Unterschied besteht in der zusatzlichen
konfigurierbaren Aktivierungsverzégerung der Abschaltfunktion. Dazu kann im Feld «In-
put delay» ein Verzégerungswert in 100ms Schritten eingegeben werden.

5.11 Low Current

Fir die 18 High Power Channels kann im Reiter «Low Current» eine zusétzliche Uberwachungs-
funktion konfiguriert werden.

Kontinua Systems - Power Control Modul HP 8441 65



" General Diagnustic] Inputs. | CAN Inputs. Wirtual Inputs. CAN Expurl. Outputs. Flash f‘a’\fiper.fSequence. Low Battery | Start / Kill Button |—

Low Current diagnostic setup

High Power Channels
High Beam Left
SERVO

Min. [A]

1

2

3 Windows

4 Fuel LP2

& Fuel LP1

6 Fuel HP

7 Low Beam Left
8 Low Beam Right
9 IGMN COILS+Inj+L
10 Stoplight L+R
11 +15I1GNECU
12 High Beam Right
13 SERVO

14 Rearlight L+R
15 Windscreen

16 Alternator mag
17 Wiper HS

18 Starter Relay

LT
T

Figure 5.41: Low Current

Im Bereich «Low Current diagnostic setup» kann eine Uberwachung auf zu geringen
Stromverbrauch (z.B. bei Defekt eines Verbrauchers, Kabelbruch etc.) eingestellt wer-
den. Dazu muss fir den entsprechenden Kanal im Feld «Min. [A]» ein Mindeststromwert
in Ampere eingetragen werden. Damit die Uberwachung nicht zu sensibel wird (und u.U.
bei kurzen Schwankungen jedes Mal ein Fehler gesetzt wird) kann zusatzlich eine tolerier-
bare Fehlerdauer in Sekunden im Feld «Time [sec]» angegeben werden. Tritt ein «Low
Current« Fehler auf, wird er im Reiter «Diagnostics» angezeigt bzw. per CAN Botschaft
ausgegeben (falls konfiguriert).

5.12 Socket Info

Im Reiter «Socket Info» kénnen wichtige Pins des PCM Steckers eingesehen werden.

I General] Diagnustic:] Inputs | CAN Inputs | Virtual Inputs | CAN Export | Outputs | Flash / Wiper / Sequence | Low Baﬁery] Start / Kill Button ] Low Current

usB CAN Miscellaneous
USB signal USB wire GND VBT E)
+5V Red CAN High ST i) Warning Light / Reset { Gon A Fin 10}
Data + Green CAN Low ( Gen A Fin 11) Input + Ign. { Con A Fin 15
Data - White GND {Con A Pin9)
GND Black GND { Con B Pin 12)

Figure 5.42: Socket Info
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In diesem Fenster kdnnen die Pin-Nummern im jeweiligen Stecker fir CAN, Zindung
(Ignition), der HW Reset-Pin sowie die USB Standardverdrahtung eingesehen werden.
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