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4. PRINCIPALES CARACTERISTICAS

La modalidad en la cual se va a cursar la Maestria sera de forma presencial. La
defensa de tesis es obligatoria.

£
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La Maestria se cursa en hasta 4 semestres y consta de un eje tedrico y une eje de
investigacion que se describen en las siguientes secciones. Contempla 80 créditos
(40 en el eje tedrico divididos en 4 cursos con 10 cada uno, y 40 en el eje de
investigacion). Ademas de lc marcado en el mapa curricular con créditos. debera
acreditar una de las Actividades Académicas establecidas en el Manual de
Precedimientos.

Las actividades académicas son actividades formativas que contribuyen a
proporcionar al estudiante la experiencia en actividades adicionales a la
investigacion, y que formaran parte de sus responsabilidades profesionales una
vez que se incorporen a las aclividades de investigacion y docencia. La Actividad
Académica la definird el estudiante junto con su director de tesis y su Comité
Tutorial y son las siguientes:

a) Escribir un articulo de revisién. divulgacion o difusién, b) participar en Ia
organizacion de un evento cientifico, ¢) presentar como autor principal sus
resultados en un congreso nacicnal o internacional, d) realizar una estancia de
investigacion, e) participar como asistente de actividades de docencia de PITCs,
como diplomados, imparticion de topicos, preparacion de grupos para olimpiadas,
imparticion de cursos sabatinos, f) el mapa curricular no representa una
distribucion semestral de materias a cursar sino una guia para la asignacién de
creditos por el comité Tutorial con base en la evaluacion de los avances del
trabajo del estudiante. No existe restriccion en el avance del estudiante por
numero de semestre.
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5. OBJETIVOS CURRICULARES
5.1 Objetivo General

Formar Maestros en Ciencias con un alto nivel académico y con habilidad
suficiente para desarrollar proyectos de investigacion en la frontera del
conocimiento, proponer soluciones a problemas del area. generar propuestas
novedosas en beneficio de la sociedad. participar en labores de docencia y
promover la difusién de la ciencia.

5.2 Objetivos Especificos

Formar Maestros en Ciencias con una preparacion académica s6lida, resultado de
su trabajo de investigacion y sus actividades académicas. Con base en su
preparacion, los Maestros en Ciencia podran:

a. Adquirir conocimientos y bases tedricas para proponer soluciones a
problemas de! area.

b. Apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigacion, tanto de corte
academico como del sector industrial o de servicios.

c. Desarrollar conocimientos y habilidades para convertirse en docentes can
un dominio amplio de cualquiera de las areas donde se hayan formado.

d. Desarrollar conocimientos y habilidades para convertirse en divulgadores de
la Cigncia.

5.3 Metas

1. Formar recursos humanos con nivel de maestria con habilidades para contribuir
al desarrollo de ia investigacion cientifica bésica, la generacién y aplicacion de
conocimiento.

2. Generar, aplicar y difundir el conocimiente adquiridoc a nivel nacional e
internacional en actividades académicas que contribuyan a la soluciéon de

problemas especificos de la ciencia y tecnologia relacicnadas con los perfiles de Iz
MC.

3. Maniener e incrementar la movilidad estudianti con otros centros de
investigacién de instituciones de educacion superior nacionales e internacionales.

4. Mantener e incrementar los vinculos con los sectores industriales, productivos y
educativos para impactar en el desarrollo sociceconémico del Estado y del pals,
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6. PERFIL DEL ESTUDIANTE
6.1 Perfil de Ingreso

El caracter multi- e interdisciplinario de la Maestria en Ciencias es una condicién
que faverece la inccrperacién de estudiantes de licenciaturas afines en las
siguientes dreas: Fisica, Quimica, Biologia. Bioquimica, Biomédica, Matematicas
Puras y Aplicadas, Computacion, Ingenierias incluyendo Ingenieria de Materiales,
y de Sisternas, y aun otras éreas que se cultivan tanto en la UAEM como en otras
IES de la region, del resto del pais y de ofros paises. Los aspirantes interesados
en ingresar a la Maestria en Ciencias tienen gue mostrar capacidad de
razonamiento critico, conocimiento amplic correspondiente a su formacién
academica antecedente y habilidad en el manejo de dicha informacion. Los
mecanismos de seleccion de estudiantes son conforme con log previstos en el
Manual de Procedimientos; sin embargo, dada la gran diversidad de origenes
disciplinarios de los posibles candidatos, se han conformado Comisiones de
ingreso ad hoc a los perfiles de los candidatos. Estas comisiones evallan tanto el
conjunio de conocimientos del area del candidato, como los conocimientos
basicos y el perfil psicomatrico.

6.2 Perfil de Egreso

El egresado de la Maestria en Ciencias es un profesional apto para innavar,
analizar, adapiar e incorporar a la practica y transmitir los conocimientos de la
investigacion cientifica en cada una de las areas del programa. mediante el amplio
conocimiento del area de estudios correspondiente.

Al finahizar sus estudios, los estudiantes de Maestria:

a. Habran adquirida un conacimienio solido y aclualizado en el area donde se
prepararon en la Maestria en Ciencias, asi comoc en otras 4areas
interdisciplinarias,

b. Estaran capacitades para colaborar en la realizacion de labores de
investigacion, docencia y divulgacion.

¢. Estaran capacitados para colaborar en la formacién de recursos humanos
en diversos niveles educativos a excepcién del nivel de doctorado.

d. Estaran capacitados para dar a conocer los avances cientificos a la
poblacién en general como divulgadores cientificos.

6.3 Competencias genéricas

Las competencias genéricas son retomadas del Modelo Universitario aprobado por
Consejo Universitario el 28 de septiembre en el 2010 y solo se integran las que se
desarrollarén y reforzaran en &l posgrado como parte del perfil de egreso general
del investigador de la UAEM. Las competencias genéricas se dividen en cuatro

subcategorias.
U.A.E.M
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1) Generacidn y aplicacién del conccimiento
Capacidad para la investigacion
Habilidades de bisgueda, procesamiento y analisis de informacion
Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad para el pensamiento critico y reflexive
Capacidad de critica y autocritica
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para comunicarse en un segundo idioma
Capacidad creativa

Capacidad de comunicacidn oral y escrita

Habilidades para el uso de la tecnologia de la informacion v de la comunicacion
aplicadas a la investigacion.

2} Aplicables en contexto
Habilidad para el trabajo de forma colaborativa
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Capacidad para aplicar conocimientos en ia practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para motivar y conducir hacia metas comunes
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad para actuar en nuevas decisiones
Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion
3) Sociales
Capacidad de expresion y comunicacion
Parlicipacion con responsabilidad social
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidades para trabajar en contextos culturales diversos
4) Eticas
, Pagina 36 de 359
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Autodeterminacidn y cuidado de si

Compromiso ciudadano

Compromisa con |la preservacion del medio ambiente
Compromiso con su medio sociocultural

Vaicracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad
Compromisa con la calidad

Compromiso ético

6.4 Competencias especificas

El estudiante:

a) Innova, analiza, adapta e incorpora |a practica y trasmite los conocimientos
de investigacion cientlfica en cada una de las areas del programa, mediante
el amplio conocimiento del area de estudios correspondianie.

b) Posee un conocimiento sdlido y actualizado en el area en la que se prepard
en la Maestria en Ciencias.

¢) ldentifica y analiza problemas relevantes en su area de formacién y define
esiralegias pertinentes para plantear soluciones.
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7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El plan de estudios de la Maestria en Ciencias es un programa con las areas de:
Biologia Celular y Molecular. Fisica, Matematicas, Modelacion Computacional y
Compute Cientifico y, Quimica; su finalidad es formar profesionales aptos en
investigacion. El cierre eventual de alguna de las 4reas, asi como la apertura de
nuevas areas esta requlado por el Manual de Procedimientos del Posgrado en
Ciencias. En esta modificacion curricular se desea fortalecar la formacidn de
Maestros con un caracter inter- y multidisciplinario, y se pretende que los
egresados sean competitivos a nivel internacional con estudiantes de otras
universidades. Por esta razdn se presenta una propuesta que fomente desde el
primer semestre la flexibilidad necesaria para atender los aspectos particulares del
proyecto de investigacion del estudiante. Siendo la Maesiria en Ciencias un
programa orientaco hacia la investigacion, el numero de cursos propuestos en el
mapa curricular esta balanceado para asegurar una formacion sodlida desde el
punto de vista teérico, pero sin descuidar la investigacion como actividad
primordial en cuaiquier actividad cientifica. Todas las actividades del programa,
tanto curriculares como los requisitos de egresc son seguidas y sugeridas por
Comités Tutoriales ad fioc para cada estudiante del programa, lo que garantiza la
atencion a las diferencias individuales entre los estudiantes. Dichos comités estan
formados por el director de tesis y de dos a cuatro académicos mas. cuya mision
es velar por ¢l adecuado desempefio de los estudiantes dentra del programa. Las
caracteristicas de estructura y organizacion del plan de estudics para la maestria
se detallan en la Tabla 1.

Las caracteristicas del plan de estudios son las siguientes:

a. De acuerdo con el Manual de Procedimientos del Posgrado en Ciencias, la
Comisicn de Admision evaluara a cada estudiante y recomendard su
ingreso al programa. También tiene la prerrogativa de asignar cursos
adicionales a los contemplados en la lista de cursas, para asi asegurar una
formacidén basica suficiente que permita al candidato continuar con el
avance en cualquier area. Sin embargo, &l espiritu del programa es tal que
el numerc de cursos asignados como adicionales no deben ser mas de dos
ya que el disefio de los cursos curriculares debe cumplir en gran parte el
objetivo de proporcianar esta farmacidan.

b. Los cursos curriculares de la Maestria en Ciencias deberan acreditarse
preferentemente durante los primeros dos semesires, teniendo un méaximo
de tres semestres para aprobarlos.

¢. Desde el primere y hasta el cuarto semestre se plantea la Investigacion
como la actividad que les permitira a los estudiantes realizar sus trabajos de
fesis para obtener el grado de maestria, 0 en su caso, continuar los
estudios doctorales. Esta actividad estad organizada en un eje que detalla el

‘J . A . E " F’“ Pagina 38 de 359




MAESTRIA EN CIENCIAS P

LNIVERAITAR AUTOHNOMA DEL
ESTADO DE MORELDS

nivel alcanzado en cada etapa; serd respensabilidad del Comité Tuterial la
cerlificacion de los avances.

d. Se propone como requisito adicicnal de egreso haber cumplido con una
Actividad Académica que no tiene créditos y que es evaluada por el Comité
Tutorial (ver Manual de Procedimientos).

e. El 4limo semeslre se planiea para que los estudianies acrediten su tesis de
grado, realizando los tramites administratives y  académicos
correspondientes, que culminaran en ia presentacién del examen de grado.

7.1 Flexihilidad curricular

Como se ha descrito en este documento, en el programa de la Maesiria en
Ciencias se plantea un eje teorico y un eje de investigacion para la trayectoria de
formacion del estudiante. En el eje tedrico no existen cursos obligatorios; el
estudiante, juntc con su Comité Tuterial, selecciona los curscs mas apropiados, de
acuerdo a su proyecto de investigacion y necesidades académicas. La
investigacion &s la actividad que les permitira a los estudiantes realizar su trabajo
de tesis para obtener el grado de maestria, o en su caso, conlinuar los estudios
doctorales. Esta actividad estd organizada en un gje que detalla &l nivel alcanzado
en cada etapa; sera responsabilidad del Camité Tutorial la certificacion de los
avances. E| avance en el eje de investigacion no esta restringido a un nimero de
semestres predeterminado. El estudiante tiene la posibilidad de obtener el grado
en un tiempo menor al maximo establecido en el programa, si el avance en las
etapas y el desarrollo de su trabajo de investigacion vy tesis es extraordinario,

7.2 Ciclos de formacion

£l Plan de Estudios esta conformado por dos ejes formativos, el Eje Teobrico y el
Eje de Investigacion. El eje Tedrico comprende cursos de formacion especializada,
perao ninguno de elios tiene un caracter de obligatorio, permitiendo con esto darle
al estudiante la posibilidad de elegir, junto con su comité tutorial, aquellos que
mejor se ajusten a sus intereses, capacidades y habilidades, logrando una
formacion integral del estudiante. Entre los cursos que se ofrecen existen cursos
basicos en los que se pretende proporcionar al estudiante conceptos
fundamentales, en las areas de interés en biologia celular y molecular; fisica;
computacion; quimica; o matematicas, que le permitan construir conocimientos
basicos para abordar estrategias en la solucion de problematicas relacionadas con
cualquiera de las LGAC que se desarrollan en el posgrade en ciencias. Ademas.
se ofrecen también cursos avanzados en cada una de las areas y Topicos
seleclos, en los que el estudianie puede construir los canocimienios necesarios
para fortalecer temas especificos de acuerdo a la LGAC que estara deierminada
por el proyecto de investigacion que desarrolle durante el posgrado. Los cursos
estan directamente vinculados con las LGAC y permitiran que el estudiante
fortalezca los planteamientos y alternativas de solucidn pertinentes a la
problemaética que pretenda atender. ’J A. E M
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Por otra pare, el Eje de Invesligacion comprende 4 elapas de avance en
Investigacion. Este eje formativo permite que el estudiante reciba los elementos
tedricos y metodoldgicos que io formaran, desarrollando sus habilidades cientificas
y su potencial para &l planteamiento, analisis y resclucion de los problemas
inherentes a su proyecto de tesis con un estricto rigor cientifico. Los temas
abordados tendran una orientacion de acuerdo a las necesidades de cada
estudiante, siendo parte fundamental la aplicacion del disefio experimental y &l
analisis critico, la revision bibliografica. Tendra como finalidad dotar al estudiante
de las herramientas requeridas para el desarrollc de su trabajo de investigacion,
de tal forma gque pueda obtener resultados tangibles y reproducibles que le
permitan comprobar ¢ descartar y argumentar las hipdtesis planteadas para
finalmente obtener el grado de maestria.

7.3 Ejes de formacion
La Maestria en Ciencias consta de un Eje Tedrico y un Eje de Investigacion.

a. En el eje tedrico los cursos curriculares de la Maestria en Ciencias deberan

acreditarse preferentemente durante los primeros dos semestres, teniendo
un maximo de tres semestres para aprobarios.

b. En el 8je de investigacion, desds el primero y hasta el cuarto semestre, s
plantea la Investigacion como la actividad que les permitira a los
estudiantes realizar sus trabajos de tesis para obtener el grado de maestria,
D en su caso, continuar los estudios doctorales. Esta actividad esta
prganizada e&n un eje que detalla el nivel alcanzado en cada etapz; sera
responsabilidad del Comité Tutorial la certificacién de los avances,

7.4 Tutorias

El sisterna esta basado en la tutoria individualizada de cada estudiante del
pregrama a través del Comité Tutorial. El Comité Tutorial es un grupo de tres a
cinco profesores de la MC, uno de los cuales fungird como el Director de Tesis ©
Tutor Principal, y en algunos casos con el aval del Consejo Interno de Posgrado,
un integrante del Comité Tutorial podria fungir como Codiestor de Tesis. Dicho
comilé podra integrarse hasla con un maximoe de un 40% con académicos
provenientes de otras instituciones.

El Comité Tutorial supervisara las actividades, el desemperio y el avance del
estudiante desde el momento de su ingreso y hasta la acreditacion de su tesis
para obtener el grado. El proposito de esta supervision es fomentar la fluidez y
calidad del desarrollo académico del estudiante, asi como enriguecerlo con puntos
de vista adicionales a los de su director de tesis. Entre sus funciones principales,
se encuentran las siguienies.

- Verificar que los estudizntes cumplan con los reguisitos de permanencia
ordinarios y extraordinarios.
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- Evaluar el desempefic general del estudiante y registrar su dictamen en el acta
correspondiente.

- Planear las actividades a realizar por el estudiante y verificar su cumplimiento.
- Avalar las solicitudes del estudiante a la Comision Académica de Posgrado.

- Avalar las aclividades academicas que no btenen creditos y son requisitos de
graduacién.

- Recomendar el inicio de la escritura de la tesis de maestria y supervisar su
avance y culminacion.

7.5 Lineas de Generacion y/o Aplicacion del Conocimiento (LGAC)
desarrolladas en la Maestria en Ciencias

Por la diversidad de disciplinas que conforman el programa en el plan de estudios
se¢ habia accrdado sintetizar las grandes tematicas que se trabajan
sistematicamente en la Maestria en Ciencias en las siguientes lineas de
generacion y aplicacion del cenocimiento (LGAC): Fisica, Quimica; Biologia
Celular y Molecular; Modelacion Computacional y Computo Cientifico (MCCC),
Matematicas. Aungue estas LGAC describen el trabajo de investigacion del
programa, correspondian a areas del conocimiento y no describian
adecuadamente el cardcter multidisciplinario de la Maestria en Ciencias, por lo
gue en el presente plan de esiudios se definen las LGAC que se describen a
continuacion.

JUSTIFICACION:

La definicion de las nuevas LGAC del Posgrado en Ciencias refleja de mejor
manera el caracter multidisciplinar del trabajo de investigacion gue se realiza en &l
IICBA. Estas nuevas lineas se conciben en funcién de la interaccién real que se
eslablece en el trabajo de invesligacion de la planta academica y busca fomentar
gl trabajo conjunto de investigadcres que participan en las distintas LGAC. Como
consecuencia de esta interaccion, la formacion de los estudiantes del PC tambien
adquiere un caracter multidisciplinar.

DESCRIPCION:
Diseno de Materiales y Nanoguimica:

Se enfoca en el diseno de materiales nanoestructurados con propiedades opticas,
mecénicas, magnaticas y cataliticas que engloban areas de la gquimica inorganica,
organometalica, quimica supramolecular con el objetivo de disefar materiales
utiles en el contexto sccial.

Diseno Molecular y Quimica Médica:

Se investiga la sintesis de moléculas organicas con actividad biclogica. La linea
engloba areas como quimica organica, productos naturales, bicguimica vy
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farmacologia. El principal desarrollo esta enfocado en el disefio de compuestos
con actividad farmacoldgica.

Quimica Analitica e Instrumentacion:

Contempla la interaccion de las diversas t&cnicas espectroscépicas de analisis
cualitativo y cuantitativo utilizadas para la caracterizacion y medicion de las
propiedades fisicoquimicas de diverses compuastos. Es un enfogue analitico en el
cual se desarrollan habilidades en el manejo de equipo en el camgo industrial.

Sistemas Cuénticos y Quimica Computacional:

Investigacion de propiedades cuanticas de atomos moléculas y sistemas
nanoscopicos, mediante el uso de técnicas experimentales y esquemas tedricos
de modelacion y simulacion basados en metodes de primeros principios y otros
formalismos. Se estudian propiedades electrénicas, mecanicas, Opticas,
magnéticas y de transporie, entre ofras, de los objetos mencionados,

Fisica Estadistica y Sistemas Complejos:

Aplicacion de los metodos de |a fisica estadistica para estudiar un amplio conjunto
de problemas tedricos y experimentales que provienen de areas como fisica,
quimica biologia, ciencias sociales, econdmicas y cognitivas. La investigacién se
extiende a aspectos puros de la fisica y matemaética de sistemas complejas, asi
como a la aplicacion de los métedos propios de esta area para el estudio de los
problemas arriba mencionados.

Computacion Avanzada e Inteligencia Artificial:

Se estudian problemas gue provienen de una amplia gama de diferentes areas
que unen disciplinas mas tradicionales de Computacién como Ciencias
Compulacionales, Inteligencia Artificial, Lingliistica o Algoritmica y preguntas
derivadas de areas comec Quimica, Biologia, Fisica y Ciencias Cognitivas. Para
ello se usan metodologias como redes neuronales, calculos Monte Carlo, mineria
de datos, diversas técnicas de analisis de datos uni-, bi-, y multi-variantes,
procesamiento de imagenes, por mencionar algunos. De esta manera, esta LCAC

invita explicitamente a investigadores y estudiantes de diferentes campos para
trabajar &n colaboraciones multi- & inter-disciplinarias.

Estructura y funcion de macromoléculas

Se estudia la estructura dinémica y funcional de macromoléculas biolégicas can &l

fin de comprender los fendémenos asociados a su plegamiento e intaracciones. Se
emplean técnicas experimentales y métodos computacionales bioinformaticas vy

bioestadisticos para estudiar la estructura y evolucion de macromoléculas.
Dinamica Celular

Se estudian los mecanismos moleculares, bioquimicos, metabdlicos vy fisiclégicos
que regulan la dinamica de las células procariontes y eucariontes. Asi comao las
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relaciones intra e Inter celulares de los organismos y las interacciones de las
células con su enterno. Se integran datos experimentales y numeéricos de biologia
molecular y celular con datos masives genémicos, transcriptémicos y protedmicos
en modelos de redes.

Mateméticas Puras

En esta LGAC se desarrollan modelos matematicas para proponer solucicnes a
probiemas dentro de las mismas matematicas, mediante una comprension

profunda en areas fundamentales como Algebra, Geometria, Andlisis, Sistemas
Dinamicos Holomorfos y Topologia Algebraica, entre otras,

Matematicas Aplicadas

El Posgrado en Ciencias de la UAEM es de un claro caracter multidisciplinario, en
el gue se realiza investigacion en las areas de Quimica, Fisica, Ciencias de la
Computacion y Bioguimica, entre otras. En la LGAC de Matematicas Aplicadas se
analizan datos empiricos y se desarrallan modelos matemdticos para proponer
soluciones a problemas de las ciencias naturales, la industria y la sociedad en
general, mediante fa comprension en areas como Probabilidad, Estadistica, y
Modelacion Matematica entre otras. Asi, esta LGAC es un elemento que
promueve [a vinculacién entre distintas LGAC del programa.

7.6 Cursos

La Maestria en Ciencias ofrece un conjunto de cursos (ver anexo) que
continuamente esta en proceso de expansién y revision para su mejora; en sus
temarios se fijan en términos generales los contenidos, asi como el método de
evaluacion recomendado. Los Comités Tutoriales determinan para cada
estudiante cuales de estos cursos debe tomar, asi como el sisterna de evaluacion
a usar, esto Gltimo en caso de que difiera del que sugiere el temario.

7.7 Vinculacion

Se preve la realizacion de estancias de investigacién de los estudiantes en otras
universidades del pais o del extranjero, principalmente en universidades con las
que se lienen convenios de intercambio acadéemico o en las instituciones que
mantienen vinculos con los docentes e investigadores adscrios a los Cuerpos
Academicos ligados al Posgrado en Ciencias. Ejemplos de esto son las
Universidades de Zaragoza y del Pais Vasco en Espana, University of California
en Estados Unidos de América, Universidad Pau! Sabatier en Francia, Universidad
de Hamburgo en Alemania, Universidad de La Habana y Universidad Central en
Cuba. Como ejemplos de instituciones nacionales de destino para estas estancias
tenemos la UNAM, UV, UdeG y UANL, entre otras.
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8. MAPA CURRICULAR

El programa de Maestria contempla 80 créditos (40 en el gje tebrico divididos en 4
cursos con 10 cada uno, y 40 en el eje de investigacion).

El Mapa Curricular no representa una distribucion semestral de materias a cursar
sinc una gula para la asignacién de créditos por el comité tutorial con base en la
evaluacion de los avances del trabajo del estudiante, en correspondencia can &l
apartado 3.6 incisos a) y e) (Analisis comparativo con otros planes de estudio).

El programa no estad restringido a un nimerc de semestres predeterminado. El
estudiante tiene ia posibilidad de obtener |l grado en un tiempo menaor al maximo
establecido en el programa. si el avance en el desarrollo de su trabajo de
investigacion y tesis es extraordinario, es decir, depende de la trayectoria
academica de cada estudiante,

(Tabla 1}

_ MAPA CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN GIENGCIAS

Teérico
Cursos? Créditos |  Avanceenel Créditos
proyecto
- . — - investigacion
Curso de formecion especializada 10 (Protocol) 10
[nvestigacian
curse de formacion especzlizada 10 {Desarrclio 1L
Metodolagica) ;
. . Investigacidn L 4
[l 3 A it ]
Curse de formacion especializada 10 (Resuitacos] 10
‘ Investigacidn
{Acreditacion de
Curso de formacidn especiaizada 10 Proyecto de 10
Investigacion)?
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Notas:

' El pregrama esta dividido en ur eje tedricc v en un eje de investigacién basade er un
sistema de credilos y no por semeslre, 1o cual lo hace adn mas flexible, va que, de acuerdo
a la capacidad del estudiante, éste pedra tener un mayer avence en los cursos de
formacitn, y en las actividades de investigacion, teniendo la posibilidad de obtener el grado
academice correspondiente en el menor tiempo positle. sin descuidar 2 calidad de su
formacién de alto nivel,

Mo hay diferenciacion entre cursos obligatorios y oplativos, s0lo un conjunto de cursos en

los que el estudiznie junto con su asesor de tesis y su Comité Tutorial seleccionara los mas

aproplados de acuerdo a su proyecto de investigacion y necesidades, y deberan cubrirse en
los primeros tres semestres,

3 Por acreditacion del proyecto de investigacion. El jurade para la revision y acreditacion del
proyecto de investigacion lo designa la Comision Acacémica dal Posgrado a propuesta del
Oirector de tess. El jurado estard conformado por el Comité Tutorial mas profesores
adicionales (al menos uno externo), de manera gue el ndmero de miembros se corresponda
con ‘o establecido en el Raglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM. No
existe restriceion en el avance del estudiante por nimero de semeastre.

Les creditos se expresaran siempre en numeros enteros y corresponderan al
nimero de semanas de clase efectivas en un periodo lectivo. En base al
Regiamento General de estudios de Posgrado de |a UAEM, para los cursos
tebricos se otorgaran 2 créditos por una hora de clase semana-ciclo escolar y
tendran una duracién minima de dos horas semanales; para los cursos practicos
como talleres, practicas de campo, laboratorios, estancias y actividades
supervisadas, se otorgara un créditc por una hora de clase-semana-cicio escolar.

Ademas de lo marcado en el mapa curricular con créditos, debera acreditar una de
las Actividades Académicas establecidas en el Manual de Procedimientos.

Las actividades académicas son actividades formativas que contribuyen a
proporcionar al estudiante la experiencia en actividades adicicnales a la
investigacién, y que formaran parte de sus responsabilidades prefesionales una
Vez que se incorporen a las actividades de investigacion y docencia. La Actividad
Académica la definira el estudiante junto con su director de tesis y su Comité
Tutorial y son las siguientes:

- Escribir un articula de revision, divulgacion o difusion.
- Participar en la organizacion de un evento cientifico.

- Presentar como autor principal sus resultados en un congreso nacional o
internacional,

- Realizar una estancia de investigacién.
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- Participar como asistente de actividades de docencia de PITCs, como
diplomados, imparticion de {opicos, preparacion de grupos para olimpiadas,
imparticion de cursos sabatinos.
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8.1 Ejempio de trayectaria curricular

A continuacion, se describe un gjempic iddneo del transito de un estudiante dentro
del programa. Sin embargo, hay que recordar que este ejemplo cambia
dependiendo de las necesidades del estudiante, siempre avalado por su Comité

Insithue da
l’mrlﬁg:cun #n

R

s y

Tutorial
" EJEMPLD DE LA TRAVECTORIA ACADEMICA 2017
BJES 1er, samestre | 20 semestre | 3er. semestre | do. semestre
AREA: Quimica
Cursa de fomacian Cureo de formacién
Especializada: Ezpecializada:
Quimica Madicinal Resonancin Magnética Nuclear 5
Curso de formacion Curso de formacion
i sanaciali
Sintesis Organica Quimica Grodnica Avanradall
AREA: Fisica
i Gurso de formacion
Especializada: Espocializada;
Andlizis de [ztos Sisiemas Dinamicos
Curso de formacion Curso de form n
aspecializada gspecializada
Praceans Estadisticns Fimamica no Cinesl
AREA: Matematicas
= Curso de formacion Curso de formacitn
TEORICO Especislizada: Especializada:
Temas Selectos g Topologia Topologla de Tres Vanedsnes
Curso de formacion Curso de formacion
£speciatizada £specializada
Temas Seleclos de Geomelrla Sistemas Dindmicos Holomarfos
AREA: Blologia Celular v Molecular
i fi ion i
Espwializada: !

Meéiodos Especiroscopicos

Topiccs Seieclus du Biofisica

Curso do formacidn w
especializada _,  especialigads =
Regonancia Magnética Muclezr ooy JEt;tcrﬁ ::rt: Bislagia

AREA: Modziacion Computacional y Computo Cientifico

Especializada:

Anais's de Dales

Curso do formacitn
Especializada: Neurofisiologia

LUrso do TOrmacisn
especializada
Procesos Estadisticos

Curso de formaclkin
!
Tapizas Seleclos cela
Mat=maticas Compuiacional

b

.
e

i

INVESTIGACION

Inuestigazion Investigacion Investigacion (Asreditacion
(Protacolo) fmammio (Resultados) oe

Metodaldgien) i v Proyecto de

investgacion)

Investigacion

Una actividad academica
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9. MEDIACION FORMATIVA

En el Modelo Universitaric {(2010) se asume la mediacion formativa “como el
conjunto de estrategias y acciones orientadas a preparar las condiciones
(recursos, medios, informacion, situaciones, entre ofras) que hacen posibie la
intervencion mas conveniente & lo largo de la formacion para favorecer el
aprendizaje, la adguisicion de saberes y competencias y concretar el proceso
formalivo del estudianie”®

La Maeslria en Ciencias lieva a cabo estralegias de caracter multidisciplinario
estructurado en un eje de investigacion, orientando el proceso y desarrollo de los
actores involucrados.

Las estrategias y acciones integran los principios y metodologias innovadoras en
la ensefanza y se emplean modalidades didacticas que fomentan la integracion y
construccién de conocimientos, solucién de problemas vy aprendizaje
independiente en los programas de estudio.

La mediacion formativa esta basada en la {utoria individualizada de cada
estudiante del programa a traves del Comité Tutorial, dado que el programa
educativo mantiene un enfogue hacia la investigacidn.

El papel del docente en el programa de la Maestria en Ciencias es de desempefar
el rol de experto, asesor, investigador, colaborador y tutor en el acompafamiento
académico durante la trayecteria del estudiante, con la finalidad de cumplir con los
prapasiios del plan de esiudios. Se fundamenta en las exigencias expuestas
dentro del Modelo Universitario (MU), haciéndose participe de un proceso
formativo estratégico, integral y adecuado al contexto. Se orienta basicamente en
la investigacion.

El estudiants tiene un rol activo en su proceso formative ya que toma sus propias
decisiones en cuantc a su formacion. A través de la flexibilidad del programa
educativo tiene la posibilidad de trazar su propia trayeclorna académica en el gje
de investigacion, de acuerdo al desarrolio de su proyecto de investigacion.

La mediacion formativa gira en torno al proceso gque sigue el estudianie para el
desarrolio de su proyecto de investigacién hasta la conclusién de su tesis.

9.1 Programas de estudios

El sistema de ensefianza esta basado en la conjuncion de cursos, asi como de la
tutoria mdividualizada de cada esludiante del programa a lraves del Comite
Tutorial. Se contempla en los cursos el usc de recursos didacticos como las
teleconferencias, internet, experiencias de catedra, entre otros. Para el desarrclio
de los proyectos de investigacién dependiendo de las necesidades de cada
estudiante se contempla la toma de cursos corios que puedan complementar la
formacion del estudiante.
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La Maestria en Ciencias ofrece un conjunto de cursos (ver anexo) que
continuamente esta en procesc de expansion y revisién para su mejora; en sus
temarnios se filan en terminos generales los contenidos, asi como el método de
evaluacion recomendadc. Los Comités Tutoriales determinan para cada
estudiante cuales de estos cursos debe tomar, asi como el sistema de evaluacién
a usar, esto ultimo en caso de que difiera del que sugiere el temarioc.

LISTADO DE CURSQS:

Biologia Molecular de la Célula

Biologia Celular

Biologia Molecular

Bioguimica

Biosintesis (Productos Naturales)
Electrofiziologia de Canales ionicos

Bioficica Molecular

Bioinformatica

Fisiologia Celulary Humana

Neurofisiologia

Glicobiologia Humana

Microbiologia

Virologia

Métodos en Biologia Celular

Microbiologia Geramica y Evolucion

Expresion de Proteinas en Sistemaz Heaterdlogos
Metodos Bioguimicos y Biofisicos

Plegamienio y Desplegamiento de Proteinas IN SILICO
Sistemas Dinamicos

Metodos Matematicos de Biologla

Biologia Celular Computacicnal

Fisiclogia Matematica

Métodos Computacionales para el estudio del plegamiento de proteinas
Tapicos Selectos Biomatematicas

Tdpicos Selectos Bioinformatica

Tépicos Selectos de Fisiclogia Vegetal

Tapicos Selectos Bioguimica

Topicos Seleclos de Biologia Molecular

Tapicos Selectos de Biologia Estructural
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Tapicos Selectos de Biofisica

Tépicos Selectos de Biologia Vegetal
Topicos Selectos de Biologia de Sistemas
Topicos Sclectos de Biologia Celular
Topicos Selectos de Inmunologia

Topicos Selectos de Biologia del Desarroilo
Topicos Selectos de Microkiologia

Topicos de Control Biolégico

Fisicoquimica

Cinética Quimica

Quimica de Coordinacion

Equilibrios Quimicos en disoluciones no Acuosas
Fisicoguimica Avanzada

Quimica Inorganica Avanzada | (elementos representativos)
Métodos Avanzados de Separacion.

Métodes Espectrascopicos

Quimica Organica Avanzada |

Quimica Organica Avanzada 1l

Quimica Crganometalica

Quimica Cuantica

Resonancia Magnética nuclear

Resonancia Magnética Nuclear de Proteinas
Simetria y Orbitales Moleculares

Sintesis Crganica

Espectroscopia Atdmica y Molecular

Quimica Computacional

Quimica Tedrica

Quimica Supramolecular

Quimica de las Atmosferas

Analisis Estructural por Difraccion de Rayos X
Fisicoguimica Crganica

Estereoquimica y Analisis Ceonformacicnal
Quimica Medicinal

Métodos Espectroscopicos Il

E.M,

SECRE: #R1A
SENERASEL
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Equilibrios de Formacion de Caomplejos
Formalismos de RMN

Quimica Heterociclica

Electrequimica

Quimica Planetaria

Quimiometria

Topicos Selectos de Quimica Organica
Topicos Seleclos de Quimica Analitica
Topicos Selectos de Fisicoguimica
Tapicos Selectos de Quimica Inarganica

Mecanica Cuantica Avanzada

Fisica del Eslado Sdlido

Mecanica Estadistica

Metodos Numericos

Analisis de Datos

Simulaciones Numerncas

Teoria Cuantica de Muchos Cuerpcs
Disefio y Analisis de Algoritmos

Dinamica no lineal

Termodinamica Estadistica

Procesos Estocasticos

Electrodindmica Clasica

Mecanica Clasica

Tearia Molecular de Liguidos

Tépicos Selectos de Fisica Estadistica
Analisis de Series de Tiempo

Procescs Estadisticos

Ciencias de Materiales

Semiconductores

Metodos Experimentales en Fisica

Fisica Atomica

Termodinamica de Procesos lrreversibles
Sistermas Dinamicos I

Estructura Electranica de Moléculas
Dinamica de Colisiones Moleculares
Pagina b1 de 359




MAESTRIA EN CIENCIAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ES¥ADG DE MORELDS

Cingtica no Lineal

Dinamica de Colisiones Moleculares
Introduccion a ia Teoria Espectral
Astronomia

Procesamiento Digital de Imagenes

Programacién Avanzada

Introduccion a la Inteligencia Artificial

Reconstruccion de Imagenes

Algaritmica Avanzada

Modelacion Computacional en Ciencia de Materiales
Taller de Computo

Taller de Quimica Computacicnal

Teoria de Funciones de Variable Compleja

Metodos Metaheuristicos de Optimizacion

Modelos de Automatas Celulares para trafico vehicular
Teoria de la Estructura Electrénica

Intreduccion a las Redes Neuronales

Teoria Avanzada de Representaciones de Grupos
Introduccion a la Teoria de Juegas.

Métodos de Estadistica Cuantica

Teoria del Sdlido

Métodas Numeéricos Aplicados: Fortran80/C++
Anzlisis de Imagenes con Contornos Activos de Conjuntos de Nivel
Geometria de la Vision para Robots

Programacionen R

Topicos Selectos de Robdtica y Visién por Computadora
Topicos Belectos de Matematica Computacional
Tépicos Selectos de Algoritmia

Topologia de fres variedades

Sistemas Dinamicos Holomorfos

Temas Selectos de Geometria

Temas Selectos de Topologia

Analisis Funcional

Analisis Keal
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Ecuaciones Diferenciales Parciales

Analisis Complejo

Introduccién a la Teoria de Wavelets

Topicos Selectos de Geometria Diferencial Moderna

"Se pueden adicionar nuevos cursos en cualquier momento con el aval de la
Comisién Académica del Posgrado.

Los temarics de cada curso se dan en el Anexo |
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9.2 Sistema ds enssfanza

La Maestria en Ciencias tiene un caracler multidisciplinario con una estructura
flexible fundamentada en un eje tedrico y uno de investigacion en los que se
brinda un seguimiento continuo y una tutoria individualizada per el Director de
lesis y el Comité Tutorial, los cuales se encargaran de guiar y evaluar el avance y
desempefio del estudiante, de acuerde a los criterios que se eslablecen en los
apartados 7.3 y 10.

Las modalidades de ensenanza de la Maestria en Ciencias se basan en los
criterios que establece el Reglamento General de Estudios de Fosgrado de la
UAEM. Estando basado en un eje tedrico y uno de investigacién, las actividades
del estudiante de maestria se centran en la obtencion de bases tedricas adquiridas
en los cuatro cursos que debe acreditar, su trabajo tedrico-experimental de
investigacién, la presentacidn de su trabajo en seminarios del grupo de
investigacicn, asi como eslancias de investigacidn y presentacién de su trabajo en
eventos académicos.
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10 EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los estudiantes deberan aprobar sus cursos con una calificaciéa minima de
acuerdo a io establecido en el Reglamento General de Estudios de Pasgrado de lz
UAEM. can base en las condiciones de evaluacion establecidas por cada profesor,
que pueden ser: examenes de conocimiento, presentaciones orales, paricipacion
en clase, elaboracion de proyectos, asislencia minima y otras formas particuiares
de evaiuar sugeridas por los profesores-investigadores ademés de los
establecidos en los criterios del Reglamento General de Estudios de Posgrado.

El desempenc del estudiante de maestria es evaluado a través de la acreditacion
de cuatro cursos, la evaluacion por su Director de Tesis de forma permanente y su
Comité Tutorial en cada periodo académico, de acuerdo a los avances en el
desarrollo de su capacidad critica y analitica, y de su trabajo de investigacion.

Por avances de investigacion ante los Comités Tutoriales: Los Comités Tutoriales
emitirdn un acta de cada una de sus reuniones, que debe sar al menos una vez
cada semestre. Los detalles de la evaluacion se dan en el Manual de
Procedimientos de los Programas de Posgrado en Ciencias. Estas actas deberan
contener al mencs las siguientes caracteristicas:

- Calificacion numerica en escala de 0 a 10 y porcentaje de avance del
proyecto de tacis.

- Compromisos asumidos por el estudiante en la reunion de Comité Tutorlal
inmediata anterior,

- Resumen de las actividades realizadas por e! estudiante y comentarios del
Comite Tutorial.

- Aclividades a realizar durante el siguiente semestre y recomendaciones del
Comite Tutorial. Esta lista de actividades debera ser revisada en el
siguiente comite tutorial y su cumplimiento sera cansiderado para la
calificacion.

For acreditacion del proyecto de investigacion: E| jurado para la revision vy
acreditacion del proyecte de investigacidn lo designa la Comisiéon Académica del
Posgrado a propuesta del Director de tesis. El jurado estara conformado por el
Comité Tutorial mas profesores adicionales (al menos unc externc), de manera
que el numero de miembros se corresponda con lo establecide en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado de la UAEM. La tesis se acredita con los votos
aprobatorios emitidos por todos los miembres del jurado.

Por examen de defensa de grado: La aprobacion de la defensa de tesis y ia
obtencion del grado se realizarén con base en los lineamientos institucionales v
los previstos en el Manual de Procedimientos de los Pregramas de Pasgrado en
Ciencias.
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE
11.1 Trayectoria curricular

Se muestra un ejemplo del transito de un estudiante dentro del programa. Sin
embargo, hay que recordar que este es flexible y puede cambia dependiendo de
las necesidades del estudiante. siempre avalado por su Comité Tutorial,

EJEMPLO DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA 2018

EJES 1er, samestre | 20, semestre | der.semestre | 40. semestre
AREA. Quimica
| Lurso de formacicn Cursa ign
Especializada; Especializada: Resonancia
Ghimiva Medicing: Magnética Muclsar
Surso de formacion Surso de lonnzcion
iali fspecializgda Cuimica
Sirtes's Crganica Orgénica Avsnreda |
AREA: Fisica
Lursq de formacion Curso de formacion
Especializeda: Especializada; Sistermnas
Angliels de Datos DinAmicos
Curso de formacion - Curso de formacidn
aspeciglizada Cinamica no
| Procases Estadistices Linezl 3
| AREA: Matematicas
| Gursg de formacion dof 3 '
TEARICO Especializada: Temas |  Especializada: Topclod’a
Selectos de Topologia de Tres Varledades
ibn Curso de ién
especislizada Temas especializada Gisiemas
Seletivs de Gaumetlria Dinamicos Holomorfas s
AREA: Biglugia Celular vy Molecular
S Burso de formasion
- Especializada: Topicos
e Seiecios de Biofisica
Lspeciroscopicos
Cursc de formacidn cion
especial Especialirada [6picos
Resanarciz Magndlica Selectos de Bicloula
Nicisar Esiructual e e
AREA: Modelacion Computacional y Cémputo Cientifico
Curso de formacion Curso de formacidn .
Es lizada; Especializada;
Andlisis de Datos Neurofisologia
Cursc de formacion
i -f|- d i sspociglizada Tapicos
ngéi?é:—":'::is%m Selecios de la Mateméticas
Computacional
{NVESTIGACION St Investigaddn
Investigacdn I?mﬁ?“ Investigacion {Acreditacion da
(Protocolc) g i (Resuliados) Proyesto de
Metodoldgina) ke
Inivastgacion)
Una actividsd academics
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESC

La seleccion de los aspirantes a la MC se realiza a través de los Gomités de
Admisién de cada area del programa.

12.1 Requisitos de ingrese

Los mecanismos de seleccion de estudiantes son conforme a los previstos en el
Manual de Procedimientos; sin embargo, dada la gran diversicad de origenes
disciplinarios de los posibles candidatos, se han conformado Comisiones de
Admision ad hoc a los perfiles de los candidatos. Estas comisiones evaldan tanto
el conjunto de conocimientos del area del candidato. como los conocimienios
basicos y el perfil psicométrico.

Una vez lanzada la convocateria correspondiente por medios electrénicos vy
mediante 1a Gaceta Universitaria, ademas de Radio UAEM, el proceso de
seleccion consiste de un examen de conocimientos del area correspondiente, un
examen psicomeétrico, una entrevista y una evaluacién curricular que realiza la
Comisién de Admision. El propdsitc de la entrevista es determinar los
cenocimientos y habilidades del aspirante, asf ¢como sus probabilidades de éxito
en la Maestria en Ciencias.

Especificamente se espera que un aspirante aceptado al ingresar a la Maestria en
Ciencias cumpla con:

a. Examen de conccimientos sobre biologia, quimica, fisica, computacién y/o
matematicas.

b Conslancia de idioma inglés.

¢. Entrevista con la Comisién de Admision.

d. Exarmen psicométrico

Le Comision Académica de Posgrado designara una Comisidon de Admision para
cada Area. Esta comisién serd la encargada de llevar a cabo el proceso de
seleccion de aspirantes a la Maestria en Ciencias. Para ingresar, los aspirantes
deberan aprobar los examenes escritos que designe la Comisién de Admision. La
Comision de Admisién llevard a cabo una entravista con el aspirante, en donde
explorara a profundidad sus debilidades y fortalezas académicas, y obtendra
informacion sobre sus intereses y experiencias previas. Con base en el resuitado
del examen escrito, la entrevista y el examen psicométrico, determinaré si procede
¢ no la admision del candidalo al programa. La Comisién de Admision evaluara la
posibilidad de eximir del examen de conacimientos a los estudiantes egresados de
programas de la UAEM,

Ademas de lo anterior. el aspirante aceptado debera entregar los siguientes
documentos para su inscripcion:;

a. Forma de registro de aspirantes al Programa
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b. Curriculum vitae anexando documentacion probatoria.

¢. Copia del titulo®. De no contar con €l los egresados de la UAEM entregaran
carta compromiso de sntregario antes del término del primer pericde
academico.

Copia del acta de examen de grado.
Copia del certificado de sus estudios anteriores.
Copia del acta de nacimiento.

Copia de la carta de aceptacion al Posgrado.

Te =~ o o

Carta compromiso de que los documenios son legitimos.
i. Carta de motivos.
j. Cartas de recomendaciéon

‘Los aspirantes con estudics en el extranjero deberan entregar sus documentos
debidamente legalizados o apostillados, segin sea el caso.

12.2 Requisitos de permanencia

Los estudiantes deberan aprobar los cursos elegidos, con la calificacion
aprobatoria minima que establezca el Reglamento de Posgrado de la UAEM, y asi
obtener los créditos correspondientes. Los estudiantes deben cumplir con las
presentaciones de avances de investigacion ante los Comités Tutoriales. Se
asentara la calificacion en un acta donde se indique: situacion del avance de la
investigacion del estudiante, sugerencias e indicaciones acordadas por los
miembros del comité para el desarrollo de la investigacién. Las actas de exaren
de Comité Tutorial tienen gue reunir las caracteristicas definidas en el Manual de
Procedimiantos.

Ademas de apiobar lo marcado en el plan de estudios, es obligacion del
estudiante atender lo siguiente:

a. Concurrir a las sesiones de tutoria con el Director de Tesis designado.

0. Presentar con el aval de su Director de Tesis, informes de avance en el
proyecto de investigacion ante el Comité Tutorial respective.

¢. Haber cubierto los pagos de inscripcion y reinscripciéon en los periodos
establecidos.

d. Avisar por escritc a la coordinacion del area de posgrado correspondiente
las ausencias por pericdos superiores a tres dias. El incumplimiento de este
punta es causal de baja definitiva.

Las actas de examen de Comité Tutorial tienen que reunir las caracleristicas
definidas en el Manual de Procedimientos siguientes:
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a. La evaluacion del comité Tutorial determinard la calificacion de la actividad de
Investigacion que el estudiante debera acreditar.

b. La calificacién es numérica en escala de 0 a 10 Las calificacicnes del trabajo
de investigacién se otorgan considerando la calidad en el desempefio del
estudiante durante el semestre en evaluacién.

¢, Compromisos asumidos por &l estudiante en ia reunion de Comité Tutarial
inmediata anterior.

d. Resumen de las actividades realizadas por el estudiante y comentarios del
Comité Tutorial.

e. Actividades a realizar durante el siguiente semestre v recomendaciones del
Comité Tutorial. Esta lista de actividades debera ser revisada en el siguiente
comité Tutorial y su cumplimiento sera considerado para la calificacion.

12.3 Requisitos de egreso

Para la obtencion del grado de Maestra en Ciencias el estudiante debera haber
cubierto los créditos corraspondientes a:

- Los cursos que haya escogido con al menos la calificacion aprobatoria
minima (40 créditos).

- Las etapas del Desarrollo de su Tesis sefialadas en el mapa curricular
acreditadas por el Comité Tutorial en los examenes semestrales, incluyendo
la acreditacion de la Actividad Académica y de la tesis. (40 crédites).

- Acreditacion de una Actividad Académica
- La presentacion y defensa del examen de grado.

- TOTAL DE CREDITOS = 80

Para lener deracho a la asignacién del jurado revisor y de examen, se siguen los
lineamientos marcados por el Reglamento General de Estudios de Posgrado vy el
Manual de Pracadimientos del Posgrado en Ciencias,

Previo a realizar el tramite de certificado de estudios el estudiante debera acreditar
el manejo adecuado de un segundo idioma.

U
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13. TRANSICION CURRICULAR

Los estudiantes actualmente inscritos continuaran rigiéndose por el Plan de
Estudios 2013 con las modificaciones aprobadas en 2016. Loe sstudiantes que
ingresen posteriormente a la aprobacion del presente Plan de Estudios se regiran
con este Plan. De haber alguna situacién ambigua la Comisién Académica del
Posgrado decidira como proceder guiandose en todo caso por el principio de que
se puede y se debe aplicar la normativa que le sea mas beneficivsa al estudiante,

MAESTRIA EN CIENCIAS

PLAN 2013

Eje Tedrico

" Cursos
Curso de 19 Curso de fanmacion 10 Curse de formacion 10
formacion Especiclizada Especializada
Especialzada
Curso de 10 Cursa de formacion 10 Cursc de fermacion 10
formacion Espec glizada Especializada
Especializada
Cursao de 10 Curso de formacion 10 Cursc de formacisn 10
formacion Especislizada Especializada
Especializada
Curso de 10 Curso de formagion 10 Curso de formacion 10
tormacion Espuciglizada Especcializada

Especiaiizada

Créditos.

Eje de Investigacion

© Eje de Investigacion

'-E_i_jgv._&ernvesllga-;iﬁrhi:r; e

ok e U

Invastigacion 10 Irvestigac ar T Investigacian 10
(Frowcclo] {Prataeoion) {Protocolo)
Investigacion 10 Irvestigacién 18 Investigacion 10
(Desarolo {Desarrolle {Lesarrollo
Me=tadologce) Metodologico) Metutoltgico)
Investigacion 0 Irvestigacion 18 Investigacian 10
[Resuttados) {Resullzdus) [Resultados)
Investigacian Investigasion mvestigacion
‘Acraditacian da 10 (Acreditazién de 10 [Acreditac:on ¢e 10
Proyecto de Proyacio de Proyecto de
[vestigacidn) Invastigacicn) Investigacdn)

TOTAL g0 TOTAL Bl TOTAL 30

GECRETARIA
SENERAL
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14, CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION

14.1 Recursos humanos
Analisis de |a planta académica

La Maestria en Ciencias cuenta con una planta academica de primer nivel formada
por mas de setenta (70) PITCs del IICBA. La mayoria de astos profesores fienen
el reconocimiento del SNI, muchos de ellos en los niveles Il y IIl. Ademas, cuenta
con la participacion de PITC de otras Unidades Académicas de la UAEM y PTPs
del Centro de Ciencias Fisicas, Instituto de Biotecnalogia, Institute de Quimnica,
Centro de Investigacién en Energia, Instilulo de Ciencias Nucleares, todos de la
UNAM, y de ofras instituciones. Estos PTPs de calidad académica incuestionable
han parlicipado de manera comprometida con el programa. inclusive en labores de
gesticn.

Los profesores que participan en el Posgrado en Ciencias de manera activa son
profesores del nicleo basico del programa que pueden caer en las categorias de
tiempo completo y tiempo parcial. Los requisitas para ingresar al programa son:

a. Ser profesor de tiempo completo de la UAEM.

b. Tener el grado de doctor. En casos excepcionales podran participar
como miembros de comité tutelar en el nivel Maestria, investigadores con el

grado de Maestria, previa aprobacion por el Consejo Interno de Posgrado.

¢. Serinvestigador en funciones con produccién cientifica sostenida y
reciente, lo cual puede avalarse por la perenencia al SNI, o bien a través
de una evaluacién que el académico solicite al Consejo Interno.

d. Participar como Director de Tesis de al menos un estudiante del
programa. Los profesores aclivos de tiempo parcial (PATP) son profesores
de tiempo completo en instituciones distintas de la UAEM.

Los requisitos para ingresar como director de tesis al programa son:
a. Tener el grado de doctor.

b. Ser investigador en funciones con produccion cientifica seslenida y reciente,
lo cual puede avalarse por |la pertenencia al SNI, o bien a través de una
evaluacion gue el académico solicite al Consejo Intermo.
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14.2 Recursos financierns

De manera institucional se han generado politicas de contratacién de PITC, con
alto grado de habilitacién y que desarrollen lineas de investigacion congruentes
con su frayecioria academica y produccion cientifica. En el caso especitico de la
Maestria en Ciencias, se cuenta con una planta académica integrada por mas de
70 PITC, seis de ellos contratados entre 2015 y 2016 para apoyar la consolidacion
del programa. De igual forma, se fomenta la participacion de profesores en
estancias posdoctorales a través de recursos PRODEP, CONACYT v recursos
propios. El presupuesto institucicnal para atender la operacién del posgrada &s
obtenido a través de Recursos Federales de los siguientes programas: Programa
de Fortalecimiento de la Calidad en instituciones Educativas (PROFOCIE);
Consejo de Universidades Publicas e Instituciones Afines (CUPIA) para
investigacién y posgrado; Fondo de Consolidacion; Programa Operativo Anual
(POA) de cada Unidad Académica; Fondo para Elevar la Calidad de la Educacion
Superior; Becas Santander para estudiantes; proyectos de investigacién de los
PITC a través del CONACYT con incidencia en el proceso formativo. En la UAEM,
dentro del Programa de Movilidad Nacional e Internacional, se resguardan seis
programas especificos que promueven y gestionan la movilidad e intercambio
estudiantil. La UAEM cuenta con convenios generaies de colaboracion con
instituciones académicas, gubermamentales, empresas y organizaciones sociales
que permiten derivar convenios especificos de apoyo a proyectos de investigacion
y desarrollo de proyectos terminales de programas educativos con orientacion a la
investigacion o con crientacién profesional, respectivamente. Actualmente, el
monto de los proyectos de los Centros gque se encargan del funcionamiento de Ia
Maestria en Ciencias y que pertenecen al Instituto en Investigacién en Ciencias
Basicas y Aplicadas con financiamiento externc es de aproximadamente
$45.000,000.00 pesos M.N. La movilidad de los estudiantes se financia a través de
programas exiraordinarios como: PROFOCIE, FOMIX, FECES., PRQDEP vy
CONACYT, entre otros. El financiamienio externo con el cual cuenta la Maestria
en Ciencias, en su mayoria se destina a la vinculacion del mismo. Fn cuanto a
prestacion de servicios o proyectos bajo contrato, el Centro de Investigacicnes
Quimicas alberga el Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas que
esta encargado de cfertar servicios a investigadores o empresas a nivel naclonal.
Por atra parte, dado que la investigacion gue se realiza en los Centros que operan
el posgrado es de ciencia basica, no estan aun establecidos otros mecanismos
para dar servicios a empresas o industrias: sin embargo, varios de los cuerpos
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academicos lienen nexos con seciores productivos y la industria que deberan
resultar en la oferta de servicios o transferencia de tecnologia.

14.3 Recursos Materiales

Los Centros de Investigacion en Ciencias (CInC) y de Dinamica Celular (CIDC)
cuentan con dos edificios, mas dos edificios que se encuentran en construccion y
el Centro de Investigaciones Quimicas (CIQ) con dos. Estos cuentan con
infraestructura de laboratorios, supercémputo v equipo analitico de clase mundial
El costo de toda la infraestructura tomando en cuenta apoyos institucionales,
privados, PIFl, PIFOP y CONACYT asciende a un centenar de millones de pesos.
Vale la pena hacer notar que la mayor parte de estos recursos han sido atraidos
por los profesorss asociados al programa a fravés de diversos proyectos
ndividuales y de grupo. Adicionalmente, se cuenta con la infraestructura de los
centros e institutos de las instituciones externas, principalmente de la UNAM que
participan en el pragrama. El acerva bibliografico también es el adecuado, e cual
inicio con el donativo de la biblioteca Roche-Syntex y ahora esta reforzado con las
revistas electronicas preporcionadas por el CONRICYT-CONACYT, ademéas del
acceso a la biblioteca central de la UAEM v a revistas del IBT y Ciencias Fisicas
de la UNAM.

Con base en la orientacion en investigacion del plan de estudics es necesario el
uso de laboratorios y otros espacios en los que el estudiante realiza su trabajo de
investigacion y adquiere habilidades en las distintas areas de investigacién, Los
laboratorios cuentan con herramientas y sistemas suficientes para satisfacer la
demanda estudiantil.

Adicionalmente, servicio de internet mediante 40 computadoras y tabletas
eleckonicas Tiene capacidad para albergar a 600 usuarios, ademas de contar con
un auditorio para 140 personas, un acerve de mas de 35 mil ejemplares fisicos de
ibros de las areas de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Clenclas Exactas e
Ingenieria y Administrativas

En 1994, los laboraterios Reche-Syntex donaren la biblicteca que tenian en su
unidad de investigacion de CIVAC a la UAEM. Esta biblioteca es una de las tres

mejores en México en el érea de Quimica Organica y productos naturales, y ha
sido ampliada en el nimera de suscripciones anuales a revistas de otras 4reas.

14.3.1 Laboratorios

Los Centros de investigacicn que se mencionan en el apartado 14 3 cuentan con
laboraterios de investigacion y espacios de codmputo en los que se desarrollan |as
actividades de investigacion y estudio, y permiten al estudiante obtener
experiencia en el manejo de los equipos y aplicacidon de las técnicas analiticas,
teoricas o experimentales, necesarias para su formacion. Es impuortante recordar
que un numero considerable de investigadores de los Centros e Institutos de Ia
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UNAM del campus Chamilpa, participan en la MC, por lo gue también sus
laboratarios y equipos son utilizados por los estudiantes de nuestro posgrado.

14.3.2 Bibligteca.
Actualmente, en apoyo al Posgrade, se cuenta con:

- Biblioleca Ceniral de 1a UAEM: Cuenta cor servicios de consulta del acarve
bibliotecario, sala de conferencia. sala de usos multiples, videotaca tesiteca, area
de colecciones especiales, estan a disposicion de los universilarios.

- Biblicteca CONRICYT: Acceso a bases de datos tales como:

« American Chemical Scciety

« American Institute of Physics

* American Physical Society

« American Mathematical Society

* American Medical Association, Journal

* Annual Reviews

» Cambridge University Press

= BioOne

= Elsevier

* Emerald

» Institute of Flectrical and Electronics Enginears

» Institute of Physics

* Lippincott Williams & Wilkins

+ Nature

= Oxford University Press

+ Science AAAs

« Springer

« Thomson-Reuters

« Wiley Subscription Services In¢.
14.3.3 Cubiculos

Todos los investigadores cuentan con oficina individual en la que pueden dar
asesoria y atender a los estudiantes de manera personal. Los estudiantes también
cuentan con un lugar especifico de trabajo asignade para desarrolfar sus
actividades de estudic e investigacién.
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14.4 Estrategias de desarrolic

La incidencia del programa en la generacidn de conocimientos y farmacion de
recursos humanos a nivel nacional e internacional es clara. Se continuara
trabajando en forlalecer los lazos que tienen los diversos Cuerpos Académicos
asociados al programa con varias instituciones nacionales como la UNAM,
CINVESTAY, UAM, IPN, INSP, etc. y universidades, institutos y centros de
investigacién de diversas partes del mundo, como Canada, Estados Unidos.
Francia, Inglaterra. Alemania, Espafia. Suiza, etc. La posibilidad de co-direccién
permitira afianzar estas colaboraciones, fomentando el intercambio académico y la
movilidad. Se espera que, con este nuevo disefio curricular con caracteristicas
tnicas a nivel nacional, el programa continle desarroliandose, aumentanda la
matricula y la calidad de los egresados, y consolidando el caracter
multidisciplinario.

Se establecen estrategias para optirizar los recursos y brindar al mismo tiempo la
educacion actualizada y de calidad que nuestra sociedad demanda. Se optimizan
los recursos haciendo uso de equipos y sistemas que puedan ser compartides. De
esta manera, cuando se toman decisiones scbre el equipo y material a adquirir, se
tiene en mente un esguema global de necesidades de investigacion. En Iz
seleccion de herramientas y sistemas que permitan a nuestros estudiantes ser
vigentes dentro del entorno laboral, se toma en cuenta el tipo de paquetes y
herramientas que son mas estandares y que tienen una mayor difusién de
mercado. Entonces los laboratarios cuentan con sisiemas para satisfacer los
proyectos estudiantiles.
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15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

Con la finalidad de realizar una evaluacién de manera centinua del presente Plan
de Estudios, seguira siendo tarea del Consejo Interno de Posgrado mantener en
marcha un sistema de evaluacion curricular integral que comprende dos
momentos. En el primer momento, una evaluacidn permanente de los programas
de estudios puestos en marcha; en el segundo momento, una evaluacién
curricular del estudiante. La evaluacién del programa de estudios se hara con
base en los resultados obtenidos de aprendizaje v en el avance logrado por parte
de los estuciantes en sus trabajos y proyectos de investigacion. La evaluacian
curricular del estudiante se hara considerando el nivel de eficiencia terminal y del
impacto en el aprendizaje y resultados obtenidos. En ambos casos se
consideraran los aspectos tedricos, metodolagicos y técnicos incorporados en los
contenidos de los programas de estudio y en los perfiles y lineas de investigacion
incorporados al curriculum. Todo lo anterior se llevara a cabo en base a los
lineamientos de la Direccién General de Estudios de Posgrade de la UAEM
respetando fa nommatividad de la misma. El Consejo Interno sera responsable de
precisar los criterios y procedimientos metodoldgicos para una evaluacion
continua, sistematica e integral del plan de estudics. Cada dos afos se hara una
reestructuracion o modificacion curricular del plan de estudios para dar
cumplimiento al Reglamento General de Estudios de Posgrado.
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17. Anexos
LISTADO DE CURSOS*

Biologia Molecular de |a Célula

Biologia Celular

Biologia Molecular

Bioguimica

Biosintesis (Productos Naturales)
Elecirofisiologia de Canales |énicos

Biofisica Molecular

Bicinformatica

Fisiologia Celular y Humana

Neurofisiologia

Glicohinlogia Humana

Microbiologia

Virologia

Métodos en Biclogia Celular

Microbiologia Genomica y Evolucion

Expresion de Proteinas en Sislemas Heterélogos
Méetodos Bioquimicos y Biofisicos

Plegamiento y Desplegamiento de Proteinas IN SILICO
Sistemas Dinamicos

Métodes Matematicos de Biologia

Biologia Celular Computacional

Fisiniogia Matematica

Metados Computacionales para el estudio del plegamiento de proteinas
Tdpicos Selectos de Biomatematicas

Topicos Selectos de Bioinformatica

Topicos Selectos de Fisiologia Vegetal

Topices Selectos de Bioguimica

Topicos Selectos de Biologia Molecular
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Topicos Selectos de Biologia Estructural

Tépicos Selectos de Biofisica

Tépicos Selectos de Bialogia Vegetal

Tépicos Selectos de Bialogia de Sistemas
Tapicos Selectos de Biologia Celular

Tapicos Selectos de Inmunologia

Topicos Selectos de Biologia del Desarrcllo
Topicos Selectos de Microbiologia

Topicos de Centrol Bioldgice

Topicos Selectos de Biologia de la Célula Vegetal

Fisicogquimica

Cingetica Quimica

Quimica de Coordinacién

Equilibrios Quimicos en disoluciones no Acuosas
Fisicoguimica Avanzada

Quimica Inorganica Avanzada | (elementos representativos)
Metlodos Avanzados de Separacion.

Meétodos Espectroscapicos

Quimica Organica Avanzada |

CQluimica Organica Avanzada

Quimica Organometalica

Quirnica Cuantica

Resonancia Magnética nuclear

Resonancia Magnética Nuclear de Proteinas
Simetria y Orbitales Moleculares

Sintesis Organica

Espectroscopia Atamica y Molecular

Quimica Computacianal

Quimica Teorica
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Quimica Supramolecular
Quimica de las Atmosferas
Analisis Estructural por Difraccién de Rayos X
Fisicequimica Organica
Estereaquimica y Analisis Conformacional
Quimica Medicinal
Metodos Espectroscopicos ||
Espectroscopia de Alta Resolucion Experimental
Equilibrios de Farmacion de Complejos
Formalismos de RMN
Quimica Heterociclica
Electrogquimica
Quimica Planetaria
Quimiometria
Topicos Selectos de Quimica Orgénica
Tapicos Selectos de Quimica Analitica
Topicos Selectos de Fisicoguimica
Topicos Selectas de Quimica Inorganica

Quimica del Estado Sslido

Mecéanica Cuéntica Avanzada
Fisica del Estado Solido
Mecanica Estadistica

Métodos Numeéricos

Analisis de Datos

Simulaciones Numéricas

Teoria Cuantica de Muchas Cuerpos
Disefio y Analisis de Aigoritmas
Dinamica ne lingal

Termodinamica Estadistica
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Procesos Estocasticos
Electrodinamica Clasica

Mecanica Clasica

Teoria Molecular de Liguidos
Tépicos Selectos de Fisica Estadistica
Anélisis de Series de Tiempo
Procesos Estadisticos

Ciencias de Materiales
Semiconductores

Méetodos Experimentales en Fisica
Fisica Atomica

MAESTRIA EN CIENCIAS

Termodinamica de Procesos |rreversibles

Sistemas Dinamicos I

Estructura Electronica de Moléculas
Dinamica de Colisiones Moleculares
Cinética no Lineal

Dinamica de Colisiones Moleculares
Infroduccion a la Teorla Espectral

Astronomia

Pracesamiento Digital de Imagenes
Programacion Avanzada
Introduccién a la Inteligencia Artificial
Reconstruccion de Imagenes
Algoritmica Avanzada

Modelacién Computacional en Ciencia de Materiales

Taller de Cémputo

Taller de Quimica Computacional

Teoria de Funciones de Variable Compleja
Metodos Metaheuristicos de Qptimizacion
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Modelos de Autdmatas Celulares para trafico vehicular
Tecria de la Estructura Electrénica

Introduccién a las Redas Neuronales

Teoria Avanzada de Representaciones de Grupos
Introduccion a 1a Teoria de Juegos.

Metodos de Estadistica Cuantica

Teoria del Salido

Metodos Numeéricos Aplicados: Fordran90/C++

Analisis de Imégenes con Contornos Actives de Conjuntos de Nivel
Geometria de la Vision para Robots

Programacion en R

Tépicas Seleclos de Robdtica y Vision por Computadora
Topicos Selectos de Matematica Computacional
Topicos Selectos de Algeritmia

Topologia de tres variedades

Sistemas Dinamicas Holomorfos

Temas Selectos de Geometria

Temas Selectos de Topalogia

Analisis Funcional

Analisis Real

Ecuaciones Diferenciales Parciales

Analisis Arménico

Quimica Médica Computacional

Ecuaciones diferenciales y Funciones Especiales
Modelos Matematicos en Ecologia vy Biologia

Topicos de Probabilidad

Intreduccién a la Optimizacion

Tépicos Selectos de la Teoria de las Matrices Aleatorias
Topicos Selectos de Técnicas Experimentales de Amplificacion
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Tépicos Selectos de Fisica de losSistemas Complejos

Tcpicos Selectos de Técnicas de Amplificacion Sensible a |a Fase
Dinamica de Fluidos

Bioinformatica de microRNAs y otros RNAs pequefios

"SE PUEDEN ADICIONAR NUEVOS CURSOS EN CUALQUIER MOMENTO
CON EL AVAL DE LA COMISION ACADEMICA DEL POSGRADO.
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