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TEMARIOS DE LOS CURSOS

PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
Biologia Molecuiar de la Gélula.

Conceplos bésicos ds biologia molecular y

celular

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICQOS: Posgrado
SEMESTRE RECOMENDADQ: en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TECRIA:S

PRACTICA:D

REQUISITOS:

OBJETIVO: El alumno obtendrs los conocimientos besicos en cuanio a la estructura y
funcion celulares, v slementos de biclogla molecular. El alumno ademas desarrcllara un
2spiritu de critica sobre los datas experimentales y sobre les principics de operacion de las
técnicas mas utilizadas en biologia celular y maolecular. El curso esta planeads para 30
sesiones de 2 y media horas cada una.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERQ: TEMA:
1 INTRODUCGION
2 BIOLOGIA MOLECULAR.
3 BIOLOGIA CELULAR.
4 LA INTEGRACION CELULAR

TEMARIO

Introduccion

La unidad funcional de los sares vivos: l& celula
Fundamentos fisicoquimicos

Estructura molecular y quiralidad

Interacciones no covalentes y efectn hidréfobo

Equilibrio quimice y pH

Energia libre, entalpia y entropia de reacciones bioguimicas
Energla da sctivacién Y catalisis
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1.3, La estructura v ia funcion da las proteinas

1.3.1. | os aminoacidos y &l enlace peptidico

1.3.2. La estructura primaria, la secundaria, |a terciaria v la cuaternaria
1.3.3. La modificacién postraduceional de las protainas

1.3.4. Elplegado y l2 desnaturalizacién ae |as proteinas, las chaperoninas
1.3.5 lasenzimasysu regulacion; los anticuerpos cataliticos

1.3.6. Las {&cnicas de purificacion y de caracterizacion de las prateinas

1.4, Los acidos nucleicos el codigo genetico v la sintesis de proteinas
1.4.1. Laestructura del ADN

1.4.2. Laestructura del ARN v su funcion en la expragidn genica

1.4.3. La sinlesis de les acidos nucleicos

1.4.4 La sintesis de las proteinas

1.5.  La organizacion celular

1.5.1  Diferencias entre procariotes ¥ 2ucariates

1.6.2 Los métodos de rmicroscopia para observar los distintos componentes celulares
1.5.3 Las técnicas de separacian de céluias v de sus componentes

1.5.4 Biomambranas y organslos

1.5.5. La division celular v &l cigle caluiar

1.6.  Las técnicas mas comunes Fara el analisis axperimantal de las calulas
1.6.1  Culiivo de células v da virus

1.8.2 Latécnica del ADN recombinante

1.6.3 E! andlisis gendtico

2, Biologia molecular

2.1 Los genes v los cromesamas

2.1.1 La definicidn moleculsr de gene

2.1.2 Laorganizacion de los genes 2n los cromoscmas

2.1.3 El ADN repetitiva ¥ lo2 elementos transponibles

2.1.4 Los reaneglos genémicos

2.1.5 La estructura cromosomal en los procariotes y en los ecucariotes
2.2 La replicacian, |a reparacién y Ia recombinacian

221 Lareplicacion an procariotes y en eucarioles

2.22 La reparacién

2.2.3 Larecombinacion homélega y la especifica de sitio

2.3 La transcripcidn

2.3.1 Elinicic de la transcripcién

2.3.1.1 El contrel dal inicic de |a transcripcion en procariotes v en aucariotes
2.3.1.2 Los slementos reguladores en cis

2.2.1.3 Los factores de la transeripcion

2.3.2 Laterminacién de la lranscripeitn en procarictes y en aucariotes
2.3.3 El procesamiento del ARN y el transporte al citoplasma

2.3.4 La edicion del ARN

2.4 El control gendtice del desarrallo

3. Biclogia celular
3.1 La estructura de las membranas
3.1.1 La arquitectura de las meambranas lipidicas
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3.1.2 Las proteinas de membrana y los glicalipidos

3.1.3 | a arganizacién y Ia topologia de las membranas hioldgicas

3.1.4 Membranas especializadas

3.2 El transporte a través de i2s membranas celulares

3.2.1 Lus lipos de transporte

3.2.2 Los ¢canales idnicos

3.2.3 El tranzporte aclivy

3.2.4 El cotransporte

3.2.5 La demosis, los carales de agua y la regulacian del volumen celylar

3.3 La sintasis de las membranas y de las protainas de membrana

3.3.1 La sintesis da los lipidos de mambrana

3.3.2 La sintesis de proteinas de membrana y de organelos; 1a traduccion vectoral

3.2.3 La ruta de proleinas de SaCrecion

2.3.4 Las modificaciones postraduccionales an &f reticulo endaplasimico y en al aparate ce
Golgi

3.3.5 El transporte vesicular

3.3.8 La endecitosis y la segregacion de proteinas y de ligandos

3.4 La bicenergética

3.4.1 La formacion dal ATP en glucolisis y la fosforilacion axidativa

3.4.1.1 El matabolisme citosélico

3.4.1.2 El metabolismuo de las grasas ¥ 0 |os azlicares en la mitoccandria

3.4.1.3 La fuerza protdn-maotriz, la genaracion ATP y el transporte de metabolitos

3.4.1.4 E!l ransporte de electrones y &l bombao de protones

J.4.1.5 La regulacion metabdlica

3.4.2 Lz fotosintesis

5.4.2.1 La fase luminosa: la absorcidn de luz en bacterias y en plantas

3.4.2.2 L& fase obscura: el metabolismo de 002 y la fotorrespiracion

3.5 La biogénesis de los organelos

3.5.1 Las mitoconorias

3.5.2 Los clorcplastos

3.6.3 Los peroxisomas

3.5.4 Fl niclee

4. La integracién celular

4.1 La comunicacion intercelular

4.1.1 Los receptores inrracelulares

4.1.Z Los receptores en la superficie celular ¥ Ias cascadas de segundos mensajaros
4.1.3 La canvergencia de las cascadas intracelulares

4.1.4 La regulacion da receptoras por desensitizacian e internalizacicn
4.2 Las neuronas

4.2.1 La morfologia celular v Ia organizacion en circuitos

4.2.2 El potencial de accion

4.2.3 Los canales sensibles al voltaje

4.2.4 Las sinapsis quimicas y las eléctricas

4.2.5 Los naurctransmisares, los recestares vy ios transportadores

4.2.6 Modelos molaculares de 3 memaria
4.3 El citcesquelsto E M

iJ
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4.3.1 Eslructura y dinamica de microfilamentos

4.3.2 La miosina v la movilidad

4.3.3 El misculo

4.3.4 La actina vy la miosina en células no musculares

4.2.5 La motiidad celular

4.3.8 Fstructura v dindmica de microtibulas

4.3.7 El trangporte intracelular

4.3.8 Cilios y flageics

4.3.8 La dinamica de microtubulos duranta |a mitesis

4.3.10 Los filamentos intermedios

4.4 La matriz extraceiular

4.4.1 El volégeno, los hialuronanos y los proteoglicanos

4.4.2 Los receptores de la matriz extracelular en |a superficie celwlar

4.4.3 L a adhesion intercelular: las proteinas de adhesion y 1as uniones calulares
4.4.4 £l pape! de la matriz extracelular en la embriogénesis y en la arganogénesis
4.4.5 La estructura de la pared celular vegetal

4.5 E! ciclo cefular en los eucariotes: integracién de sefales internas Y externas
4.5.1 Las fases del cicle celuiar

4.5.2 El control de la entrada v 13 salida de |a mitosis

4.5.3 El control de la eiiiraca y la salida de |a fase de sintesis {5

4.5.4 El papel de los puntos de cantrol en Ia reguiacion del ciclo calular

UNIVERSIDAD ALTONOA DR
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BIBLIOGRAFIA

=7 Lodish, Berk, e al. Moizcular Cell Biology, Freeman (2004) o |a
edicion mas reciente

L= Albarts, Jahnson, &f af Molecular Biology of the Cell, Gardand Science
(2002] ¢ |3 edician mas reciznts

L Articulos de |a revista Cumant Biglogy
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
BIOLOGIA CELULAR.
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ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADD: Fosgrado en Ciancias

HORAS A LA SEMANA: 5

TECRIA: 5§

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO:
CONTENIDG TEMATICO

NUMEROQ: TEMA:
CELULA: ESTRUCTURA — FUNCION
FISICLOGIA CELULAR

CELULAS ¥ TEJIDDS
COMUNICACION CELULAR

-h-{_rJI'J_—'-

TEMARIO
iwla: Estrictura — Funcion (5 semanas)
. Membrana Plasmatica
. Transporte a través de membrana
. Mitacondria y respiracién celular
. Cloroplastos y fotosintesis
. Citossqueleto

[
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2. Fisiologia Celular (5 semanas)
2 1 Distribucién de protelnas dentra de |a célula
2.2 Division celular: Mitosis
2.3 Formacion de gametos v Meiosis
2.4 Polarizacion celular
2.5 Diferenciacian celular
2 6 Envejecimiento celular
2.7 Muerte celular

3. Celulas y Tejidos (3 semanas)
3.1 Matriz extracelular
3.2 Uniones célula - célula
3.3 Tejido sanguinen
3.4 Tejido epitelial
3.5 Tejido conective
3.6 Tejide nervioso

4. Comunicagion Celular (3 semanas)
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4.1 Tipys de seflales y tipos de receploras

4 7 Sefizlizacion a traves da receplores nucleares

4.2 Sefalegs modiadas por canales ionicas

4.4 Sefiales mediadas por receptures con actividad enzimatica
4.5 Proteings G pequedias: switchs moleculares

4.8 Protelnas acopladoras

4.7 Cinasas y Fosfatazas

GIBLIOGRAFIA
L Alperts st al. Molecular Biology of the Cel (Gltima edicitn), Garland Publishing, Inc.
L Lodish et al. Molegular Cell Biology (Ultima adicion) Freeman and Co.
LT Articulos de revision y de invastigacion
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PROGRAMA DE |.A MATERIA:
BIOLOGIA MOLECULAR

ETAPA FORMATIVA: Disclplinaria

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO:- Posgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: &
PRACTICA:
REQUISITOS:
OBJETIVO:
CONTENIDO TEMATICO
HUMERO: TEMA;
1 PRINCIFIOS BASICOS
2 ESTRUCTURA DEL GENOMA
3 REPLICACION Y REPARACION DEL ADN
4 TRANSCRIPCION DEL ADN .
5 EL CODIGO GENETICO Y LA SINTESIS DE PROTEINAS
G REGULACION DF LA EXPRESION GENICA
7 VIAS DE TRANSDUCCION DE SENALES
H DINAMICA DEL GENOMA
g TECNICAS DEL ADN RECOMBINANTE
10 EVOLUCION MOLECULAR
1 BIOLOGIA GENOMICA
TEMARIO
1 FEINCIFIOS BEASICOS
1.1 Leyas de Mendal
1.2 Descubrimiento da! ADN vy principio transformanta
1.3 Experimentos de Avery, Maclead ¥ McCarthy
1.4 La doble halice v estructuras Ay Z
1.5 Conjugacion y transduccion
1.6 Diversidad de los genomas
1.7 El Dogma Central de |a Biologia Malesular
2. ESTRUCTURA DEL GENOMA
21 El cromosems procarionts
2.2 Familias de genes y secuencias repetidas
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2.3
2.4
25

3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
19

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5
5.1
5.2
6.3
54
b.5
5.6
3.7
5.8
5.9
5.10

6.
6.1
6.2
8.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
€.9
€.10

Exones e intrones
Nucleosema y medificacionas de las histonas
Eucromatina v heterccromatina

REPLICACION ¥ REPARALCION DEL ADN
Replicacion semicenservativa

Feplicacion en procariontes

ADN polimsrasas vy origenes de repiicacion
Ofras proteinas necesarias pars 1a replicacion
Replicasion en células eucariontes
Centrémeras v telémeras

Conjugacion y transduesién

Reparacidn por recombinacion

Sistema SC8 y fotoreparacién

TRANSCRIPCION DEL ADN

La ARN polimerasa y 2l promoter en procariotes

inicio, elongacidn y terminacién de 13 sintesis del ARN

La ARN polimerasas eucariotes |, I} y Il

Los promotores eucariotes y 168 factores de transcripcién hasales
Frocesamignto y estabilidad del ARNm

Intrones tipe | y Il

Ribozimas e intrones codificantes

L CODIGO GENETICO Y LA SINTESIS DE PROTEINAS
El Cedige Gengtico
Los ARN de transferencia v las amina acil ARNt simtetasas
El ARN ribosomal y el ribosama
La biosintesis de protainas en procariontes
La biosintesis da proteinas eucariontes
Regulacion de la traduccian
Ei protecsoma
Modificaciones pustraduccionales de las proteinas
Ruta secretora de las proteinas
Localizacion intracelular de las proteinas

REGULACION DE L4 EXPRESION GENIC

E! operan sz v su mecanisme de regulacion

Los opercnes tp y ara

Sistema de represion catabdlica y estrict

Ciclo litico v lisegénico =n la bacteridgfaga lambda
Elemeantos ois da respuesta a estimulos

Tipos de faciores de transcripcian

Los homeodeminios y la diferenciacian
Asociacién combinatoria v dimerizacion

Control por remodelacian de la cromatina
Regulacian de amplio rango y aislamianto de los dominios

(J.A.E .M . rsinss10e3se
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1. VIAS DE TRANSDUCGION DE SENALES
79 Receptores extracelulares ¥ cangles

7.2 Prateinas G mono v triméricas

7.3 Wia de la adenilato ciclasa

74  Mensajeros secundarios

7.8 Cingsas y fosfatasas

8. DINAMICA DEL GENOMA

8.1 Transposanes

8.2 Retrovirus v retroposcones

B3 Rearregios de los ganes dei sistema inmune
B.4 Sistema de apareamiento de levadura

B.5 Variabilidad antigénica

3. TECNICAS DEL ADN RECOMBINANTE

9.1 Purificacion de los acidos nucleicas

9.2 Erzimas de reslriccidn y modificacian

8.3 Sintesis quimica y diseno de los oligonuciéotidos
8.4 Reaccién en Cadena de la Polimerasa

a5 Secuenciacion del ADN

8.6 Wehiculas ds clonacian

9.7 Teenicas de hibridacién de fos acidos nucleicas
8.8 Construccién de bancos de ADNG ¥ genomicos
9.9 Tamizado y seleccién de las clonas

9.10  Construccian de proteinas recombinantes

8.11  Transformacian de bacterias ¥ hongos

9.12 Iransformacian dz animales v plantas

9.13  Regulazién y bisseguridad

10 EVOLUCION MOLECULAR

10.1  Selescion natural

10.2  Elrelo] molecular

10,3 Meutralismo

10.4  Filogenia molecular

10.5  Biodiversidad y marcadores moleculares

11 BIOLOGIA GENOMICA

111 Secuenciacion del Geroma Humaneo
11.2  Bioinformatica

1.3  Becuenciacién de olrus genamas
114 Anaiisis del ranscriptoma

11.5 El proteoma

11.6  Biologia meiabolamica

BIBLIOGRAFIA
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i Alperis et al (2002) Malecular Biology of the Cell. 4a. Egicién. Carland Pu
Musva York, NY.

fd Lewin, B, (2004) Genes VIII. Oxford University Press. Oxford.

it Lodish, H. et al (2000) Molecular Cell Biology. 4a. edicion. W. H. Freeman & Ca.
Nueva York, MY

Le Primroze, SB. & RM. Twyman & RW. Old {2901} Principles of Gene
Maniputation. €a. Edicion. Blackwell Science Lid. Oxfard.
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PROCRAMA DE LA MATERIA; CLAVE:

BIOQUIMICA,

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

MNo. DE CREDITOS: 10 FPROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADOD: Fosgrado an Ciencias,

HORAS A LA SEMANA: &

TEQRIA: 5

PRACTICA: 0

REQUISITOS:

OBJETIVO: Este curso esta disefado para proporcionar &l estudiante los elemenios
estructurales y funcicnales (enzimaticos y metabdlicos) de las biomaoléculas {proteinas,
lipidos, carbohidratos y nucledtidos v acidos nucieicos). Esta infarmacion sa integra en e
centexte del funcionamiento de las células, tejidos, érganos ¥ organismes. El curso esta
organizado en dos secciones: (i) bicquimica estructural (temas | 2 VY, v (i) bioguimica
funcional (temas V a VII). En la primera seccion el estudiante se relacionara con las
caracteristicas fisico-quimicas que determinan y ragulan la estructura de las bicmoléculas.
Er la segunda seccion el estudiante se ralacionara con la participacion de las biemolécular
e |as conversiones energéticas v el metabolismo de la célula

CONTENIDO TEMATICO

NUMEROD: TEMA:
1 La lagica de |a materia viviente.
2 Agua.
£ Introd. a la quimica del C,
4 Biomoléculas.
o Enzimas,
5} Bicenergatica.
i Metabolismao:
8 Integracion Melabidlica

TEMARIO

1. La légica de fa materia viviente

1.1 La guimica v fisica de la materia viviente.
1.2 Produccion y consuma de energia,

1.3 Transferencia de la informacian bioldgica.
2. Agua.

2.1 Fisleoquimica de la molécula de agua.
2.2 El agua como solvente,

2.3 Lonizacion de! agua.
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2.4 La escala de pH.
2.5 Acidos vy bases.
2.6 Soluciones amortiguadoras.
3. Introd. a la quirtica del C
4 Biomaléculas.
4.1 Proteinas:
411 Compaosicion de las proteinas.
4.1.2 Aming acidos.
4£.1.3 Esterecquimica de los aming &cidos,
4 1.4 Reacciones de [os anmino asidas,
£.1.5 El eniace peptidico y la estriictura primaria de las proteinas.
4 1.6 Estructura secundaria.
4.1.7 Estructura terciaria y cuatarnaria.
4 1.8 Méledos de esludio de las proteinas.
4.2 Lipidos.
4.2.1 Acides grasos.
4.2.2 Tipos de lipidos,
4 2.3 Funcian de los lipidos
4.2 4 Transporte a2 traves de las mambranas bialdgicas.
4.2.5 Metodos de estudio,
4 3 Carbohidratos
4. 3.1 Monosacaridos y disacéridos.
4.3.2 Polisaceridos y proteoglicanos
4 3.3 Gluepprotainas y glucolipidos.
4.3.4 Metodos de estudio
4 4 Acidos nucleicos:
4 4 1 Bases nitregenadas.
4.4.2 NMucledsidos.
4 4 3 Nucledtidos,
4 4 4 La estructura del DNA v RNA
5 Enzimas
5.1 Nomanclatura y clasificacién.
5.2 Cofactores.
5.3 Cinética guimica v enzimatica.
£.4 Ecuaciones de Michaslis-Menten, Linewesaver-Burk y Eadie-Hofstes.
2.5 Inhibicién enzimatica.
5.6 Enzimas alosiericas.
E. Eioenergetica.
& 1 Generacién y almacenamiento de Iz energia metabolica.
5.2 Energia libra.
6.2 ATP, estructura y funcicn.
€.4 Base estructural cel alto potencial de transferencia de grupos fosfatos dei ATE,
5.5 Reacciones de oxidacion v reduccidn.
7. Metabolismo.
7.1 Glucdlisis
7.1.1 Fermentacion y vias slternas (pantosas).
7.7.2 Mecanismos y localizacian celular.
E.M

iJ.A.
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7 1.3 Puntos de regulacion.

7 1.4 Interconexionas con ofras vias metabdlicas.

7.2 Gluconeocgenesis.

7.2.1 Mecanismoes y localizacion celular.

7.2.2 Puntos de regulacion

7.2.3 Productos finales.

7.2.4 Interconaxiones con oiras vias metandiicas.

7.3 Cicle de Hrebs.

7.3.1 Generalidades.

7.3.2 Raacciones dal Ciclo da Krebs.

733 Estructiura de la piruvato deshidrogenasa vy la  alfacetoglutaraio
deshidrogenasa

7.3.4 Ragulacidon del Ciclo de Xrabs

7.4 Fostarilacion oxidativa

7.4.1 Localizacian de la fosforilacian oxidativa.

7 4.2 Potenciales Redex y cambios de energia libre.

T 4 3 Componentes de ia cadena respiraionia.

7 4.4 Sitios donde se genera ATF.

7 4.5 Inhibidoras del fransporte de sectronas,

7.4 8 Transporte de NADH citoplasmatico al intenior de 12 mitccondria.
7.4.7 Intercambio ATR-ADP en la mitocondria.

7.4.8 Regulacion de la velocidad de |a fosferilacién oxidativa por ATP.
7.4 § Desacoplantes de ia fosforilacion.

7.4.10 Mecanismo propuesto para [a fosforilacién oxidativa.

B. Integracion Melabdlica

8.1 Puntos de contacto clave entre ias diferentes vias meiabdlicas.
£.2 Perfil metabdlico de un organo

8.3 Homonas y reguiacion metabokca.

BIBLIOGRAFIA

(1 Lehninger AL Nelson DL and Cox MM (2002). Principles of Biochemistry
Warth Pub. NY, USA. Second Editian. 1013 pp.

il una ediclén actusiizada de cualquier texto de bioquimics gue comprenda los
tamas deal curso. tal come:

= Garret BH and Grisham CM {(1285) Bicchemisiry, Saunders Sull Pub, Forth
Worh

1 Voet y Vost (1995). Blochemistry. John Willey & Sons, NY.

L4 Stryer, L. {1995), Biochemistry. Freeman & Ce., San Francisco.
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FROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
BIOSINTESIS (PRODUCTOS NATURALES)
ETAFA FORMATIVA: Disciplinaria, ASIGNATURA:
Na. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMEMNDADO: Posgrade en Clencias,
HORAS A LA SEMANMA: 5
TEORIA: 5
PRACTICA; ©
REQUISITOS:

OBJETIVO: Al términe del curse el esiudiante conocera los métodos y técnicas que
existen para el estudio de los productos naturales. asi como el manejo de las técnicas
espectroscopicas cormo RMN en la biosintesis de los productos naturales.

CONTENIDO TEMATICO

TEMA:

Matodos y Técnicas en el estudio de los Productes Naturales.
Futa de! Acetato-Malonato

Eutz da! Acatatn-Mevalonate.

Rutz del Acido Shikimico.

Bicsintesis de alcaloides.

0 B el P -2

TEMARID

1.1 Importancia de los Productes Naturales y su esludio,
1.2 Metabolismo v Anabalismao

1.3 Metabolitos.

1.4 Biogénasis y SBigsintesis.

1.5 Enzimas 1.6 Metabolismo Primario.

1. Métodos y Técnicas en el estudio de los Productos Naturales.

Frecursores.

Técnicas de alimentacion de precursores.

Isotopos (Marcaje Isotopico: Isétopos estables y no estables).

Precursores marcados con isotopos radiactives y no radiactivos.

Ubtencian (3intesis), cuantificacion y téenicas da deteccion de isdtopos.

Métodus de extraccién, separacion, identificacién y cuantificacion

HMN y sus aplicaciones en la piosintesis de Productos Naturales.

Desplazamientos | - y 1-hop an RMN'™C inducidos por 2H y %0 y sus  aplicaciones
en la biosintesis de Productes Naturales.

= (I A R R I R
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1.9 Imterpretacién de la Constante de acoplamisntc en la biosintesis de Productos
Naturales. Determinacion de; Transposicion de H y C; ruptura de enlaces C-C. tormacion
de enlaces C-C, implicaciones mecanisticas y eslarecguimicas.

2. Ruta del Acetato-Malonateo
2.1 Importancia de la ruta de los policétidos
2.7 Principales metzbolitos secundarios obtenidos por esta ruta y sus aplicacionss.
2.3 Biosintesis de paolicetidos.
2.4 Modificaciones a la cadena policetidica.
2 £ Ciclizacien-aromatizacion de policatidos.
2 6 Modificaciones secundarias de policatidos.
2.7 Esqueletcs representativoes.
2 8 Temas salectos.
2 9 Resolucion de problemas. Interpretacion de datos espectroscopicos y proposicion de
ia ruta biosintética de Productes Naturales derivados de esta ruta.
3. Ruta del Acetato-Mevalonato.
3.1 Biosintesis de s unidad C35.
3.2 Combinacidn de unidades C5.
3.2.1 Monoterpenos,
3.2 2 Sesquiterpenos.
3.2.3 Diterpenos.
3.2 4 Sesterterpenos.
3.2.5 Triterpencs.
3.2.6 Esteroides
3.2.7 Faliisoprencs.
3.3 Temas =selectos.
4.4 Resolucian de problemas Interpretacion de datos espectroscopicos y proposicion de
la ruta bivsintética de Productos Naturales derivados ds esta ruta.

4. Ruta del Acido Shikimico.
4.1 Biosintesis del acida carismico.
4.2 Taninos hidrolizabies y no hidrolizables
4.3 Bicsintesis de la unidad CE8-C1.
4 4 Biosintesis de |3 unidad CE-C3.
4 5 Biosintesis de triptofano, fenilalanina y tirosina
46 FEsqueletos representativos.
4.7 Temas selectos.

5. Biosintesis de alcaloidas,
5.1.1 Histaria
5.1.2 Ciasificacion
5.2 Alcaleides derivados de la ornitina.
£.3 Alcaloides derivadas de la lisina.
5 4 Alcaloides derivados del acido nicotinico.
£.5 Alcaloides derivados de precursoras policétido.
5 6 Alcaloides derivados del acido antranilico.
5.7 Alcaloides gerivados de la fanilalanina y tirosina.
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5 8 Alcalnides derivados del tiptofano

.G Alcalvides darvados de |a histiding.

510 Alcalvides derivados de la ruta de los isoprenos,
£ 11 Alcaloides miscelansos.

£ 12 Temas selectos.

BISLIOGRAFIA

LI P. Mannite. Binsynthesis of Natural Products, Ellis Hordwood Ltd., (1961).
L. R. B. Herbart. The Biosynthasis of Secondary Metabolites. zZrt Ed. Chapman
and Hall (1588}

. J. Mann. Secondary Matabolism. Qxford Univ. Press 2™ Ed. (1987).

¢ J. Mann. B. . Davidson, J. 8. Hobbs, D. V. Banthorpe and J S. Harborna
Katural Products, Their chemistry and biclogical chemistry. Longman, 1994,

(! P M. Dewick. Medicinal Natural Products —A Biosynthetic Approacn 2% Ed.
Wiley (20013,

{0 M. Luckner. Secondary Metabalism in Microorganisms, Plant and Animais. 2™,
Ed. Gustav Fischer Verlag (1981).

£ R J Patrosky y S P. McCormick (eds.) Secondary Metaholtes, Biosynthesis
and Matatclism. Plenum Press (1982).

Ll B Elis, G. Kurcki, H. Stafford (eds.). Genetic Engineering of “lant Secondary
Metabolism. Recent Advances in Phytochemistry, vol 28, Plenum Press
(1994),

L K. B. 3. lorsell Natural Products Chemistry. A Bicgenetic Approach. Jahn
Witey (1983).

L John Mann. Chamical Aspects of Biosynthesis, Oxford Science Publications
(1994},
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
BICINFORMATICA

ETAPA FORMATIVA: Disciplinana. ASIGNATURA:

Ne. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICDS:
SEMESTRE RECOMENDADQO: Posgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEQRIA: 5

PRACTICA. O

REQUISITOS:

ORJETIVO: El alumno apreciara las posibilidades y limitaciones de los métodos vy
programas disponibles en el area de la bininformatica. Conocera los algortmos utilizados v
las suposicionss en las que estan basados. De esta manera, tendra ia capacidad de
ascoger la aplicacion adecuada con los parametros y opciones correclas para resclver
propiemas bioldgicos concretos.Adquinca la competencia para entender y evaluar los
resultades producidos per estos programas La bioinformatica es el estudic de |3 relacién
entra la secuencia, esiructurs y funcion de genes y proteinas. Tambien se e ha definide
como la coleccion, organizacidn e interpretscion de datos bicldgicos, incluyende la
elucidacian de principios fundamentsles a través de la clasificacion, armganizacion e
interpretacian (Janet Tharnton, en la referencia 4) Properciona herramientas conceptuales y
de uso para preguntar y contestar preguntas biologicas fundamentales sobra evoiucion
molecular. funcién bioldgica y el control de los sistemas biologicos. con la intencion final de
ser una herramienta predictiva de estructuras & partir de secuencias, funciones a partir de
astructuras, redes y compleios a partir de datos de transcriptomas y proteomas, y el disefo
de mateculas para funciones especificas. Es una disciplina intimamenie integrada al trabajo
exparimental, v por lo tante es de utilidad para kiofisicos, biclogos maleculares y celulares.

El presents programa asta disefiado para el Doctorado en Cienclas. con orizntacién a la
Biofisica, gue s= imparte an la FC-UAEM. Es un curso avanzado, en el gue s& espera que a|
estudiante practicue per su cuenta con las herramienlas computacionales gue se describen
en la clase Bl temario contempla 22 sesiones de 2.5 horas

CONTENIDO TEMATICO
NUMERO: TEMA:
| introduccian

Il Alinsamiento de secuencias
I fLnalisis estadistico de alineamientos de secuencias

1N Alineamientos multiples
W Busqueda en bases de datos de secusncias similares
Wl Frediccitn v regulacian de genes
Wi Ciasificacion de proteinas y predicsion de estructura
{_] A E M . Pazina 90 de 359
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Vil Prediccian de interaccionas proteina-preteina y proteina-liganda
I Analisiz de genomas
X Analisis da microarreglos

TEMARIO

|, Introduceitn (1 ciase)

|| Alineamiznto de secuencias (2 clases)

lIl. Analisis estadisitico de alineamientcs de secuencias {1 clase)

I, Alineamientas mulktiplas {4 clases)

Y. Bisquada an bases de datos de secuencias similares (4 clases)

V1. Predicoion y regulacion de genes (4 clases)

VIl. Clasificacion de protsinas y prediccian de estructura (5 clases)

Viil. Pradiceion de interacciones proteina-proteina v proteina-ligande (3 clases)
IX. Analisis de genomas (3 clases)

K. Analisis de microamragios (2 clases)

BIBLIOGRAFIA

{1 Siginfarmatics. Sequence and Genome Analysis. Second Edition. O, W,
Maunt, Cold Spring Harbor Labaratory Prass, NY 2004

[ 2. Discovering Genomics, Protecmics & Bicinformatics A. M. Campbell & L
J. Heyer, Benjamin Cummings, SF 2003

[ 3. Bionformatics for Dummiss J.-M. Claverie and C. Notredame, Wiley
Publishing, Inc. 2003

{1 & Biocinformatice: Genes, Proteins & Computers C. A Orengo, B. T. Jones
and J. M. Thornton, BIOS UK 2003

iJ 5. Protein Biginformatics |. Eidhammar, | Jonassen, W. K. Taylor, Wiley
Publishing. Inc. UK 2004

r3 6. Structural Bininformatics P. E. Bourne and H. Weissig, Wiley-Liss, Inc. NJ
2003
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
FISICLOGIA CELULAR ¥ HUMANA.

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:
No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: &
TECRIA: &

PRACTICA: 0
REQUISITOS:

GRBRJETIVO: Hacer un analisis de las funciones arganicas sobra |3 base de les mecanismoes
a nivel bioguimico, biofisico y celular pars entender el funcionamienio de los Grgancs,
aparatos y sistemas completos que dan vida al individue.

CONTENIDO TEMATICS

NUMERQO: TEMA:

INTRODUCCION

FISIOLOGIA CELULAR
HOMEOSTASIS

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO
SISTEMA ENDOURING

SIBTEMA DIGESTIVO
FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR
FISIOLOGIA RESFIRATORIA
FISIOLOGIA RENAL

SISTEMA INMUNE

SO =M b LR

BIELIOGRAFIA BASICA

sk Bear MK, Connors BW, Paradiso MA (1996). Neuroscience: Exploring the brain,
Wiliams & Wilkins. 1986,

i+ Berne, R. y Levy. M., Fisiclogia. Mosby Year Bocok. Barcelona, Espafia, 1982.

LI Cunningham. J.G Fisiologia Veterinana Interamericana. McGraw-Hill. México. D.F.
1983

i Ganong, W.F. Fisiologia Médica. Manual Modemo. México, 1982

Ll Gareia Sacristan A, Fisiologia Veterinaria, McGraw-Hill Inateramericana. México,
1805,

o Guyton, A.C.. Tratado de Fisiologia Medica. Ed. Lnieramericana. México, 1582

L Kuffler BW, Nichols JG (1976}, From neuron to brain. Sinauer Associates, Inc.

Lif Melvin J.M. Fisiclogia de los Animales Domésticos de Dukes UTHEA México,
1888,
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R.E. D Randal y GAgustine (19%0). Fisiglogia Animal Mecanismos y
Adaptacionss, interamericana MacGrave-Hill.

Ruckebusch Y, Phaneuf. LP y Dunlop. R. Fisiologia de Pequefas y Crandes
Espacies. Manual Moderna, México, 1864

Speralakis N, Banks RO (1896). Lssentials of physiclogy. Little, Brown and
GCompany

Tresguerres J A Fisiclogpia Humana. MeGraw-Hill Interamericana, Mexico, 1888,
Vick. R.L. Fisiclogie Médica Centemporanea. MeGraw-Hill. México, 1686,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ma
|

¥
trnrk

Termorreguiacion y Homeoslasis:
Eckert R., Randsil D. y Augustine 5. Fisiologia Animal. Ineramericana, MeGraw-
Hill. Mé&xico, 1989,

' Endocring v Reproductor;

Afees E.5.E. Reproduccian & Inseminacion Artificial en Animales. Interamericana.
McGraw-Hill. Maxica, 1987,

Ardi R.N. Fisiologia de!l Sistema Endocrino. El Manuai Moderno. Méxice, 1984,
MeDonald L. E. Endocrinologia Veterinaria y Reproduccion  Interamericana,
MoGraw-Hill. Maxico, 1891

Digestivo.

Church D.C. Fundamentos cde Nutricien y Alimentacion de Animales. Limusa.
Mexico, 1987.

Curie W. B. The Ruminal Animal Digestive Physiology an Nutrition. Prentice Hall,
SA. 1888,

Strukie P.D, Fisiclogia Aviar. Acribia. Espafia, 1868,

11 Respirataric:

Calzada, M.L.A, Fisiglogia y Flsiopatoiogla del Pulmen en el Perro. Estudio
recapitulativa. Tesis da

Licenciatura. Fac. Mad. Vet v Zoot., U.N.AM. 1886,

Comroe. J.H. Fisiologla de iz Respiracion. Interamencana. México, 1876,

VWwet J, B Fisiclogia Respirateria. Médica Panamericana. Argentina, 1994
Widdicembe. J Fisiologia del Aparatw Respiratoric. £l Manual Moderna, Mexico,
1985

1 Renal

Alanis, C.L.J. Fundamentos de Urologia Clinica en Perros y Gatas. Fac. Med. Vet
y Zoot., LINANM. 1088

Eckart R. Randall D y Augustine. G. Fisiologia Animal. Interarericana, McGraw-
Hill Maxion, 1985

Fitts, R.F. Fisiclogia del Rifdn y Liquidos Corporales. Interamericana. 1976
vander A.J. Fisiclogia Renal. McGraw-Hill, Méxice, 1983,
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PROGRAMA DE LA MATERIA; CLAVE:
NEURQFISIOLOGIA

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

MNo. BE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Posgrade en Clencias

HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 5

PRACTICA: U
REQUIEITOS:

OBJETIVO: Hacer un analisis de las funciones del sistema nervioso scbre |a base de los
mecanismos a nivel bioguimico, biofisico v celular.  Adermnas. ulilizar los conocimientas
sobre neuronas individuales para entender gl comportamiento de conjuntes funcianales
(circuitos) de neuronas y asi poder Interpretar el comportamiente macroscopico medido en
el alectroancafalograma.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:

INTRODUCCION

FISIOLOGIA DE LA NEURONA

TRANSDUCCION ¥ COMUNICACION INTRACELULAR
SINAPSIS

NEUROTRANSMISORES

PERCEPCION SENSORIAL

ATENCION ¥ MEMORIA

DINAMICA NEURAL Y CIRCUITOS NEQCGORTICALES
ENFERMEDADCS NEURODECENERATIVAS

TEMARIO

1. INTRODUCCION {2 samanas)

2. FISIOLODGIA DE LA NEURONA (2.5 semanas)

3. TRANSDUCCION ¥ COMUNICACION INTRACELULAR (1.5 semanas)
4. SINAPSIS (1.5 semanas)

5 KNEURODTRANSMISORES (1 semana)

5. PERCFEPCION SENSQORIAL (2 semanas)

7. ATENCION ¥ MEMORIA {2 semanas)

82, DINAMICA NEURAL ¥ CIRCUITOS NEOCORTICALES (2 semanas)
o ENFERMEDADES NEURODEGEMNERATIVAS (1.5 semanas)
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BIBLIOGRAFIA

1 Bear MK, Connars BW, Paradiso Ma (1596). Neuroscience: Exploring the brain
Wiliams & Wilkins.

i Conners BW., Amitai Y. (1995). Funclions of Local Circurts in Neocortex.
Synchrony and Laminae, In: M.J. Gutnick, 1. Mody: The Corlical Meuran, Oxford
University Press, pp. 123-140

Ll Cernors BW  Gutnick B.J. (1990). Inlrinsic firing pattems of diverse neccoriical
neurcns, Trends Meurosei 13(3)99-104.

L) Guyton, AC (2002). Tratade de Fisiclogia Médica. Ed. Interamericana Mexico.

L) Huguenard, JR. McCormick, D.A., Coulter, D. (18E35). Thalarmocoticsl
interactions In: M.J. Gutnick. | Mody: The Cortical Neuron, Oxford University
Frozs, pp. 166173

] Jones E.G. {1898). Overview: Basic elements of the cortical network. In: M.J
Gutnick, |. Mody: The Cortical Neuran, Cxford University Press, pp. 111-1224.

(1l Kuffler SW. Nichols JG (1976). From neuron te brain. Sinauer Associates, Inc.

L Speckmann E.., Elger C.E. (1999). Inbroduchon 1o the nevrophysiciogical basis of
the EEG and DC potentisls. In: k. Medermeyer, F Lopas da Siiva:
Electrosncefalography. Lippincott, Williarms & Wilkins, pp. 15-27.

[} Speraiakis N, Banks RO (1896). Fssentiais of physiology. Litte, Brown and
Company

"] Steriade M. (1999), Celluiar Substrates of Brain Riiythms. In: E. Niedermeyer, F
Lopes da Silva: Electroencefalography, Lippincett, Williams & Wilkins, pp. 28 75,

1] Tresguerres J. A. Fisiologia Humana McGraw-Hili Interamericana. Mexico, 1999,

il Viek R.L. Fisiologia Medica Contemporanaa. McGraw-Hill. Maxico, 1286
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
GLICOBIOLOGIA HUMANA
ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria
MNo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADD: FPasgrado en Ciencias
HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: &
PRACTICA:
REQUISITOS:

OBJETIVO: El alumne conocera en detalle los procesos biomoleculares que permiten a la
célula humana sintetizar glicoconjugados y podra definir la parlicipacion de estas
moléculas en los procescs fisiolégicos y patolégicos mae relevantes. El curso esta
planeado en 29 sesiones de 2 y media horas cada una.

CONTENIDO TEMATICO
NUMERQ: TEMA:

intreduccién a ia glicobiologia

La N-glicasilacion

La O-glicosilacion

Los Trastomos Congénites de la glicosilacion

Los glicoesfingclipidos y los GPls

Los Proteoglicanos

Giicobiologla en el Cancer

La Glicobiolugia en la respuesta inmune

Glicakiclogia Viral

Glicabiologla de la fertilizacion

Ghcobiologia en la infeccidn parasitaria v microbiana

Las | actinas

Andlisis de glicanos por HPLC y espactrometria de masa
14 Produceion de glicoproteinas recombinantes terapauticas
TEMARIC

DRl vONOn RGN

1 Intreduccion a la Glicobiclogia
2 La N-glicosilacién
2.4 Biosintesizs  de N-glicanos
2.2 Control de Calidad  de proteinas
2.3 Glicobiologia  comparada
3 La O- glicesilacion

31 Biosintesis de U-glicanos

3.2 Glicosilacion  nuclear v citosdlica
4 Los Trastornos Congénitos de la glicosiiacion
4.1 Trastornos de |la N-glicosilacion
4.2 Trastornas de la O-glicosilacion
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4.3 Traztornos lisosomales

5 Los glicoesfingolipidos y los GPIs

6 Los Protecglicancs

7 Ghcobiclogia en el Cancer

7.1 Antigenos oncolégicos v blancos terapguticos
7.2 Bicmarcadares glicosilados

8 La Glicobiclogia  en la respuesta inmune
8.1 La glicosilacién  de Inmunaglebilinas

8.2 Glicosilacion de Células

8.3 Las Gelactinas v artritis  reumatoide

B4 Las selactinas v la inflamacién

BB Vacunas basadas an ghicanos

8.6 La via de las lectinas en lg activacion del complemeanto
9 Gilicebiologia Viral

9.4 Ratawvirus e Influenza

8.2 HIV y Dengue

10 zlicebiologla de la fertilizacién

11 Gliccbiologla  enlainfaceldn parasitaria v microbiana
111 Infeccion y colonizacidon microbiana

11.2 Reconocimiznto de parasitos

12 Las Lectinas

13 Analisis de glicancs por HPLC y espectrometria  de mase
14 Froduccién de glicoproteinas recombinantes terapéuticas
EIEBLIOGRAFRIA

Vark Ajit et al Essentias of gycobiclogy. Cold Spring Harhor | aborstory
Press (1869} o aedicion mas reciente
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PROGRAMA DE LA MATERIA:

MICROBIOLOGIA

ETAPA FORMATIVA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:

SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrada en Ciencias

HORAS A LA SEMAMNA: &

TEORIA; 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVD GENERALES: Fl cursn consiste an una revisién, principalmente molecular. de
la biclogia de los microorganismas; desde microorganismos ambientales, hasta patogencs.
Se revisaran las caracteristicas comunes v cistintivas de microorganismos. Se destacara la
importancia de los microorganismos en | investigacion y analisis de praceses celulares
hasicns, asi coma Su uso en la investigacion aplicada (e.g. ingenieria genetica,
biotecrolegla, biomedicina), esto mediante el estudis detallade de la organizacion vy
funcionamiento de ia célula, de la naturaleza molecular de sus sistemas y en su caso de
las caracteristicas y funcionamiento de los  organslos celulares. Se revisaran casos
representativos de los mecanismos de comunicacion de las celulas (microorganismos)
entre si v de su interaccién con las células de otres organismos yo con 2l medio (eg.
hospedero). Se revisaran procesos microbicldgices basicos inherentes & condiciones no
patologicas (e.g9. simbiosis) o patoldgicas (2.49. infeccion) para comprender las bases de
procesos de interdepandencia entre microorganismos, animalas y plantas superioras ¢ de
procesos caudsales de enfermedad. Se revisaran de manera detallada las bases de la
patogenia microbiana de algunas infecciones ejemple.

QOBJETIVOS ESPECIFICQOS: Comprender las bases de la generacion evolutiva de la
diversidad fisiologica de los microorganismos. de los diferentes tipes de metaboelisma, de
ics tipos de habitat, de las formas especializadas de generaclén de enargia. de la forma
de adguisicion de nutrientes; de los reguerimientos fisicos para la praliferacian y
subsistencia ds los microorganismos; dal  parentesco gendtico entrs microgerganismos y
de los fundameantus maleculares de los arkeles filogenéticos modernos,

Comprender las semejanzas vy diferencias entre microorganismos  unicelulares vy
mutticelularas y su naturaleza procarionle ¢ eucarionte, la diversidad de organizacion
interna de los microorganismos; de los procesos metabélicos comunes y especializados, la
variedad de estructuras intermas v axternas, de la individualidad v agrupamiento, de la
comunicacian intercalular,

Comprencer las bases de la organizagion gsnetica v su regulacién en virus. bactenas.
horigos y protozearios estableciende semejanzas y diferencias.

Aduuirir el conocimiento mas actualizado v detaliado posible (para algunos casos selectas)
sabre factores de virulencia de microorganismos patégencs y de las condiclones
microbioldgicas v del hospedero que propician |as infecciones para racicnalizar las técnicas
de prevencién yio tratamiento stioidgico.
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CONTENIDC TEMATICO
NUMERD: TEMA:
1 Origenes de la Micrabiologia
2 Microzscopia
3 Filogenia de Bacterias (Protecbacteria)
4 Archaes
5 Comparacidn de estructura calular y funcion del grupo Archaea v
Bactaria
& Caracteristicas principales  de Protistas vy su habital y relacién  con
etros microrganismos y @ humano.
7 Nutrician, cultivo y metabolismo  de los microarganismos
B Cracimiento Microbiano.
9 Biolegia Molecular de los Microorganismas procariontes v
eucarionies
10 Gengtica Bacteriana Virus y vircides
TEMARIO
1 Qriganes da la Microbiclogia

Introduccion a los microorganismas  y a la Microbiniogia

Los microorganismos como células v sus ambientes naturales.

Raices histaricas de Iz Micrebinlogia Pasteur, generacion espontanea. Koch,
anfarmedad infacciosa y cultivos microbiologicos puros.

Diversidad micrebiana y nacimiento  de la micrabiologia molecular

La era modema de la Microbiclogia

2. Microscapia
Fundamentos de la microscopia aplica principios  del  funcionamiento
del micrescopio de campo claro, del micrcscopio de contraste de interferencia,
de confraste de fases, de ia microscopla de fuerza atomica, de la microscopia
confocal y del microscopio electronico.

3 Filcgenia de Bacterias (Froteohacteria)
Filugenia y metabolismo general.
Fhylum Protecbacteria
Baclerias folosinidticas purplreas. Bacterias nitrificantes.  Bacterias
oxidantes del azufre y del hierrc  Bacterias quimiolitotrefas.  Bacterias
metanolrofas  y metiiotrofas.
Grupo de Pseudomonas. Bacterias del acido acético. Bacterias  Aerdbicss
de vida libre fijadoras da nitrdgenc, Neissseria, Chromobacterium y bacterias
entericas relativas.  Vibrio, Aliivibric v Photobacteriutn, Rickettsias.  Espirilos
Proleobacterias con vaina. Bacteria pedunculada. Mixcbacterias deslizantes.
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erotenbacleria reductoras del sulfato y del azutre. Las Epsilonprotecbacteria.
Phylum bacterlas Gram-positivas.
Bacterias Gram positivas y Actinobacteria. Baclerias Gram-positivas
espatuladas y no esperdiadas con bajo contenido en 3C. Bacterias Gram-
positivas  sin pared celular con bajo contenido en GG. Bacterias Grarn-posnivas
filamentosas can alto contenido en GG
Phylum Cianabacterias  y las Hroclorafitos
Fhylum Clamidias
Phylum Planctomices  y Pirellula
Phylum Verrugomicrobios
Prylum Flavobacierias
(rras lineas filogengticas: Grupo Cytophaga, Bacterias verdes del azufre,
Espiroquetas.  Deinococos, Baclerias verdes no del azufre, Bacterias
Hiperiermofilas  muy ramificadas, Nitrospira y Dafambacter

4 Archaea
Filngenla y metabolismo  general
Canservacién de la energia v autotrofia en Archaea
Phyium Euryarchaeota, Archaea halofilas, productaras ce metanu,
teringplasmatales;
termococales, metanapirus, argueoglobales, nanoarguedacterias
Phylum Crenarchasota.  Habital y metabolismo  energetico de
crenarquecta, hipertermofilas  de habitats voleanicos  tarrastres y submarninos.
Mo tennafilas
Evolucion y vida a altas temperaturas
Archaea hipertennofiicas e hidrégenc molecular

5 Comparacion de estructura celular y funcidn del grupe Archaeay Bactaria
Forma calular v tamaho
Membrana citoplasmatica  y funcidn en Bacteria y Archaea, Transporte ¥ sistemas
ele transporte, Pared celular de Bacterias gram-nagativas  y gram-pusilivas:
peptidoglucano
Fared celular de Archasa
Otras estructuras 2ie superficie  celular: Fili, Fimbriae: inclusionss  celulares,
vesiculas de gas y enciosporas. Respuestas sensoriales: quimictaxis, fotolaxis v
otras taxiss

Lacomocion microbiana. Fagelos y movilidad

Caracteristicas principales  de Protistas vy su habital y relacion can airos
ricrorganismos y & humano.

Flagelados

Ameboides

Ciliados

Esporuzvarios (Toxcplasmay) y patcgenia en el humano

Protistas prototroficos y organctroficas

Pretistas apicomplejos (Trichomonas, Trypanosoma y Amoeba) y patogania en al
humano

Protozoarios con ciretoplastido; ciclo de vida en el insecto (triatamino) transmision

J.A.E
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nor ¢l insecto: multinlicacion en &l humano. amasligotes, epimasligoles,
tripomastigotes, especializacian de la adician cruzada del mRMNA (trans-splicing).
Mutricion, cullive y metabolismo  de los microuganismos

Civersidad matabdlica y ecologia microbiana

El sisterna  ele vicia fototrafico

Autofrofia y heterotrofia, quimiolitotrofia

Fiyacien cel Nitrogeno

Fermenrtacidn

Gluctlisis

Respiracion v Fuerza Proton Moltriz

Cisio de Krebs Crecimiento Microbane.

B Bacteria: Division Celular. Proteinas Fis
Froteinas MreB gue determinan la morfclogia celular
Curva de Crecimientc. Medidas, & indirectas  directas del crecunienteo
microbiano: recuento de celulas iotales y viables  Cultivos continues:; el
quiminstato
Efeclc de |a temperatura scbrs sl crecimientc  microbiano
Erecto del nH sobre el crecimientc microbiano.
Efectos osmdticos sobre el crecimiento micrakiano
Oxigeno y crecimiento microbiano. Formas tdxicas de oxigeno.
Biologia Molecuiar de los Microerganismes procariontes y eucarontes
Material genético.  Caracteristicas compartidas  entre  arguebacterias,
bacterias, protozoarios, hongos, levaduras.
Estrustura del DMNA en arguebacterias, pacterias, protozoarios, hongos,
levaduras,
Replicaciin del DNA, caraclerislicas comunes y especializadas  Archaea
v Bacteria, microorganismos: eucariantes.  Ciclo celular en microorganismos
eucariontes
Transcripcién, caractaristicas comunes y espscializadas archaea, sukarya,
hactaria
Traduccion, caracteristicas comunes y especializadas 20 microorganismaos.
Transcripeidn v procasamiento  dal RMNA camparacidn  entra
procariontes v eucariontes
Sintesis de prateinas
Regulacion ele la expresion génica, reguiacion  cis, reguiacion trans
Union de proteinas al ONA vy ia requlacion de la Transcripcion
Regulacidngenética basada en RNA (small R NAs) en e ucarientes v
analagns an procariontes.
Gendlica Bacleriana
Variaciones bacterianas
Mutaciones y mutanies
Mecanismos regulatorios giobales an procariontes: operan lac y operan
thr,
trp .
Regulacidn del desamrollo en un modele bacteriane  { Caulobacter)
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Plagmidos, Progiedades de log plasmidos. Gendtica de plasmidos. Plasmides-
vectores de clanaciton, Conjugacion. Sistemas de ransferancia en bacterias Giram-
positivas

Transformacion, Transformacion Natural Competencia artificialmanta inducicla
Transposicion y recombinacien  no homologa

Tranaduccion.

Técnicas y hamamientas de ingenieria gangtica. Manipulacidn de genas
bactedancs

Tecnicas raciantes de clonacian

Sistemas de secrecion tpe |, Patogenesis mediada por secrecian tipo len E.
cotienteropatogenica, Saimonella, Yersinia

Pata génesis mediada por tovinas en V cholerag, Clastridium, Helicobactar.
Wiras y tiroides

Estructura ele 1 os Virus, cracimisnto y cuantificacion. Tipos de ateria genético,
CiA doble cadena, ODMNA de una cadeng, BMNA de una cadena, EMNA de dobie
cadena, RMNA cadena positiva, RNA cadena nagativa.

Replicacian Virica.  Virus qgue emplean transcriptasa reversa

Tiroides, patogénesis en plantas tipo de RMNA, ausencia de apside

Entidaras suhiries

Tama para expansion  espacifica. Patogenia  wiral.

Patagenia del virus Dengue, tipo de tlavivirus, genoma de una cadena RNA (+):
replicacion en el mosguito v en e humano; proteina muitifuncional,
autoprocesamiento: aspectas genomicos, variacian genética, SNPs

Genomica Microbiara

Genomas Microbianos. Genomas procarioticos v eucaridticos: tamafios y contanido
de ORFs. Distribuciones de genes. Genomas ce organelos eucariéticos. Analisis
bininformatico y genomas precariontes v eucariontes microbianos

Funcién del genoma y Regulacion. Microamaglos y al transeriplorna. Foledmica
Metaboidmica.

Evolucidn de los genomas

Gentmica Ambiental. Microerganismes no-cultivades que han sido detectados
Genomas virales en la naturaleza,

BIBLIQGRAFIA

= Comparative Genomics of Protists: Naw Insights into the Evolution of Eukaryotic
Signal Transduction and Gene Regulation

Ld Madigan, MT.. Marlinko, JM.. Dunlap, PY.. Clark, DP. Brock Biclogy
of Microorganisms  12'11 ed. Benjamin Cummings Press. 20010,

LY Bnveler, L., Champness, W. Molecular Geneticas of Bacternia,  American
Society for Micrebiology, 2008,

L3 Tortora, G.J., Funk, B.R.. Case C.L. Microbiology: An introduction.
Benjamin Cummings Press. 2000
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FPROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
VIROLOGIA

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATIIRA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado en Ciencias

HORAS ALA SEMANA: 5

TEORIA: 6

FPRACTICA: U

REQGUISITOS:

OBJETIVD: Proporcionar conceplos fundamentales en el estudio de los virus v su relacion
con la célula gue infectan.

Conecer los aventos moleculares y los mecanismos celulares alterados en el ciclo de
replicacian viral,

Ei curso busca preporcionar un panorama completc scbre aspectos generales de la
Giclogia Molecular, Bioguimica, Genética. Patogénesis y Epidemiologia virales, con el que
el estudiante podra conoacer los procesns generales gue se llevan 2 cabo en una infsccian
viral, a l2 vez que podra comprender el papel y potencial de los virus como herramientas
de investigacidn para estudiar procesos celulares diverses,

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:
1 Furdamentos de virclogia
pi Biclagia Melecular de los Virus
3 Patogenesis y contral

TEMARIO

Fundamentos de virclogia (2 semanas).
Biclogia Molecular de los Virus (7 semanas).
. Patogeénesis y cantrol (7 semanas).

L9 B3
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BIB ICHARAFIA
[ii 8.J. Flint et al. Principles of Virology, Molecular Biology, Pathogenesis and
Control. ASM press. 1686,
L2 DM Knipa & P M Howley. Fislds, Virology. 4th Edition. Lippincott Williams
& Wilking Publishers. 2001
L Articules selectos de investigacian original
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
METODOS EN BIOLOSGIA CELULAR.
ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria, ASIGNATURA:
Mo. DE CREDITOS; 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Posgrade en Ciencias.
HORAS A LA SEMANA: 5
TECRIA: 5
PRACTICA: I
REQUISITOS:

QBJETIVO: El presente curso proporciona una introduccian a las técnicas empleadas para
el estudio da las funciones celulares, de manera aislada o 2n 2l contexto del arganismo
complete. La docencia de esta disciplina comprende clases de teoria (madula tedrico) v
seminarics de discusion de articulos de investigaciann. Para un aprovechamienta cemplato
de los seminarios, resulla indispensable el conocimienlo del idioma inglés a nivel de
traduccian de texios cientificos.

CONTENIDOD TEMATICO
NUMERO: TEMA:

introduccion a la técnica del cultivo celular

Microscopia de luz

Microscapia electronica

Procedimientos para ia detecclén da ganes v sus productos
Manipulacion o witro de la tuneion celular

Manipulacién del genoma

Extraccion y purificacion de moléculas binldgicas

Metodos inmunolagices

Citormetria de flujo

DM~ OO e O R -

TEMARIO

1. Introduccion a la técnica del cultive celular {1 semana).

2. Microscopia de luz: (2 ssmanas).

3. Microscopia electronica (2 semanas).

4 Procedimientos para la deteccion de genes y sus productos: (2
SEManas).

5. Manipulacion in vitro de la funcion celular: (2 Semanas).

6. Manipulacion del genoma : (2 semanas).

7. Extraccién y purificacion de moléculas bioldgicas (2 semanas).
&. Métodos Inmunoldgicos (2 semanas).

Pagina 105 de 3549




e Y AESTRIA EN CIENCIAS

ESTADO DT MOGE 05

9. Citometria de fluje (1 semana).

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS QUE CUBREN LA TOTALIDAD © LA MAYOR PARTE DEL TEMARIO DE

TEORIA.

‘L) Boyer, R.F. "Modern exparimental biochemistry" Benjamin/Cummings Publish.Ca.,

Al

1986
Uryer, R L v Lata, G.F. "Experimental biochemistry" Oxfard Universily Press, 1989

‘.l Garcia Segura. J M. y ofros "Técnicas instrumeantales de analisis en bioquimica"

Ed. Sintesis, 1996

.1 Robyt, J.F. y White, B.J. "Biochemical techrigues. Theory and practice"

Brooks/Cele Co., 1987

L) Witson, K. y Walker, J.H (eds)) "Principles and techniques of practical

L1

s

Biochemistry” 42 ad. Edward Arnald, 1994 (hay traduccién al castellano de la 1a
edicion titulada Williams, B.L. y Wilson, X "Principios v técnicas de bioguimica
experimental’ Ed. Omega, 1981)

i Jenkins, N. “Animal Cell Biotechnology” Humana Prass, US 1099
¢ Masters J. “Animal Cell Culture”™ Oxford University Press UK, 2000,

Davis, J. Basic Cell Culture”, Oxford University Press, UK, 2002,
Aquino de Mure, M, Gene Probes: Principles and protocols, Humana Press, 2001,

Morton, P.A., Gene Transfer Methods: Introducing DMA into living cells and
organisms. Eaton Publishing, 2000.

I LIBROS DE PROBLEMAS

Gonzalez de Buitrago, J.M. y ctros "Problemas de bioquimica" Ed. Alhambra, 1979
Segel, LH. "Calculos en bioguimica" 2a ed., Ed. Acribia, 1882

iJ.A.E .M Féeina106ae3ss

SECRETARIA
PENE R AL



MAESTRIA EN CIENCIAS s

URIVERSITIAT ALTONOMA DEL
ELTaD) DE MOgELLS

PROGRAMA DE LA MATERIA:

MICROBIOLOGIA CENOMICA  ;

EVOLUCION

ETAFPA FORMATIVA: Disciplinaria

Mo. DE CREDITOS; 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado an Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO:

1. Estudiar o progresos en genélica, biclogia melecular v bicinformatica fue
dieron origen a la secuenciacion de los genomas,

2. Cenecer con precision  como se secuencia  y ancta un genoma,

3. Conocer la diversidad  estructural que caracteriza a los genomas de Virus,
Bacteria v Archaea,

4. Conocer los mecanismos  moleculares  que participan en la evolucidn ds los
genomas,

5. Ampliar los conceplos basicos de microbiologia mediante el estudic de
genomas, proteomas y ranscriptomas  de diversos giupos microbianes.

6. Ampiiar los conceptos basicos de evalucion de los microorganismos
discutiendo los mas recientas esludios de genémica comparativa.

Al final de! curse el alumna:

Tendra una vision mas amplia da s microbiologia moderna basada en conceptos de
genomica estructural, funcional y evolutiva los cusles podra integrar en su proyecto de
investigacion

JUSTIFICACION

Hace doce afios se publich  la secuencia del  primer genoma  bacterianc
{Haemaophilus infiuenzaei, a la fecha se encuenlran disponibles =n a3 bases de
dalos piblicas 621 genomas totalmente secuenciados del dominia bacteria y 53 del
dominio archa=a. Los microorganismos  secuenciadas pertenecen a diferentes clases,
generos y especies  con una gran diversidad  de habitats. También se han secuenciadas
los genomas de distintas cepas de una misma especie.  Asl mismo, mas de 1900
genomas de virus tambign han sido totalmente secuenciados
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;LCual es el mpacto gue ha tenido toda esta informacion genomica en |a microbiologia®
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i presente  topico  selecto  pretende contribuir a responder  esta  pregunta,
madiante la revigidn y discusién crltica, de las principalas  apartaciones gue ha hechn

|z gendmica a&i esludio de la estruclura, funcidn  y evolucion  de algunos genomas de
virug, bacteria v archasa.

CONTENIDC TEMATICO

NUMERO: TEMA:
1 Generalidades sobra |a diversidad astructural de los genomas
micrcbianos
2 Diversidad de genomas en virus: del fago CXI 74 (5.3 kE) al genoma
glgante de rinovirus (1.18 Mb). Virus de archaea
3 Divarsidad de genomas en bacteriss.
Analisis de los genomas bacterianos mas grandes.  Burkholderia
4 xenovorans LO
400 {27 Mb) v Rhodeeozeus  sp RHAI (86 Mb). (1) Diversidad de
B genomas 2n el orden rhizobiales. {1} Diversidad dg genomas

en bacterias filopatégenas. (1)

Analisis  de los mini-genomas (de 160 Kb a 1.2 Mb) de parasitos y
6 simbiontes intracelulares obligados (Carsenella, Buchners, Wolbachia,

Rickettsia,). (2) Diversidad de genomas en diferentes cepas de una

misma espacie, (1)

Mecanismos moleculares gue participan  en la evolicitn  de

los genomas; duplicacion de genes, re-armaglos genNdmicos,

elementos genéticos méviles v transferencia lateral de informacion

genética. Reduccidn de genomas. (2)

Genémica de microorganismos  extramofilos.  (2).

Diversidad gendmica en Archaea. (2)

BIBLIOGRARA

11) Binnewies, T. T., Y. Molro, P, F. Hallim, . Lund. D. Bunn, 7. La, D. J.
Hampson, M. Beligard, T. M. Wassenaar and . W. Usseary, 2006 Ten
years of bacteria) genome sequencing: cormparative-ganomics-based
discoveries. Funct Integr Genomics 6 165-185

44 Ward, N., and C. M. Frasar. 2005. How genomics has affectec the concept of
microbiclogy. Curr. Ogin. in Microbio!  B:584-571.

(L] Read, T. D.,and G. 8. A Myers. 2004. The evolution of microkial genomes:
how bacteria) genomes change, p. 155174, InC. M Fraser, i 0. Eead, and
. E. Nelson (gd.). Microbial genomes, Humana Prass, Totowa, Mew Jersey.
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i1 Lorraine Olendzenski, L., O Zhaxybayeva, and J. P. Gogarten 2004 The
evolution  of microbial genomes: a brief history of views of prokaryotic evolution
and taxonomy, p 143-154. inC. M. Fraser, T. D. Read, and K. E Melson
(ed.}, Micrebial genomes, Humana Prass, Totowa, New Jersey,

i) Fraser-Liggett, C. M. 2005. Insights on biology and evolution from

microbial genomea saquancing. Genome Res. 15 16803-181 O
| Desjardins, C., J. A. Eisen, and V. Nena. 2005. New avolutionary frontiers
from unusual virus genomes. Genome Biol. 6:212

I Prangishvili, D, R. A. Garrett, and E. V. Koonin 2006, Evoiutionary geromics of
archaeal viruzas: Uinigue viral genomes in tha third demain of life. Virus Res.
117 S2-87.

4 Konstantinidis, K. T., and J. M. Tiedje 2004. Trerds between gene contant and
gencme size in prokaryolic species with iarger genomas. Prac. Natl. Acad. Sai
USAIC ) 21B0-3185.

(I Mactean, A. M., 7. M. Finan and M J. Sadowsky.2007. Genomes of the
Symbictic Mitrogen-Fixing Bactenia of Legumes. Plant Physiol.  144: 815622,

L Setubal J €, L M. Moreira, and A. C.R. da Silva 2005. Bacieria!
phyvtopathogens  and geneme science. Curr. Cpin.  Microbin! 8:595-800.

L4 Frost, L.8. R. Leplag, A O Summers, and A. Toussaint. 2005. Mchile
genetic  elements: the sgents of open source evolution Nature Rey, Microbiol.
3.722-732

Ld Coenya, T D. Gevers, Y. Van de Peer, P, Vandamme, and J. Swings. 2005
Towards a prokaryotic  genomic taxonorny. FEMS Microbiol Rev. 28.147-187.

H Gil R, F. J. Silva, E. Zientz, F. Delmotte. £ Gonzélez-Candelas, A, Latorre, C.

Rausell, J Kamerbeek, J. Gadau, B. Halldeblar, . T H. J. van Ham. Roy Gross,

and & Moaya. 2003 The genome sequence of Blochmannia floridanus:

Comparative analysis of reduced gencmes. Proc. Natl, Acad. Sci. USA

100: 9388-9393.

Sallstrorn, B, and 8. G.E. Andersson. 2005. Genome reduction in the ¢-

Froteobacteria, Curr. Opin. Microbisl. 8: 575-585

-4 Klasson, L. and SCQE Andersson. 2004, Evclution of minirnal gene-
sets 111 host- dependent bactera. Trends in Microbiology 12, 37-43.

m
B

A

2 Suhre, K., and J. M Claverie. 2003, Genomic correlates  of
hyperthermastability, an update. J. Biel. Chem, 273. 17188-17202.

L Rebb, F. T. 2004. A survey of microbial genomes: genomics of thermophiles,
p. 245-283 In Fraser, T. D. Read and K. E. Nelsen (ed.), Micrebial genomes,
Humana Fress, Totowa, New Jersey.

i) Das. 8,5 Paul 8. K Bag andC. Dutta. 20008, Analysis of
Nanoarchaeum equitans genome and protsome  composition:  indications
for hyperthermephilic  and parasitic adaptation. BMC Gonomics 7 186

L Kira 8 Makarova, K. 8. and E. V. Koanin 2005. Evolutionary and furctional
genomics of the Archaca. Curr. Opin, [Microbio!  5:586-504

=< Raoult D., Audic 5., RobartC., Abergel C., Rencste P, OgataH. La
Scola B.. Suzan Marie., Claverie J-M., 2004 The 1.2-Megabase Genome

EJ . . E X Nl ) Pagina 109 de 359
B AT~ T |t
. 1)




UINIVFRSIDAD ALTOROMA DRI

T e,
R

MAESTRIA EN CIENCIAS

Eurano o Mnrproy

Sequence of Mimivirus,  Science: Nov 13, 308, 5700; ProQuest Medica! Library,
pn. 1344

4 Shure k., Audic S, and Claverl J-M, 2005 Mimiviius gene

promoters  exhibit  anunprecedented  consarvation among al eukaryoles.
PNAS vol | 02, no. 41, pp.14689-146823.

Reneste P, Abergel C.. Decloguement P, Moinier D., Azza S, OgataH.,
Fourquet P Gorvel JP., andClaverie J-M, 2006, Mimivirus Guitan
parties Incorporare & Large Fracticn of anonymous and U ni que Gene
Products. Journsal of Virslogy, pp.  11678-11885

Saini H. K. Fischer 0. 2007. Structural and function insights  info
Mimivirus ORFans BMC Genomics: 8: 115

Pamell J.J., Park J., Cenef V., Tsoi T Hashsham s., Quensan J., and Tiedja

<. . 2008. Coping with Polychlorinate  Biphenyl (PCB) Toxicity:  Physiological
and Genomic-Wide Respenses  of Burkholderia  xenovorans  LB400 to PCB-
Mediated  Siress. Applied  and Environmental microbiology, pp. 680
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
EXPRESION DE PROTEINAS EN SISTEMAS
HETEROLOGOS
ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria
No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado en Ciencias
HORAS A LA SEMANA: &
TEORIA: &
PRACTICA:
REQUISITOS:
OBJETIVO:

Anglizar una gama de sjemplos de expresion heterdloga  de proteinas exprasadas
tanto en sistemas procariotes  como eucariotes, siendo fundamertal el estudio de
ciferentas sistemas  de expresién, la purificacion, estabilizacién ¥ caracterizacidn  de
las profeinas expresadas.

QBJETIVOS ESPECIFLOS!

- Entencer diferentes sistemas de expresién heterdloga

2. Anglizar las diferencias, ventajas y desventajasentre los sistemas celulares
de expreson procaricte y eucanote,

3. Caracterizacion sstruclural de protelnas recomkbinantes (métados
analiticos y nuevas estrategias de caracterizacion)

4. Analizar las formas de cultivo usadas industriaimente  en la produccidn d e

proteinas heterologas, sus ventajas y desventajas,

Analzar diferentes form as de purficacidn de proteinas recernbinantes

{cromatografia por intercambio iérico, fase reversa, afinidad, exclusién

malacular),

6 Eshategias de estabilizacién de proteinas

\5

CONTENIDO TEMATICO

NUMERQ: TEMA:
1 Sistemas Procariotas
2 Sistemas eucariotas

Produccion vy purificacén de proteinas 2 gran escala

TEMARIC

1. Sistemas Procariotas
Expresion en modelos proxariotas
Vectores
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Elementes estruclurales de un vector

Tipus de veciores

Los plasmidos como vectores de clonado

Fropiedades (tiles de |os plasmidos como vehiculus de clonada
Vactores de origen viral

Expresicn de genesclonados en bacterias

Estabilidad de los vectoresrecombinantas  en la célulz haspedadora
Aiuste del maroo de lsctura

Modzlos de expresion

Expresion diracta

Froteinas de fusion

Proteinas de secrecian

Ejlemplos e expresidn de proteinas  en bacterias

Expresidn d e ia enzma Hialurodinasa

Expresion defa enzima sphingomisiinasa D

Expresidh de proteinasamiloides

Expresion de regiones cortas de anticuerpos

Expresion de proteinas B, thuringensis

Expresion de toxinas de alacrén y anticusrpos

Expresion de proleinas terapeiticas en modelo bacleriano y esirategias de
Clittiva

Expresion de anzimas en bacterias: Uso de proteinasrepnarieras del
plegamiento.

Estrategias para la purificacidn de proteinas

Purificacion de proteinas expresadas en sistemas heterdlogos
Técnicas de lisis celular

Purificacion de proteinas insolubles

Purificacion de proteinas solubles

Furificacicn de protainas  de fusion

Secrecidn de protainas faraneas en E. cali

Control de la expresion de genas haterdloge

Z Sistemas eucariatas

Expresion en modelos sucariotes

Expresion de proteinas racombinantes en levaduras
Estrategia de clonado en Streptomycss

Caracteristicas  fenotipicas a considerar 21 @l hospedador
Sislemas de expresion basados en levaduras no convencionales
Procedimienios de transformacidan  en levaduras
Veclores

Cromosomaartificial de levadura (YAC)

Seleccion de clones recombinantes

Estabilidad de vectorss de clonado

Expresion de proteinas  en plantas

Transformacion  genética en plantas

Electroporacién  de protoplastos

Bombardeo génco
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Sistema  de transformacién vegetal derivado de Agrobacterium
Induccion de tumores por Agrobacterium

Organizacion  genica en ol pamica Ti de Agrobacterium  tumelaciens
Mecanismo molecular de expresion e induccion  de tumaores por el T-DNA del
plasmido T

Marcaderes de salsccisn

Exprasién de genes clonados y regenaracion  en plantas

Expresion de proteinasrecombinantes en céluias de mamifers
Clanade  molecular en animales

Transferencia genética a céulas de animaies

Vecteres y marcadores genéticos

Fropiedades de los vectores derivados del virus SV40

Virus dal papiloma bhovine

Retravirus

Marcadores selectives para la transferencia  de genes

Métodos de {ransformacitn

Cea-transformacian

Expresion de proteinas mediante baculovirus

Expresin de la alfa-latrotoxina

Expresin de proteinas recombinantes en céluias de insectos

3. Produccion y purificacion de proteinas a gran escala
Expresién de proteinasrecombinantles Costo-Beneficn

BIBLICGRAFIA

ti  Aiculos de revision Bernkop-Schniircha A, Kravlardn AH, Leitnab ¥ M,
Falmbergarc T, 2008, Triomers: potentislexcpicntz  for nen-invasive peplide

delivery systems. Euwropean Journal of Pharrmaceutics and Biopharmaceut cs

98 253-263

i Demeulc B, Sumy R Ardinte T 2006 ‘Whers disease pathagencsis meets protein
fermulation: Henaldeposion of mmunogobuin  aggregates. Eurcpean Journal of
Fharmaceutics and Bicpharmaceutics 82:121-130

=4 Graumann K. Premstalier A Manufacturing ofrecombinant therapeutc
proleins inmicroblal systems Biotechns! J 2008 Feb, (2)184-86

it

t- Hartey JL. 2006. Coning technooges for proten expressicn and purification. Curr
OpinBiatachnol 17(4):358-66

bl Jana E, Deb JK. 2005. Strategies for efiicient production ofheierologous
proteins in Escherichia co |’ App Meoobie!  Bistechnol  57(3),286-98.

4 Kost TA, Ceondregy JP, Jarvia DL, 2005 Baculovirus as versatle vactors for
profein axpression  ninsect and mammaian cells. Mat Biotechnol, 23{5):567-75

EH o Peti W Page R. 2007, Strategics to maximize hateralogous protein EAPIESSION

n Escherichia  coi with minima! cost. Pretein Expr Purif 5 (111 &

~4 Schmidt FR, 2004 Recombinan! expression syslerns inthe pharmaceutical
industry Appl Microbic Bioteehnal. B5(5363- 72
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k!l Shoach JJ Fass R 2003 GrowingE. col ‘o nigh cell dorsity-—A&  historical
perspective on methed development  Biotechnolegy Advarces 23, 345-357,

Ll Yin ) Li G Ren X Herrler G, 2007 Selectwhat you need: a comparatve
evaiuation oftheadvantages and imitations of freguently used expressian sysiams
for torsigr genes | Bioteckrol 127(3) 33547
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
METODOS BIOQUIMICOS Y BIOFISICOS

ETAFA FORMATIVA: Discinlinaria, ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10 FROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ; Posgrado en Ciencias.

HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Esle curso estd disefiado para mostrar al estudiante 1as técnicas bioquimicas
y biofisicas que sa ulilizan cominmente en el estudia de las hicmoléculas, Ei programa
esta erganizade en lres secciones: () introduccion, que consiste en repasar los aspectos
2senciaigs sobre |a estructura de las bicmoléculas y energética bioquimica: {1ty metodos de
separacion de las biomoléculas; v (il métodos de analisis de las biomolécyias, Cada tama
consisle en una introduccion general analisis de los fundamsntos de cada tAcnica ¥
calculos de las variabies, descripcidn de los instrumentos ¥y usoc en apiicaciones
particulares. Al final de cada tema se analiza un articulo original o clasico en donde se
hayan aplicade o desarrellado azlgunas iécnicas gue se revisaron en sse tema La
evaiuacion del curse se lleva @ cabo mediante axdmenes parciales gue carraspondesn al
30% de la calificacion total, v un trakajo final que ! estudianta antrega por escrito v que
defiende de manera oral frenle al grupo v 2l profesor del curso, ¥ gue corresponde al 50%
restante de |a calificacian final.

CONTENIDQ TEMATICO

NUMERD: TEMA:
i Introduceién
2 Métodos de Separacion
3 Meétados de Andlisis

TEMARIC

1. Infroduccién (1 semana)
2. Mstodos de Separacian (7 semanas)
3. Métodns de Analisis (8 semanas

BIBLIOGRAFIA

Los temas de este curso se pueden consultar en cualquier libro de texto que incluya
tecnicas de bicguimica y biofisica Una caracteristica importante del texto seleccionada as
que debe describir con detalle &l principio de cada técnica, ¥ no solo ejercicios practicos.
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La lista que se mueshia a continuacion corresponde a los libros gue se utibzaron para
conformar 2! material da este curss; &n particular, se recomienda al estudiante consultar
los libres de Segel (1976), van Helde, Johnson y Ho (1998) v Williams v ‘Wilsen (1 579

=

Creighton TE (Ed.) (1995) Prolem structure: a practical approach. |=L Prass.
Oafurd. 355 pp.

- Haroome JB (1984) phytochemicel metheds: a guide to modern lechnigues of plant

analysis. Chapman and Hall. London 238 py.
Knoche HW (1991) Radivisotopic metheds for hiclogical and medical research.
Oxford University Press. Oxford. 432 pp.

A Maorris JG (1875) A biclagist's physical chemistry. Addison-Wasley Pub, Co.

London. 290 pp.
Plummer DT {1881) Bioguimica practica. MacGraw-Hill Latincamericana. México.
345 np

I Segel IH (1578) Biochemical ealculations; how to solve mathenialical proglems in

general biochemistry. John Wiley & Sons. New York. 411 pp.
Smith | y Feinberg JG (1979) Cromatagrafia sobre papel v caps fina,
Electroforesis. Alnambra, Madrid. 258 pp.
van Helds KE, Johnson WC y Ho PS (188€) Principles of physical binchemistry.
Prentice Hall New Jersey, 857 pp.
Williams BL y Wilson K (1979) Principles and technigues of practical biochemistry.
Edward Arneld. Lendon, 256 po.

Articulos para analisis,

I Verma DPS et al (1974) Isolation and in vitro transiation of soybean leghemoglobin

mRNA. Nature 251: 74-77. (Tema 11.3.)

Spaink et al (1992) Detection and separation of Rhizobium and Bradyrhizobium
Nod metabolites using thin layer chromatography Mol Plant-Microbe Interace.
Five: 72-8C, (Tema 11.5.)

Reynolds JA and Tanford Ch. {(1870) the gross cenfermation of protein-sodium
dodecyl sulfate complexes. J. Biol. Chem. 245 5§181-5165. (Tema Il.7.)

4 Reynolds JA and Tanford Ch (1970} Binding of dodecyl sulfate to proteins at igh

binding ratios. Passible implications far the state cof proteins in biological
membranes. Proc. Natl. Acad, Sci. USA 66 1003-1097. (Tema IL.7.)

O'Farrail PH (1975) High-resalution two-dimensional electrophorssis of proteins. J.
Biol. Chem. 250: 4007-4021. (terna (1.7.)

Eckhardt T (1878} A rapid misthod for the Identfication of plasmd
desoxyribonucleic acid in bacteria. Plasmid 1: 584-588_ (tama /I, 7.)

Barquera B st al {1691) Cytochrame o expression and regulation patlern in free-
living Rhizobium phaseall Arch, Microbiol, 155 114-119. flerma IM.1.)

.} Bragg L (1968) X-ray ciystallography. Sci. Am. Jduly, 58-70, {tema 11.2.)

Huber R et al {1871) The atomic structure of ervthrocruerin in the light of the
chemical seguence and its comparison with myaglobin, Eur. J. Biochem. 19: 42-50.
ftema Il 2.)

i Kyte J. and Dedlittie RF (1982) A simple method for displaying the hydropathic

character of a protein. J. Mol. Biol. 187, 105-132. (tema (i 2
Diamandis EP and Christopoulus TK {1991) The bictin-{ streptiavidin system:
principles and applications in bioctechnology. Clin. Chem. 37: 625-638, (fema 1.3)
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
PLEGAMIENTQ ¥ DESPLEGAMIENTO DE
PROTEINAS IN SILICO

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Poasgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: &

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBIETIVD:

La adquisicion  de la conformacién  native  de las proleinas es central para que éstas
puedan llevar a ecabo su funcién. El incremento en 2! pader de oomputo ¥ oen la
compransicn de las interacciones moleculares responsables  de |z estabilizacien  de
estade native, resultan er la posibilidad  de estudiar computacionalimente el proceso de
plegamiento vy desplegamiento de proteinas pequefias. Las simulaciones establecen
un puente entre Las teorias de plegamiento v los expsrimenlos, v ademas permiten
explorar el efecta de cada interaccion  de formas no facimente implementables o
posibles experimentalmente.

E! cbjetvo fundamantal  de este curse 2s presentar  ias herramientas  de modelada vy
simulacien ulilizadas para el estudio del plegamiento de las proteinas, ¥ SU conexidon con
las teorias de plegamiento vy los experimentos  mas comunes para su estudio. Los
estudios de moléculas  aisladas  y el aumenta en la resolucién aspacial vy
temporal de tecnicas espectroscopicas  han hacho aln mas clara esta conexion.

El curso supone  un conucimiento  basico  de la bicquimica  de iss proteinas  y de
fisicoguimica. Las ternas del programa se abordan mediante iz discusion v analizgiz critico
de literatura recienie, mestrando aplicsciones puntuales de simulaciones con diferentes
modelos e intenciones. Con este, se pretende gue el alumno cbtenga una viziGn
actualizada y critica sobre La utilidag del modalado computacional  para &l estudio dal
plegamiento de proteinas.
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CONTENIDO TEMATICO

MNUMERO: TEMA;
1 Mecanrismos de plegamiento de proteinas
2 Fundamentos sobre simulacionss moleculares
3 Distintas maneras de representar las fuerzas principales involucradas an

la estabilidad de las proteinas

¢ 1oda secuencia e pluegakbla?

Prediceion de topologias de plegamienlo con potenciales de contacta
El desplegamisento como herramienta para caractaenizar plegamienta
Flagamianta in silico con detalle atémico

=] T dn B

TEMARIO

i Mecarismos da plegamiento de protelnas

1.1 La informacion  para plegarse esta en la secuencia ds aminoacidos PEfO no
1.2 siempre da una sola estructura,

1.3 La paracoja de Levinthal y los paisajes de energia libre
1.4 Muodelo de nucleacitn-condansacion

1.5 Medela de calapso hidrofabico

Rutas y embudos de plegamisnlo

Fundameantes sobre simulaciones moleculares

1 Espacio discrato versus continug

.2 Simulaciones de equilibrios v de praocesos

2.3 Enumeracian  exhaustiva

2.4 Monte Cario.

2.5 Dinamica Molecular

3 Digtintas maneras de representar las fuerzas princlpales involucradas an la
eslabiligad de las proteinas
31 Potenciales de contacio HP

3z Fotenciales de contactn estadisticos
23 Potenciales atémicos
3.4 Petenciales mesoscopices o “coarse-grained”

4 ¢ Toda secuencia es plegahle?

4.1 Proteinas infrinsecamente desordanadas v proteinas ordenadas
4.2 Enumeracion  exhaustiva e n redes

4.3 Exploracion exhaustive del espacic de secusncias HP

5 Prediccion de topoleglas de plegamiento con potencialas de contacte
5.1 Usao de redes de diferentes conectividades
Simulaciones en espacio continuo
6 El desplegamiento como herramienta para caracterizar plegamiento
6.1 Aceleracion del desplegamianto meciante el aumente de |a lemperatura

6.2 Reversibilidad micrescopica
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6.3
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7.1
7.2
7.3

MAESTRIA EN CIENCIAS

Identificacion de estados de transicion e intermediarios da plegamiento: conexidn
con experimentos (mutagénesis y analisis de valores <j>, resonancia magnética
nutiear)

Agentes caotropices como desnaturalizantes en simulaciones

Plegamientc in silica con detalle atormico

Lina simulacién de larga duracion

Intercambio de replicas v otros trucos

Muchas simulacionesindependientes: conexian con experimantos tarmaodindmicos
y cinélicos

£«

FIBLIOGRAFIA PROBUESTA
Mecanismos de plegamiento  de proteinas:

Aexa G Mersin Metamorphic proteins.  Science (2008) 320 *725-
8.

*  Robbyn L. Tuinstra ef a!. Interconversion batween two unrelated
protein folds inthe lymphotactin native state. Proc Nat
Acad Sci UUSA (2008B) 105: 506762
* Alessandro Borgla et 2l Single-molecule studies of protein
folding. Annu. Rev.
Bivchem. (2008) 77:10°-25.
» Jayant B Udgaonkar Multiple routes and structural
heterogeneity inprotein folding. Annu Rev. Biochips. (2008)
37489-510.
* Ken A Dell et al. The proteinfolding problema Annu Rev
Biophys, (2008) 37 289-318,

'+ Biake Gillespie, Kevin W. Paxco Using protein folding rates to

test protein folding thecries Annu. Rev. Biochsm, (2004) 73:837-59
Eugene Shakhnovich Praotein folding thermodynamics  and
dynamics. where physies chemistry and biology meel. Chem. Rev
(200E) 106 1559-B8,
Gregg Lois f af Reliable protain folding on complex anerngy
landscapes: the free enargy reaction path. Biophys. J. {2008) g5
2892-701.

Fundamenics sobre simulaciones moleculares:

ke - Tamar Schlick Molecular Modeling and Simulation Springer: st

Ld

edition (August
19 2002)
* Berend Smit Dzan  Frenrel  Understanding Molezular
Simulation
{Computational Science Series. Yol 1) Academic Press: 2nd editicn
{Qctober 15, 2001)

* Andrew Leach Malecular Modelling: Principies and

Applications Prentice Hall; 2nd edition (Apri 9, 2001

[} = hnstopher J. Cramer Essentials of Computational Chemistry

Theorigs and
Models Wiley: Znd edition (November 15, 2004 )
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* Anthony J. Stone el &/ Intermolecular Potentials Science {2008}

3217879,

Rober F. Servica Problem solved™ (*sort of} Science (2008) 321

784-8.

& = Jianhan Chen et al Recent advances inimoplieit salvent

based mudels far biomolecular simulations Curr. Opin, Struct Siol

(2008; 18 140-8

* Markue Christen Wied £ Van Gunsteren On searching in, sampling

of and dynamically maving through conforrnafional space of

biomolecular systems: a review. J Comput. Chem (2008) 29:157-86

L4+ Cecllis Clementi  Coarse-grained models of protein folding:
¢toy medels or predictive tools? Cur Opin. Struct Bio! (2008) 1810-5

£: + Wifred F vanGunsteren et a/  Biomolecular modeling:
gaals, problems,perspectives. Angew. Chem. Int Ed (2006) 45 4064-
9z,

L3 Wifred F van Gunsteren et ai, Molecular  simulation
a8 an  aid toexperimentalists Curr Opin Struct Biol {(2008)18
'44-53,

LDt Wired F vanGunstercn, Jozica Dolenc Biornolecular
simulation:  histerical picture  and future perspectives Eiochem
See. Trans. (2008) 36 11-5

ke ' Adam Liwe etal/Computational technigues for
sfficient conformational sampling of proteins  Curr Qpin. Struct
Biol. (2008) 18.134-9,

Ld* Harold A Scheraga  ef al Protein-folding dynamics:  ovarview
of molecular simulation techniques. Annu Rev Phys Chem
{2CCT) 58 57-83.

=< Distintas manseras de representar las fuerzas principales
involucradas en la estabilidad de las proteinas:

« Marcas R. Betancourt, D. Thirumalai. Peirpntentials for
pratein  folding. choice of referance states andsensitivily of
predicted native states {o variations in the interaction
schemes. Frowin Sci (1888) 8 361-9

Y Piotr Pokarowski et al Inferring deal amino  acid
interaction  forms  from statistical protein  contact potentias.
Frofeins (2008) BS: 49-57

EJ ' Hai-guang Liu. Lei-Han Tang. Designability and cooperativa
folding in a fowr- ‘etter hydrophonic-polar moded of proteins, Phys
Rev £ (2006) 74: 051918

&

k< * Ciro Leonarde Pierri, ef al Lattices for ab initio protein
structure  prediction. Frofedins (2008) 72 351-51.

LLd Jian-Yi Yang et &l Correiations bebtween desianability and
varinus structural characteristics of protein lattice modeis. J Chem.,
Phys. (2007) 128: 185101
¢Toda secuencia es plagakble?:

L=« Szilagyl sfal The twilight zone between protein order and

UIA . E . M . Pagina 120 de 359

E




LHIVIRADAD AUTONOMA B,
EETATHY DT MORIL05

l.nh:uiu.

MAESTRIA EN CIENCIAS (DQ/

disorder  Biophys J(2008) 95 1612-26.

Anders irback, Sandipan Mohanty. Foiding thermodynamics of
peplides. Siophivs J (2005) 88 15680-%.

D.K. Klimov, D Thirumalal Faclors governing the foldability
of proteins
Froteins (1988) 28:41141.

il v Jorge Chahine et al Configuration-dependent  diffusion can

i

L]

shift the kinetic transition state and bamier  height of protein
folding. Prac Nab Acad. Scf LISA (2007) 104: 14846-51.

©* Roneld D Hills Jr, Charles L. Srooks JU Coevalution  of function

and the folding landscape: correlation with density of native contacts.
Biopiys, J  {2008) 98: L57

{* Fabien P.E. Huard ef & Modeling seguential protein  folding

under  kinetic control. Biviifurinatics (2006) 22: e203-10
* Aleksandra Rutkewska, Andrzej Kolinski Why do proteins divid~
into domains?
Insights from lattice modelsimulations. Biomacromolacides (2007) ~
3519-24.
Frediccion de topologias de plegamiento con potenciales de
contacto

Sanzo Mivazawa Robert L. Jernigan. How effective for fo)d
recegnition is a potential of mean force that includes relative
orientations betwean contacling residues in proteing? J Chem Bhys
(2005 122 024801,

' PF.N Faisca et &/ Folding and form: insights from lattice
simulations. Phys RevFE  (2004) 68050917,
Kai Leonhard ef &/ Solvent-amino acid interaction energies
in three- dimensional-lattice Monte Caria simulations of a model
27-mer protein: folding thermodynamics and kinetics Proflein Soi.
EEOD"-H 13; 358-64.
Bryan A Patel of al A water-explicit lattice modsl of heat-, cold-,
and pressurs induced protein unfolding. Biophys. J (2007) 83
4116-27.

El desplegamianto como herramienta para caraclerizar plegamiento:
Valerie Daggett. Protein folding-simulation. Chem. Rev. (2006)
108 18281914

+ i Guo Su ef al. Protein unfolding behavior studied by elastic

network model. Bigphys J. (2008} 94: 4586-96.

Ryan Day Velerie Daggett. Direct observation of microscopic
reversibility in single-melecuie protein folding J Mol Biol. (2007) 366
67 7-B6.

Mari L. DeMarco et gl Diffusing and colliding. the atomic
level folding/unfolding pathway of a smali helical protein. J Adol
B, (2004) 341:108-124,

»  Loma J. Smith Computational msthods n:n generating muodels of
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denatured and partially folded proteins. Melhods (2004) 34 144.
50
David A C. Beck, Valerie Daggeu A cne-dimensional reaction
coordinate  for idantification  of transition states from explicit sclvent
Prold-like calculations. Biophys. J. (2007)93 3352-91.

+ David & C Beck. Valeri= Daggett. Metheds for molecular
dynamics simulations of protain folding/unfalding in solution.
Methods [2004) 24: 142-20.

* Rathryn A Scott et al The folding pathway of spectrin R17
fram experiment and sirmulation: using experimentally validated
MD simulations te characterize states hinted at by axperiment.
J Mol Eisol (2006) 359; 158-T3

- = Kam-Bo Wong &! al Towards a complata description of the

structural and dynamic properties of the denatured state of harnaze
and the role of residualstructure in tolding. J. Mol Biol (2000) 266:
1257-82.
= Deborah De Jong ef al Probing the energy landscape of
protein folding/unfolding transition states. J Mol Binl (2002) 219; 22%-
43
Par Jemth el al. The structure of the major transition state for
folding of an FF domain from sxperiment and simulation. J. Mol
Biol, {2005} 350 36378

i+ Valerie Daggett ef al  Structure of the tp~nsition state for folding

of a protein derived from experment and simulaton. J Mol Biol
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