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PROGRAMA DE LA MATERIA:
GLOMETRIA DF LA VISION PARA ROBOTS

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria

Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA:
REQUISITOS:

OBJETIVO: Conocer los aigoritmos clasicas de reconstruccion tridimansional con camaras
calibradas. Obtener una introduccidn a los algoritmos de lecalizacién tridimensional con
camaras no calibradas Implementar aigunos algoritmos en el sistema de calculo numérics
cclave y an lenguaje C utilizando la libreria opency (open computar wisian).

Perfil de Egreso: El alumno tendra una base sélida de ia parte geométrica de los
algoritmos de visidn artificial para aplicaciones con robots. El alumno implementara
algunos algoritmos de visién artificial para robots.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERD: TEMA:
1 Geometria proyecliva y transformacionas en 20
2 Geometria de una camara
3 Geometria de un par de camaras
= Correspandencia
5 Reconstruccidn 3D
5 Localizacidn en 3D

TEMARIO

Geometria preyactiva v transtormaciones en 20 {3 semanas)
Rotacion, traslacian, cambio de escala Transformaciones afines
Transformaciones proyectivas

Calcule de una hornogralia a partir de puntos corresaondienias

Geometria de una camara (4 semanas)
Modelo da camara de orificio (pinhole)
Compasicidn dz la matriz de camara
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2.3 Calibracion de camara can un patran
2.4 Ecuaciones homogéneas para | calibracién
2.6 Llistorsion radial

3 Seometria de un par de camaras (3 s=manas)
31 ZSeometria epipelar

3.2 Estimacion de la matriz fundamental

3.3 Rectificacion de camaras

4 Carrespondencia (4 semanas)

4.1 Correlacion cruzada noermalizada

4.2 Funtos de interés. detector de Harris

4.3 Fanoramica de algoritmos de correspandencia

L Reconstruccion 30 (2 semanas)

6.1 La restriccidn epipalar

5.2 El algoritmo del punto medio

8 Localizacion en 30 (2 semanas)

6.1 Estimacian de postura

8.2 Nociones de SLAM (localizacian y generacion de mapas simultaneas)

BIBLIOGRAFIA
I.! Richard Hartley. Andrew Zisserman. Multiple View Geometry in Cormpuler Vision,
Cambridga University Press; 2 edition (March 25, 2004)

Y1 Ma. Stefano Soatte, Jana Kosecka, S. Shankar Sastry. An Invitation to 3-D Vision
{Hardcover). Publisher: Springer; 1 edition (Novamber 14, 2003)
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
FROCRAMACHSN EN R

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADD: Fosgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Introducrr a2 los asistentes a los  conceples basicos dal lenguaje R vy
desarrollar sus habilidades de programacian en dicho lenguaje, con |z finalidad de
realizar 2ndlisis de datos biologicos. De manera particular se pondra enfasis en e
analisis de datos generadcs por secuenciacin  masiva utilizando paguetes de

Eicconductor.
CONTENIDO TEMATICO
NUMERD: TEMA:
1 Resolucion de problemas por computadora
Z Introduccidn a R
2 Estructuras de control
4 Funcionas
5 Graficacion
G Binconducior

TEMARIOD

1 Resolucidn de problemas por computadora (2 semanas)
A, Resolucidn de problemas. Soludlones algoritmicas.
B Algoriimos. Caracteristicas  y componentes principales.  Entrada (tipos
de datos), Salida, identificacion de variables, ciclos
C. Diagramas de flujo.
D. Lenguajes de programacion. Alte, medic, bajo
E. Pseudoctdigo. 'Convencionas, astructuras de control: condicional v
repetitivas, funciones o subrutinas

2. Introduccién & R {2 semanas)
A, Historla
B. Instalacion endistintas plataformas
<. Ambiente de trabajo deR
D Tipes de dalos
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» Basicos

v Arreglos

+ Data trames

- Factores

E. Lectura y escritura de archivas

F. Cperados. Logices, aritméticos, ralacionales v precedencia.

G Uso de funciones predefinidas de R. Average, summary, entre otras.

Estructuras de confrol (3 semanas)

&  Condicionales, K, if ... elss

B. Repetitivos. For, while, repeat, apply
Funcinnas (1 samana)

Graficacidn (2 semanas)

Bioconduclar (4 semanas)

A Introduccidn ala secusnciacian  masiva de
ADMN

B. Introduccion = instalacién

C. ShortReads
0. HioString
E. IRanges

F. EdgeR

BIBLIDGRAFA

| Gentleman R, E Programming for Bicinformatics. CRC Press.

Gentleman R, Bioinformatics and computational biology solutions using R and
Bioconduclor, Springar,

Zuur A, leno E, Messters £, A beginner's Guida to R. Springer.

L Habne F. Huber W, Gentlernan B, Faleon S, Bioconductor Casa Studies.

Springer,

Jones N, Pevzner P, An Introduction to Bicinformatics Algorithms. MIT
Press.Haddeck 5. Gunn C, Practical Computing for Biclogist Sinauer

: Manuales gue se encueniran en hifpJfwenw. r-project.org/

L Manuales que se encuentran en hitp /lwww bicconductor.org
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
TOPICQS SELECTOS DE RCBOTICA Y
VISION POR COMPUTADORA

ETAFPA FORMATIVA: Disciplinaria

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrade en Ciencias

HORAS A LA SEMANA, §

TEQRIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Dominar métodos avanzades de robotica vy wision  por computadora.
Implementar algunos algontmos en un lenguaje de programacian.

Perfil de Egresc: Bl alumno tendra experiencia ulilizando  algunos métodos de
robotica o de vision artificial para robots.

CONTENIDO TEMATICO
NUMERD: TEMA:
1 Métados modernas de rabdtica v vigén por computadora
2 Herramientas de software para 'a rebética y vsion por computadore
TEMARID
1 Métocdos modernos de robdtica o vision por computadora (10 semanas) Lactura

de articulos en alguna de las siguientes areas:

Procesamiento da Imagenes, Modelos Bayesianos para €l Control de Robots,
Robdtica Cognitive, Robdlica Evolutiva, Estadistica Computacional para el Manegjo
de D=tos Exparimentales, Arguitecturas de redes neuronales artificiales.

2 Herramientas de soflware para la robotica y visién por computadora (6 semanas)
Implementacion de los métodos utiizando alguna de las siguientes herramientas:
OpanCV, Ot, Matlab, Octave, CUDA, TclTk, Aria, R, MoblleSim, ProBT,
Statistica.

BIBLIOGRAFA
L1 Articulos de revistas y congresos
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FROGRAMA DE LA MATERIA: ) CLAVE:
TOPICOS SELECTOS DE MATEMATICA
COMPUTACIOMNAL
ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:
No. DE CREDITOS; 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
EEMESTRE RECOMENDADO: Mosgrado en Ciencias
HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 5§
PRACTICA: C
REQUISITOS:

JUSTIFICACION: Siempre ha existide una relacién fuerta y produciva antra las
matematicas y la computacion. ldeas, demostracionss v lecremas en matematicas se
utilizan en aplicaciones computacionales y avances de naturaleza computacional permiten
hacer descubrimientos maiematicos. En muchos problemas de ciencias 2 ingenieria sa
requieran resolver ecuaciones de distintos tipog: ecuaciones diferanciales, escuaciones
linsalas o polinamiales, desigualdades, relacionss de recurrencia, ecuacionas en grupos,
scuaciones tenscriales etc. A fravés del analisis numérico se obfienen algoritmos cuya
convergencia. eficiencia, complejidad computacional, medicion de! error gue comete el
mismo v la propagacién de estos errores, son demostrados de manera tedrica,
suponiendo gue se trabaja can una aritmética no finita. Establacidas las bondades del
algoritmo en la aritmética no finita, se implementa en algur lenguaje de programacion y
se utiliza la aritmeética finita de la computadora para obtener soluciones aproximadas al
problema dado. El manejo de algoritmos algebraicos es un area reciente en ciencias
computacienales dende se desarrcllan harramienias mateméticas y algositmos eficizntes
para obtener solucianes exactas. Tradicionalmenta en algebra se construyven leorias gue
intentan clasificar lzs estiucturas algebraicas gue satisfacen un conjunto particular de
axiomas. 5in embarge, an los Ulimas vainte afios ha habido un crecimiente en el estudio
de algeritmos capaces de responder una gran varedad de pregunias acerca de las
estruciuras algebraicas. El disefio de algeritmos eficientes caonstruidos sobrs resultados
tedricas, permiten la infroduccion de nusvos concepfos y la utilizacion de la maqguinaria

mas diversa. El algebra computacional 23 un claro gjamplo de esto.

OBJETIVO: El cbietive de este curzc es desarrollar de modo tedrico prictico los
principaies algoritmes algebraicos y conocer sus principales splicacionas

Perfil de Egresa:; Al finalizar 2 cursc el estudiante serd capar de resolver problemas
bdsices en algebra computacional, wilizando algoritmos eficientes v podra implementar
dichos algoritmos en algdn sistema de aigebra computacional como Méxima, GAP, Yacas,
SAGE. Maple o Mathamalica.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO:
Paginag 305 de 359




(5500 ——
MAESTRIA EN CIENCIAS l"“‘““

[IWIVFRRITIAD A LTOMNOMWA DEL
ESTAIM) DE MORELUS

1
2
3
4
5
&

Intreduccion a las bases de Grobner

Algeritmos simbdlicos para polinomics

Raduccian de reticulos

Factarizacion de polinamios

Calculos an algebras de Lig v dlgebras asociativas
Trahajo con grupes finitos

TEMARIO
intraduceisn a las bases da Grébner (2 semanas)
fonomios
El algaritme de Buchberger
Monamios estandar
Hasolucidn de ecuaciones polinomiales
Efactividad de anillos de polinomios

R S A T S W Y
S U

2 Algaritmos simbdlicos para polinomlas (3 semanas)
2.1 Sistemas generales de ecuaciones

2.2 Algebra lnesl, trazas v resolucion de sislemas polinomiales
2.3 Sistemas de tantas ecuacicnes coma incdgnitas

2.4 Bases de Gribner y aproximaciones numericas

K] Reduccidn de reticulos (3 semanas)

3.1 Reticulos

3.2 Feduccion de reticulos en dimension 2

3.3 Reduccion de reticuios en cualquier dimension
3.4 implementaciones del algoritmo LLL

4 Factorizacion de polinomios {2 semanas)

4.1 Bt algontmo da Berekamp

4.2 Algoritmns adicionales

4.2 Palinomins con coeficientes enteros

4.3 Factorizacién de polinomios con coeficientes enteros

& Calcules en algebras da Lie y algebras asociativas (3 semana)
6.1 Cefiniciones basicas vy los teoremas de estructura

5.2 Calcuio del radical

53 Aplicacicnes a algebras de Lie

5.4 Obiencién de componentes simples de dlgebras semisimples
B Trabajo con grupos finitos (3 semanas)

6.1 Grupos de permulaciones

6.2 Célculo de rbitas v estabilizadores

6.3 Calculo de bases y conjuntos generadores fuertes

6.4 Ganeradores para algunos subgrupos

Ei’EUOGRAFM
t.4 Fundamental Problems of Algarithmic Aﬁibra Chee Keng Yap; Oxford
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University Press, 1999
i Some Tapas of Computer Algebra. Arjeh M. Cohen, Hans Cuypers &
Hans Sterk; Springer, 1998
L4 Modern Computar Algebra. Jeachim von zur Sathen & Jlrgen Gerhard,
Cambridge University Press, 2003
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:

TORICOS SELECTOS DE ALGORITMIA

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10 FROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADOD: Posgrado en Cienclas

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA: D

REQUISITOS:

OBJETIVO: Ll objetivo principal del curso es introducir al estudiante a los algoritmos en
teoria de gréficas y su uso como herramienta de modslacion. El estudiante deberd
comprender las técnicas de razonamiento gue se aplican en esta area sl como los
algoritmps. Un cbjetive secundario es invitar al estudiante a la investigacion sobre los
problemas abiertos en esta area.

CONTENIDO TEMATICD

NUMERQC: TEMA.

Graficas

Propiedades y algoritmos de subgréficas
Graficas conexas

Arboles

Graficas no separables

Algoritmios de arboles en graficas
Conechvidad

::nnjuntﬂs establas y clanes

LI matodo probahilistico

e TR o B o B R I o P

TEMARIC
Graficas (1 semana)
Graficas y sus representaciones

Isomorfismos y automorfismos

Graficas que = originan de ofras estruciuras
Dperaciones sobre gfaficas

Graficas dirigidas

S T N e e R Y
b L b -
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1.6 Grafieas infinitas

2 Subgraficas (1 semana)

2.1 Subgraficas y supargraficas

2.2 Graficas inducidas y generadoras

2.3  Transformaciones basicas sobre graficas
Z.4 Descomposicicnes y cubierias

25 Carte por aristas y adherencia

2.8 zraficas pares

27 Regonstruecion de graficas

3 Graficas conexas (1 semana)
34 Caminos v graficas 1-conexas
3.2 Aristas de corda

3.3 Recorridos Euleriancs
34 Conexidad an digraficas
3.5 La conjetura de la cubiera doble por ciclos

4 Arboles (2 semanas)

4.1 Basques y arhales

4.2 Tecnizca de demaostracion: Ordenamianto de veértices
4.2  Arboles gensradares

4.3 Formula de Cayley

4.4 Cicles fundamentales y adharencia

4.5 Coarboles

4.6 Matroides

5 Graficas no separables (1 semana)
51 Vertices de corle y graficas 2-conexas
6.2 Cescompaosicidn =n blogues

5.3 Cescomposicidn 2n orejas

64 Descompeosicidn en orejas dirigidas

& Algoritmas de arholes en graficas (1 semanas)
6.1 IRecorrido a lo ancho
6.2 Recorrido en profundidad v ia descompaosicidn en bloques

6.3 f_irbuzee generadores de costo minimo
6.4 Arbol de rutas mas cortas

6.5 Componentes fueriementes conexas

7 Canectividad (3 semanas)
7.4 Conactividad par varticas
7.2 El lema de Fan

7.3 Conactividad por aristas
7.4 Graficas 3-conesxas

A E;ubn‘mdular'rrdad

7.6 Arboles de Gomoru-Hu
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7.7 Graficas cordales

g8 Conjuntos establas y clanes (3 semanas)
8.1 Conjuntos estables

8.2 Teerema de Turan

83 Tecrama de Ramsey

8.4 El lama de la requlandad

85 Hipergraficas

g £l métada probabilistico {2 samanas)
9.1 zraficas aleatonas

9.2 Esperanza, varianza y notacion asintética
9.3 Evclucion de graficas aleatcrias

9.4 El lema de |2 localizacion

BIBLIOGRAFIA

(L Graph theory Johin Adrian Bondy & U S R. Murty; Springer, 2007

L Modern Graph Theory, Béla Bollobas | Springar, 1993

Lwd Graphs: Theory and Algorithms. K. Thulasiraman & M. M. S. Swamy,
Wiley-Intersciance, 1892

L Graph theory W T. Tutte, Cambridge University Press, 2001
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PROGRAMA DE LA MATERIA; CLAVE:
TOPOLOGIA DE TRES VARIEDADES

ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Paosgrade en Ciencias

HORAS A LA SEMAMNA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

QBJETIVO: Fl estudiants conocard v entendera la riqueza de la teoria de tres vanadades.
En partizular, estudiard las propisdades lopoldgicas de  3-variedades gue  son
complementos de nudos.

CONTENIDO TEMATICQO

NUMERO: TEMA:
1 Supericies.
Z Tres varedadeas,
3 Cirugia de lreg variadadas
4 Cubiertas ramificadas v fibracionss.

TEMARIO

Superficies. (2 semanas)

1 Superficies y paligonos

2 Suparficies hiperbolicas.

3 Clasifiicacion de Superficias,

i Teorama del Indice de Poincare.

Tres Variedades. (5 semanas)

1 Cehnicidan y ejEemplos.

2 Teorema del Lazo y Teorama de la Esfera.
3 Cefinicion de nudos y sjemplos.

2.4 Nudos en el plang.

25 El t2orems da la Curva de Jardan,

26 El mapping class group del toro

2.7 La presentacicn de Wirlinger.

Cirugia de tres variedades. {5 semanas)

1 Introduccian.

2 Espacics Lentes.

e Liagramas de Heegaard.

34 L& corjetura de Poincare, es:‘eraﬁfnjmmﬁicaﬁmn truccion de Dehn.
Fouls’ 10 o, o = ¥

L]
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35 Cirugia de 3-variedades.

- Cubiertas Ramificadas v Fibraciones. (5 semanas)
4.1 Cubiertas ramificadas.

4.2 Cubiertas ciclicas ramificadas.
4.3 Cubiertas ciclicas ramificedes de la 3-esfera con cenjunte de ramificacién el nudo
4.4 trabol
4.5 Nudas fibrados
Construccidn de fibracionas.

BISLIOGRACA
ikl Rolfsen. D. Knots and Links. University of British Columbia, 12980,
H- Adams, G. The knet book, An Elementary Introduction to the Mathematical Theory
of Knots. AMS, 2004,
LY Jaen, W Lectures on Three-Manifold Topolagy. CEMS no. 43, AME 1980
L Thurston, W, Three-Dimensional Geometry and Topolay. vol. 1. Princeton University
Frees, Princeton, NJ, 1887,
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PROCGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
SISTEMAS DINAMICOS HOLOMORFOS
ETAPA FORMATIVA: ASIGMATURA:
No. DE CREDITOS: 10 PROGHAMAS ACADEMICUS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Posgrade en Giencias
HORAS A LA SEMANA: §
TEORIA: 5
PRACTICA:
REQUISITOS:

OBJETIVO; El alumne conucerd v enlendera la ilwraciin de funciones holomerfas en una
superficie de Riemann, Cn particular, estudiara la dinamiza de una funcidn racional definida
en |la esfera de Rizmann, asl comoe las caracteristicas de los conjunteos de Julig v de Fatou
asoclados a tal funcidn racional

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:
1 Superficies de Riemann.
2 teracion de funciones holomorfas
] learia local de puntos fijos
4 Teoria Global: puntos periodicos.

TEMARIO

Superficies de Riemann. (2 semanas)
Suparficies simplements conexas

Cubrientes universales y mélrica de Poincara.
Familias normales.

Teorama de Montel

T R OIS R gt
o B B A

2. lteracion de Funciones Holomorfas, (4 semanas)
2.1 Conjuntos de Fatou y Julia

22 Cinamica en Iz esfera de Rizmann.

2.3 Cinamica an suparficies hiperhalicas

2.4 Cinamica en superficies Euclidianas.

2.5 Conjuntos de Julia suaves,

3 Teoria Local de puntos fijos. (6 semanas)
31 Funtos fijos atractores y repulsores.

az Teorema de Bottcher y dinéamica de pelinomics.
a3 Funtos fijos parabblicos: Teerema da Leau-Fatou.
34 Funtos de Cremer y discos de Siegel M-
iJ - A . E 2 :

il
¥
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4 Teoria Global: puntos periodicos. (6 semanas)

4.1 La farmula hoiomorfa del punto fijo.

42  Orbitas repulsoras,

4.3 Orbitas repulzoraa son densas on el conjunto de Julia.

BIGLIGGRAFIA

L1 Milnar, 1. Dynamica in One Complax Varlable. Princeten University Prass, 2006

[l Beardan, A. iteration of Rational Functions. Grad. Texts Math. 132, Springer-
Verlag, New York, 1991,

L Devaney, R. An Infroduction to Chaotic Dynamical Syslems. 2* ed., Addison
Weslay Reading MA, 1988,

L4 MeMullen, C. Camplex Dynamics and Renormalization. Ann. Matn, Studies 138,
Princeton L. Press, Princeton, NJ, 19584

L Lyubich, M. Dynamics of guadratic polynomiails 1, Il. Acta Math. 178. 1997,
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PROGRAMA DE LA MATERIA; CLAVE:
TEMAS SELECTOS DE SECMETRIA

ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADG: Fosgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: §

TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

QBJETIVO:

CONTENIDO TEMATICO

NUMERD: TEMA:

1 Espacio hiperbdlico.

2 Variedades hiparbolicas.

3 Grupos Fuchsianos v Klainiancs.

4 Taorema de rigidez.

5 Lema de Margulis.

TEMARIO

1 Espacia hiperbdlico. (3 semanas)
1.4 Mcdelos del espacio hiperbalico,
1.2 Isometrias del espacio hiperbdlico. Modelo del hiperboloide.
1.3 Geaometria Conforme,
1.4 lzometrias del espacio hiperbdlico. Modelo dal disco y del semi-espacio.
1.5 Gaodésicas hiperbdlicas.
2. Variedades hiperbélicas. (3 semanas)
241 Variedades hiperbdlicas, elipticas y euclidianas,

2.2 Topelogia de superficies compactas orientables.
23 Superficies hiperbolicas, elipticas v euclidianas,
2.4 Espacio de Teichmuller.

3 Grupos Fuchsianos y Kieinianos. (3 semanas)
34 Propiedades de PSL{2.C) v de PSL(2,R)
3.2 Dafinicion de grupo Fuchsiano

3.3 Propiedades. Regiones fundamentales

3.4 Definicion de grupo Kieiniano

3.5 Conjunto limite
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4 Teorema de rigitiez. (4 semanas)

4.1 Extensién de pseudo - isomalrias.

4.2 Yolumen de simplices dealss.

4.3 Marma de Gromov de variedades compactas.
4.4 Relazién de la nerma de Gramaov y dal voiuman.
5 Lema de Margulis. (3 semanas)

51 Lema de Margulis
5.2 Geometria local de una varisdad hiperbolica
5.3 Tarminacicnes de una variedad hiperbolica,

BIEBLICGRAFIA

1Ll Benedetti Riccardo, Petronio, Carlo. Leciures on Hyperbolic Geornetry
Berlin: Universitext Springer, 2003, ISEN: 97B-35400555348,

i) Ratcliffe, John G. Foundations of Hyperbolic Manifolds. New Yark, NY:

Springar-Verlag, 1854, 1SBN: 038794348-X

.

i Maskit, B. Kleinian Croups. Berlin: Springer-Varlag, 1988. 1SBM: 978
3540177463

(Ll Kean, L. Lakic, M. Hyperbolic Geometry from a Local Viewpoinf.

Cambridge, Ui: London Mathematical Society. Student Texts 88. 2007,
ISBN: §78-0521682244.
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
TEMAS SELECTOS DE TOPOLOGIA
ETAPA FORMATIVA: ASICGNATURA:
No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADG: Fosgrado en Ciancias
HORAS A LA SEMANA: 5
TEQRIA: &
FPRACTICA:
RECQUISITOS:
OBJETIVO:

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:
1 Grupo Fundamental
2 Homologia singular,
3 Homologia de |la n-esfera.
w Homologla celular.

TEMARIO

Grupo fundamental. { 2 semanas)
Homotopia de trayectorias.

El grupo fundamental de un espacio.

El gnipa fundamental del circulo.

El grupo fundamental de un espacio producto,
Egquivalencia homotépica de espacios.

Taarema de Seifert-VYan Kampen.

oy O e L3 b~k

2. Homologia singular. (8 semaneasa)
21 Invariancia homotépica,

2.2 Relacian entre 100K x) vy H1(X).
2.3 Homologia relativa

2.4 Sucesion exacta.

2.5 Teorema de escision.

26 Sucesion de Mayer-Vietaris.

3 Homologia de la n-esfera. (3 semanas)
34 Apticaciones,

3.2 Teorema de separacidn de Jordan-Brouwer.
3.3 Teorama de invariancia de dominia.

3.4 Teorama fundamental del algebra
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35 Teorzma de punio fije de Brouwer.

4 Complejos esféricos y celuiares {CW-complejos]. (3 semanas)

4.1 Célculo de la homologia de los espacios proyectives y superficiss cerradas.
4.2 Mumzios de Betli,

4.3 Caracteristica de Euler,

4.4 Consiruccion de espacios de adjuncion,

BIBLIOGRAFIA
U2 Hatcher, Allen. Algebraic Topology. Cambridge, UK: Gambridge
Uiniversity Press, 2002, |SBN; 9750521785401,
-] Massay, Willlam S. A Basic Course in Algahraic Topoiogy Mew Yark,
NY: Springer Varlag, 1897, ISBN; 6780387974309,
! Rotmnan, Joseph J. An Infroduction to Algebraic Topology. New York, NY:
pringer-Verlag, 1988, ISBN: 8780387906784

L Munkres, James R. Elements of Algebraic Topology. Bouider, CO
Westview Press. 1993, ISBN. 8780201627252,
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
ANALISIE FUNCIONAL

ETAPA FORMATIVA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO. Fosgrado en Ciancias

HORAS A LA SEMANA: 5

TECRIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Se presentan algunos de los temas basicos de la teoria del Analisis
Funcicnal, Al Tinalizar el curso gl alurmno adquirird algunas de las tecnicas basicas ce
esta toora. incluyendo la teoria de aspacios de Hilberl, espacios de Banach v teoria de
operadores Tamhian aprendara aspactas topoldgicos basicos de estas teorias.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERD: TEMA:

Espacics de Banach.

Espacios de Hilbert.
Distribuciocnes

Operadores Lineales Acotados.
Oparadores Compacios.
Operadores Auinadjuntas

o bR =

TEMARIO

Espacios da Banach, (4 semanas)
Espacios lingales normados, de Banach y de Frachet.
Suma directa y espacio cociente

Espacios Vectoriales Topoldgicos

Funcionales acotados y Espacios Duales,

Teorgima de Hahn-Banach y sus corolarios

Segundn espacio dual reflexividad.

Teorema de Sanach-Alaouglu

I R T T T g e
=] 0o i fn L B3 =k

b3

Espacivs de Hilbert. (2 semanas)
Froducto escalar, proyecciones y compiementos ortogonalas
Espacic dual y Reprasentacion de Riesz

Bases ortonormalss y proceso de Gram-Schmidt
Aproximacion por funciones conlinuas,

iJ. A,

]
=

M
(AN
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Y

E.Mm Pagina 319 de 359




Instiule de

(3?_-5) bt
MAESTRIA EN CIENCIAS

UsIvVEERSID AL AUTOMN & THIL
EiTabs DE MORELDS

3 Distribucionss [2 semanas)

2.1 Definiciones v Operacionss basicas con distribuciones Distnbuciones Temperadas
y Transformada de Fourier

3.2 Ejemplos de Distribuciones: Transformada de Hithert, Soluciones Fundamentaies,

3.3 Parametrices v requlandad de ecuacinnes diferancialas

34 Distribucienes de Calderdn-Zygmund y estimaciones Lp

4 Operadores Lineales Acatadns (3 semanas)
4.1 Cetiniciones Basicas,

4.2  Alg=bra de Banach de operadores lingales acotados.

4.3 Irveritbilidad. y Teorema de Banach sobre 2| operador inverso

4.4 Taorema de Banach-Steinhaus, ecrema del Mapeao Abierlo, Teorema de la
Grafica Cerada.

4.5 Topclogias fusrte v débil en espacios de operadores,

4.6 Espectro y resolvenia de Operadores Lineales Acctados y sus propiedades
basicas.

& Cperadores Compactos (Z semanas)

5.1 Definicionss y propiedades basicas.

5.2 Espectro de un operador compacto.

5.3 Ecuacionas oparacionales de operaderes compactos.

54 [ecremas de tipo Fredholm.

5.5 Alternativa de Fredhoim.

5.6 Compacidad en espacio de funciones continuas ¢ de Lebesgue.

B Dperadores Autoadiuntos {2 semanas)
6.1 Operadoras Adjuntos y sus propiedades
6.2 Dperadorss Autoadjunios y SuUs normas.

6.3 Cioaradoras positivos, normales y de proyeccion

6.4 Ralces Cuadradas de operadores positivos

6.5 Isometria parcial y descomposicicn poiar.

6.6 FPropiedades especirales basicas de oparadores autoadjunios.

BIELICGRAFIA

L Krayiszig, B Infroductony Funclional Analysis with applications, John
Wiley & Sons, 1676,

L Reed, M and Simon, B.: Mathads of Modemn Mathematizal Physics., Functional
Analysis, Academic Press, 1980,
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Hd Rudin, W Functional Analysis. 2nd. Ed MoGraw-Hill 1991,

“ Stein. B, Shakarchy, R.: Real Analvsis: Measure Theory integration and Hitbart

-

Spaces, Princaton Lectures in Analysis Vol. 1, Princeton University Prass, 2005.

{4 Stein, E., Shakarchi R.: Funclivnal Analysis. (ntroduction to Further Togics in
Analysis, Princeton Lectures in Analysis Vol 1V, Princeton University Press, 2011,
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PROGRAMA DE LA MATERIA;
ANALISIS REAL

ETAPA FORMATIVA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Poagrada en Cienciaa

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: §

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Se presentan zlgunes de los temas basicos de la teoria de Analisis en
Wariable Real y los rudimentos del Analisis Funcignal, Al finalizar el curso el alumno
adquirird algunas de las técnicas basicas de este teoria y aprenders aspactos hasicos
dal Ansligiz Matamatico Avanzado

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:

ldedidas e Integracion

Fspacios Lp

Transformada de Fourier
Diferenciacion

Medida v Dimension de Hausdorff

Lo I O P R R

TEMARIO

Medidas 8 Integracion. {4 semanas)

9 Freliminares topeldgicos

2 Conjuntos y funciones mediblas

3 Medidas Positivas

4 Definicion de inlegral da Lebesgus de funciones reales y complejas

5 Teorema de Representacidn de Riesz (funcionales definidos sabre funciones
6 continuas) Propiedades de continuidad de las funciones medibles

7 Medidas con signe.

8 Tearema de Radon-Nikodym

2 Medidas Producto

2. Espacios Lp. {3 semanas)
2.1 Definicion y propiedadas basicas
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2.2 Funeiones convexas y desigualdades basicas
2.3 Aproximacion par funcignas continuas

£4 Eidualdelp

25 Convolucionss

Difarenciacian (3 semanas)

1 Furcional Maximal de Hardy-Littiewood.

2 Teorsma de Diferanciacidn da Lebesgue.

i Apreximaciones de la idenlidad

4 Ciferenciabilidad de funcionas de varable real (funciones shaolitamente cantinuas
de vanacion acotada)

s Anlicacicnes (funciones difarenciahies en ninguna pana;)

4 Transformada de Fourier en L1,
4.1 Teorema de Inversion,

4.2 Clase de Schwarz

4.3 Transformada de Fourier en L2
4.4 Aplicaciones

4.5
5 Medida y Dimensién de Hausdorff (3 semanas)
5.1 Wedida metrica exienor

E.2 Definiciones de medida y dimension de Hausdorff,
5.3 Ejemplos v propledades basicas. Autosimilaridad
54 Funciones Lipschitz.

5.5 Fropiedades Basicas.

6.6 Tecrema de la Funcion Implicita para funciones Lipschitz. Dominios Lipschitz,
5.7 Conjuntos Rectificables.

BIBLIOGRAFIA

LU Bass, R.: Real Analysis for Graduale Students, 2nd. Ed., Create Space
independent Publishing Platform, 2013,

Li: Edgar, G.: Measure, Topslogy and Fractal Geometry 2nd. Ed., Undergraduate
Taxts In Mathematics, Springer, 2008,

Lzt Evans L and Ganepy, R Measure Theary and Fine Properties of
Functions, Studies in Advanced Mathematics, CRC Press, 18382,

i1 Folland, G.: Real Analysis. Modern Techniguas and Their Applications, 2nd.
Ed._, Wiley Intersciance, 1898
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L1 Jones, F: Lebesque Integration on Euchdean Space, Jones & EBartlett Books in
Mathematics, 2001,

LlX Royden, Real Anaiysis 2nd. Ed., Collier McMillan, 1868

L Rudin, W.: Anédlisis Real y Complejo, version espafiola de A Gasal, Alhambra
Editara, 19585,

L. Stein, E., Shakarchi, R.: Real Analysms: Measure Theory, lntegration and Hifberl
Spaces, Princeton Lectures in Analysis Vel I, Princaton University Prass, 2008,
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
ETAPA FORMATIVA:
No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Posgrado en Ciencias
HORAS A LA SEMANA: 5
TEGRIA: §
PRACTICA:
REQUISITOS:

OBJETIVO: En sste curso se presentan aspactos basicos de |a teoria de las ecuaciones
diferenciales parciales lineales, asi como algunas lécnicas para estimar o represantar
soluciones de las mismas. k! alumno adquirra algunas de las técnicas basicas para
resolverlas v aprendera aspscios cualitativos basicos de soluciones de ecuacinnes

lireales.
CONTENIDO TEMATICQ
NUMERO: TEMA:
i Formulas de Representacion de Solucianes.
2 Espacios de Sobalev.
3 Ecuaciones Elipticas de Segunde Orden.
4 Ecuaciones Evolutivas de Segunds Orden.

TEMARIO
Férmulas de Representacion de Soluciones {4 semanas)
Ecuacidn de Transporte. Problemas de Valores iniciales y problemas no

homogeneos

Solucion Furdamental de la ecuacidn de Laplace
Formulas del valor medio v propiedades basicas de funciones armonicas
Furciones de Green

Metodos de Energia

Solucian Fundameantal da |a ecuacian de calor

Formulas de valor medio v propiedades basicas de funciones caldricas
Meatodos de Energla

Soluciones para la ecuacion de onda

Problemas no homogeneos

Métodos de Energia

Ejemplos de Separacion de Varianles: Ecuacio | Miﬁﬂ Poroso
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1.14  Fjamplos de Ondas Viajeras v Solitones
115 Ejemplos de matodos de Transtarmadas Integrales: Transformada de Fourier y de
Laplaca

Ej=mplos de transformaciones de eguaciunes nu hinealss a ecuaciones linealas

UWIVERSTDAD ALTONCMA THL
ESTATIO DR MORELOS

2. Espacics de Scbolev, {4 semanas)

z21 Espacios de Holder

22 Derivadas débiles

23 Espacies de Sobnlev y sus propiedades basicas Apreximacion per medio de
funciones suaves

2.4 Exiensicnes y Trazas

2.5 Desigualdades de tipo Sobolev y da tipo Poncare

pril -3 Muales de espacios de Soholav

27 Espacics que involucran la variable del tiempo

3 Ecuaciones Elipticas de Segundo Orden {4 semanas)

31 Soluciones débiles.

3.2 Existencia de solucionas (Teorema de Lax-

3.3 Milgram) Regularidad interier v &n ia frontera

34 Frincipios del Maximo

a6 Desigualdad de Harnack y continuidad de Holder (Nash-Di Giorgi-Moser)

4 Ecuacicnes Evolutivas de Ssgundo Orden (4 semanas)

4.1 Existancia de soluciones para ecuacicnes de tipa parabdlico.
4.2 Eeqguiaridad de sotuciones de ecuaciones de tipo parabélico.
4.3 Frincipia del maximo para ecuacionas de tipo parabélico.
4.4 Existencia de soluciones para ecuacicnes de tipo hiperbdlico,
4.6 Fegularidad de solucionas de ecuacionss de tipo hiperhalica,
4.8 Fropagacién cde disturblos en la ecuacidn de onda

4.7 Propiedades Lasicas de semigrupos

4.8 Ganeracian de semigrupes contractives y aplicaciones

SIBLIOGRAFIA

-

L4 DiBanedetto, £ Partial Differential Equations. 2nd. Ed., Birkhiusar Comerstone
Senes, 2010,

I Evans, L.C.. Partial Diferential Equations, Graduate Studies in Mathematics Val.
15, American Mathematical Sociely, 1998,
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143 Han, Q. and Lin, F.: Elliptic Partial Cifferential Equations, 2nd Ed., Courant Lecture
Motes Vol 1. Amencan Mathematical Society, 2071,

LI Koy, M. Leciures on Elliptic and Parabolic EBEquations in Hilder Spaces,
Graduste Studies in Mathamatics Vol 12, Amencan Mathematical Society, 1996,

LI MeQwen, R.: Partial Differential Equations. Methods and Apglications, Prentice
Hall, 1995,
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FROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
ANALISIE ARMONICO
ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:
Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADOD: Fosgrado en Cigncias
HORAS A LA SEMANA: §
TECGRIA: 5
PRACTICA:
REQUISITOS:

OBJETIVD: Se presantan los fundamentos de la Teoria Moderna del Anélisis de Fouriar,
desde el punto de vista de la Variable Real, teniende en mente posibles aplicaciones vy
algunos desarralios recientes. Al finalizar el curso &l alumno adguirira idess v conceptos
unto con alqunas de las tecnicas basicas de esta teoria.

CONTENIDO TEMATICD

NMUMERD: TEMA;
I lemas Freliminares
2 Serles de Fourler
3 Transformada de Fourier
4 Integrales Singulares
5 H1 y BMO
TEMARID
1 Temas Preliminares. {3.6 semanas)
1.1 Teorema de Hardy-Littliewood
1.2 idenbdades aproximadas
1.3 Interpolacirjn
2. Series de Fourier. {3 semanas)}
2.4 Fropiedades Basicas.
2.2 Métodos de Sumabilidad
2.3 Convergencia Funtual
2.4 Genaralizacionas
3 Transformacda de Fourier (3.5 semanas)

3.1 Definicicnes y Propiedades Basicas en L1
3.2 Extensicnes a ia ¢lass de Schwartzya L2

4. Integrales Singulares (3 semanas)
4.1 Ejemplos basicos en forma convolucion

4.2 Teaoria de Calderdn-Zygmund
U ﬂ E M. Pagina 328 de 359
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4.3 Fuiansicnes

5 H1y BMO (3 semanas)

5.1 Descomposiciones atémicas y espacio H1
5.2 Fropiedades Basicas del espacic BMO
6.2 Dualidad H1*=BMO

BIBLIOGRAFIA

11 Duoandikoatxea. J.; Fouwner Analysis. Graduate Studies in Mathamatics

~ wol, 23, Springer, 2001,

i Grafakos, L. Classieal Fourior Analysis 2° Bd., Graduate Toxis in
Wiathematics vol. 249, Sprnger, 2003,

1Y Grafakos, L: Modern Fourier Analysis 27 Ed., Graduate Texts in
Mathematics val. 250, Springer, 2009,

LU Jones, F.: Lebesgue Infegration on Euclidean Spaces, Jones & Bartlatt
Publ. 1993,

LU Katznelson, Y.: An introduction fo Harmonic Analysis, Dover, 1876,

LLY Stein. B Swgelar fetegrals aond Differentiabillily Properdiies of Funcltions,
S Printing, Princeton Univ. Press, 1586,

Lii Btein, E.; Hamanic Analysis: Real Varable Methods, Orthogonality and
Oscillatory Infegrals, Princeton Univ. Press, 1983

LA Stein, B Welss G Infradiction to Fourer Analysls an Fuclidean
Spaces, 67 Frinting, Princeton Univ, Press, 1980,

ka Tarchinsky, A Real Varisble Methods in Hamonic Analysis, Dover,
2004,
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
AMALISIS COMPLEJO

ETAFPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

Mo. DE CREDITOS: 0 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADOQ: Posggrado an Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: &

PRACTICA:

REQUISITOS:

CHJETIVO:

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:

Nimeros complejos y funcicnes continuas.
Derivada compleja.

Funcieres holomorfas. canformes y biholomarfas.
Modos de Convergencia en tearla de funciones.
Series de Potencias.

Funciones elementales trascendenias.

Teoria de Cauchy.

Férmula integral da Cauchy.

Tecoremas fundamentales de funcienes holomorfas.
Singularidaces y residuos. Series de Laurent

Lo 0 BRSNS R

TEMARIO

Nimeros complejos y funciones continuas. (1 semanas)
| campno de los nimeros complhejos

Topalagia en los ndmeros complejos

Lanvergencia en los numercs compig|os.,

Funciones continuas.

Ragionas 2n los numergs complejos

NN W LN W Y
[ P R

2 Derivada compleja. (£ semanas)
21 Funcionas complejo-diferenciables

2.2 Diferenciabilidad complesa y real.

2.3 Funcionas holomorfas,

2.4 Ecuacianes de Cauchy - Riemann

3 Funcionss holomorfas, conformes y bihclomorfas. (1 semanas)
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at Funciones holomorfas y transformacicnes conformes.
32 Funciones kiholomorfas.
33 Automarfismns del semiplane superian y del disco unitari

4 Modos de Cenverygencia en ieoria de funcianes. {1 semanas)
4.1 Convergencia uniforme, localmente uniforma y compacts.

4.2 Criterins de convergencia.

4.3 Convergencia normal de series.

g Series de Polencias. (2 semanas)

5.1 Criterios de convergencia.

5.2 E emplos de sarias de polencias convergentes.,

5.3 Diferenciabilidad compleja de series de potencias.

B Funciones elementales trascendentes. {1 semanas)
6.1 Las funmionas expancncial y tngoncmetricas.

.2 Coordenadas pelares y ralces da la unidac,

6.3 La funcidn logaritmao compleja.

7 Tearia de Cauchy. {2 semanas)
T4 Integracion sobre trayecioria en los numeres complejos.

1.2 Prapiedades de |a infegracian compleja.

7.3 Independancia de |a integral compleia scbre trayactorias,

a8 Formula imtegral de Cauchy. (2 semanas)
8.1 El teorema de Cauchy para regiones en forma de esireila.

8.2 La férmula intagral de Cauchy.
8.3 Desarrollo en series de potencias de funcionas holomerfas.
8.4 Sarie da Taylor,

9 Teoremas fundamentales de funciones holomorfas. (2 semanas)
8.4 Teaorama de identidad.

9.2 Desiguaidad de Cauchy

9.3 Teorama de convargencia de Walerstrass.

9.4 Ei teorema de Rlemann.

10 Singularidades y residuos, Series de Laurent (2 semanas)
10.1  Singutaridades aisladas.

10.2  Autoemerfismas de deminios no simplements conexas.

10.3  Funciones maromorfas.

BIBLIGGERAFIA
L Ahlfars, | Complex Analysis. McGraw-Hill, 3 ed., New York, 1979,
Pagina 331 de 358

ﬁgculthﬂll
S ENER A i




Instiuts de
Investigaciin sn
s

e
MAESTRIA EN CIENCIAS @

w(ﬂ

IISIVFRSTAT ATTONDTWA DF
EETATHY VR MOTEFLE

1) Conway, J B Functions of Cne Caomplex Varabis. Graduate Texts in
Mathematics 11. New York, NY. Springer-Verlag 1978

LL} Remmert, Reinhold. Theory of Complex Functions, New York, NY.
Soringer-Yerlag, 1998 18BN 0387971955,
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
INTRODUCCION A LA TEORIA DE
VWAVELETS

ETAPA FORMATIVA:

Na, DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Foegrado an Clancias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Be presantan alqunos de los termas basicos de sistemas ortogonales. frames
Y olras estucturas afines a la tearia de Wavelets. Al finalizar &l curso &l alumno adqulrlra
ideas y concepios junto con algunas de las técnicas basicas de esta teoria. También
aprenderd algunos desarrollos recientes junto con ejemnplos concretos de su polencial

aplicabilidad.
CONTENIDO TEMATICO
MUMERD: TEMA:
1 Sistemas ortegenalas v frames en espacios de Hilbert
2 Andlisis de Multireselusién
3 Ejemplos de Sistemas v Wavelets
4 Wavelets como bazes incondicionales
TEMARIO
1 Sigtemas ortogonales y frames. {4 semanas)
1.1 El sistama de Fourier en intervalos
1.2 Basas generadas por una funcién: Teorema de Balian-Low
1.3 Frayecciornes en L2
1.4 Bases iocales de coseno y seno
1.5 Construccian de algunas wavelets
1.6 Formulz de Reconstruccion para frames
1.7 Tecrema de Balian-Low para frames
. Analisis de Multiresolucion (4 samnanas)
2.1 Propiedades Basicas.
2.2 Construccion de Wavelets a partir de un AMR.
2.3 Caracterizacion de wavelets que provienen de un ANR
2.4 Genaralizaciones
3 Ejemples de Sistemas y Wavelets (4 semanas)
3.1 Base de Haar y Sistemas de Gabor
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3.2 Wavelet de Lemarie-Meyer v wavelets de banda limitada

33 Waveiets de Franklin y Spline Wavelats
4 Wavalets come bases incondicienales {4 =emanas)
4.1 Basas parz espacios de Banach

4.2 Convergencia de gxpansiones en waveslets en Lp
4.3 Wavelets como bases incondicionales de Lp y H
4.4 Cjemplos da caractarizaciones de espacios de funciones usande wavelets

BiIBLIOGRAFIA ‘
.1 Daubechies, | : Tei Lectures on Waveiets, CBS-NSF Regional Canferences in
Applied Mathematics 61, SIANM, 1982,
3 Hernandez. E and Weiss, G- A First Course on Wavelsts. CRC Press, 1996
S Mever, Y. Wavelets and Operators |, Cambridges Univ. Press, 1992
= Woptaszezyk, P.. A mathematical Introduction to Wavelels, London
Mathemstical Society Student Texts 37, Cambridge University Prass, 1997
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAYE:
Topicos Selectos de Geometrla Cifzrencial
Mederna

ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

No, DE CREDITQS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOE:
SEMESTRE RECOMENDADO: Fosgrado en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: &

TEQRIA: &

PRACTICA:

RECUISITOS:

OBJETIVO: Se pretende de dar un panorama de desarrollo des ideas y metodos de
geomeliia diferencial, sus fundamentes y aplicaciones para que &l sujeto de formacion sea
capaz de trabajar con los articulos de investigacién sobre los principales estructuras ds
geometria diferencial modema.

CONTENIDO TEMATICO
NUMERO: TEMA:

GCeomeatria Riemannianaa

Geometria de Espacios de Conexian Afin
Espacios Homogeneos

Estructuras simpigcticas,

Aplicaciones.

O s Qe b —

TEMARIO

Geometria Riemanniana { no. se semanas §)
El enfogus de Riemann;
Varedad Riemanniana
Campos tenacrigles y formas diferenciales
Variedades con Ia conexian lineal
Curvatura
Tansor Ricci
Ezpacins de curvatura constante.

i A N
=] 0 Ot Lo L2 by =4

p Geometria de Espacios de Conexion Afin ( no. se semanas 4)
21 Conexiones y geodésicas

2.2 Conexiones y cuaniizacion

2.3 Corchetes de Paolisan

2.4 Espacios afines localmente simatricos

3 Espacios Homogéneos (no. de semanas 4)
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21 Acpién da un grupo de Lie sobre una variadad

3.2 Dascripcion infinitesimal de espacios homogensos
33 Campos tensorisles invarantes

3.4 Cunexiones invariantes

3.5 Fapacios homogéneos reductivos
3.6 Espacios homogéneos Riemnianas
37 Espacioa simetricas Riemanmanos

4 Estructuras simglécticas. (no. de semanas 3)
4.1 Farmas simplécticas

4.2 Campos Hamiltonianes

4.3 Relacidn con 2! campo de Foigson

4.4 Espacios homogéneaus simplécticos

5 Aplicacione (no. de semanas 2)
5.1 Espacios homogéneos Hamiitonianos
5.2 Eatructuras Kanlerianas

5.3 Geometria de ecuacionss diferenclalas

BIBLIGGRAFIA

{1 Helgasson, S., Differential Geometry, Lie Groups and Symmetric
Spaces Academic Press Inc., 1975
L} 8'anches Morgado H., Falmas Velasco Q., Geomelr+ia Rigmanniana.

[f] Pontryagin, L Topologycal Groups.
1 Jeffrey M Les Manifolds and Differantial geometry
L Eiscnhart Continuous Gropus

.. M. Berger, Gaometria Cedic/Famand NATHAN, Paris 1677
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PROGRAMA DE LA MATERIA: QUIMICA CLAVE:
MEDICA COMPUTACIONAL
ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA: OPTATIVA
No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:

SEMESTRE RECOMENDADO: 2,3y 4.
HORAS A LA SEMANA: &

TEORIA: 2 hrs y meadia

PRACTICA: Z hrsy media

REQUISITOS: conccimientos basicos de
quimica medicinal, matematicas, computacion.
y fisicoguimica

OBJETIVO: Crear estudiantes con la habilidad para sbordar problemas relacionados con
la medicina. en especial el disefio de farmacoes, desde un enfoque quimica-computacional.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERDO: TEMA:

Blancos biolégicas: eatructura, funcidn, farmacecinetica y farmacocinamics.
Las computadoras an Iz quimica medicnal.

Modelado de! farmacdforo

Dacking molecuiar.

Cribadao molecular "Virtual screening'

QSPRGSAR.

Tdpicos selectos 2n guimica medicinal.

= M £ ] b ==

TEMARIO

Alancos binidgicos: estruclura, funcidn, fammacocingtica y farmacodinamica. 12 semanas)
Prateinas

Enzimas.
Receptores.
Acidos nucleicos

(5 SRR N S
Ia G by =

Las computadoras en la guimica medicinal. {Z semanas)
Mecanica cugntica y molecular.

Propiadades moecularas.

Analisis conformacional,

R B3 3 B
LIy -2

3 Modelado del farmacoforo. {2 semanas)
= B Farmactforo de primera gensracidn
3.2 Farmacéforn de segunda generacien
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Docking molecular.
Algoritmos de busqueda.
Funcionaa de "scoring'
Validacion de resultados.

Cribado molecular "Virtual screening”.
Por medio del farmacéfora.
Por medic de la estructura (docking )

QSPRIQSAR.

Método y aplicaciunes.
Descriptores malaeculares.
OSAR 30.

Yalbdacicn estadistica.

Topicos selectos en quimica medicinal.
Agentes antibaclariales

Agentes antivirales.

Agentes anticancanigenos.

BIBLICGRAFIA

@[ e

{# semanas)

{2 semanas)

(3 samanas)

(3 de semanas)

[ Patrick, G. L. Introduction to Medicinal Chamistry. New York: Oxford

University Press, 4™ adicion, 2008,

2 Young, D. €. Computational Drug Design. A guide for a computational

and madicinal Chemist. New Jersey, Canada: Jahn & Son [nc. 2008

L] Merz Jr. K. M., Rings D., & Reynelds C. H., DRUG DESIGN
STRUCTURE AND LIGAND BASED APPROACHES. New York:

CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS 2010

Cronin, M. Recent Advances in QSAR Studies Methods and Applicaticns,

Liverpaol: Springer, 2010.
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FROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
Ecuaciones an Diferencias vy
Funciones Especigles

ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

No. De CREDITOS: PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO:

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: 5

PRACTICA: N/&

REQUISITOS: Andlisis Real v Analisis Funcional

OBJETIVQ: Fl ohjetive principal de asta serie de clases es liamar la atencian de los
estudiantas da la UAEM en la maeslia a las ecuaciones en diferencias COmo Ln
dispositive Glil para solucionar diverses problemas de fa lisica matematica. £n particular,
algunos metados para resoivar ecuaciones en dferancias para un ndmero de [as
generalizaciones de los polinomios hipergeoméliicos clasicos de Jacahi, Laguere v
Harmite se explicaran en detalle,

CONTENIDO TEMATICO
MUMERO: TEMA,:

Felinomics hipergeométricos clasicos de Jacubi Laguerre y Hermita.
Discusidn detallada de caso de funciones de Hermite.

Propiedades de simatria dinamica de funcicnes de Hermite

Operadores ah diferencias y sus propiedades

Polincmios hipergeomeétrices de variable discreta

Falinomios de Kravchuk y sus propiadades basicas

Simetria dinamica de funciones de Kravehuk

Otra generalizacion de polinomios de Hemite: g-Hamite polinomios de Rogars
Transformadas integrales de Fourier para funcionss aspeciales clasicas
Transfermadas integrales de Fourier para o-Hermite funciones de Rugers

TEMARIO
Polinomios hipergeomeatricos clasicos {2 semanas)
Lcuacion ciferencial insal de segundo orden da tipo de Sturm-Liouville
Funcidn hipergeométrica de Gauss
Funcitn de gamma
Forma aute-adjunta de ecuacién diferencial de segundo orden
Relacién de recumencia de tres términos para coeficientes de la serie
de palencias en variabla
Formas explicitas de palinomics de Jacobi, Legendre, Laguerre y Hermite

Funcienes de Hermite (1 semana)
Ecuacion diferenclal de segunda crden para funciones de Hermite

Relacion de recurrencia de tres términos y fgrmula d riguss para los polinomios de
Hermite ij M
- - ] .
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Funcion genaradora para polinomios de Hermite

FPrapiedades de simetria dinamica de funciones de Hermite {2 semanas)
CUperodores diferenciales de ascenso v descenso

Algebra dg su{1.1) en términos de operadores de ascanso y descenso
Operador da Casimir y rapresentacionas ireducibles de algabra de su(l 1)
Funciones de Hermite que realizan suma directa de dos representacicnes
irreduciblesde algebra da su(1,1)

Operadorzs en diferencias y sus propledades (2 semanas)
Oparadoras de desplazamienta

Eiempic de ecuacidn on diferencias sencillo

Version discreta de funciones de Hermite

Forma explicita de solucionas para esta ecuacion en diferancias

Polinomios hipergecmeétricos de variable discrela (2 semanas)
Ecuacitn en diferencias de tipo hipergeometrico

Andlogas en diferencizs finitas de polinomios hipergeoméatricos
Formula de tipo de Redrigues

Orlogonalidad discreta

Polinemics de Kravchuk vy sus propiedades hasicas (2 semanag)
Ecuacian en diferencias para polinomios de Kravchuk

Felacion de recurrencia de tres téminos

Formula de tipo de Rodrigues

Funcion generadora

Lrtogonaidad discreta

Simetria dinamica de funciones de Kravchuk (1 semanz)
Operadares da aacenso ¥ de descenso an diferancias finitas
Helaciones de conmutacion para generadores de algebra de sel3d)
Analoga finita de ecuacidn de Newtan para oscilador armaonica lineal
EN mecanica cuantica

g-Hermite polinomios continucs de Hogers {2 semanas)
Ecuacién en g-diferencias

Relacion de recuirencia de {res t&mincs
Funciones g-exponenciales

Funcién generadora lineal
Ortogonalidad cantinua

Transformadas de Feurier integrales para funciones especiales clésicas

(1 semana)

Figenfunciones de transfarmada de Fourier integral

Operador diferencial de segundo orden cual conmutan con operador integral
de Fourier

Espectro distinto de este operador

.M

.
o 1 L
3 R
¥
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Transfermada de Fourier integral para g-Hermite funcionas de Rogers
semana)
tig-Hermire polinomials de Rogers
g-Hermite funcionss
Transformada de Fourier integral para q-Hemile funciones de Rogers

BIBLIOGRAFIA
AF.Nikiforov. 3.6 Suslov, and V. B.Uvarov. CLASSICAL ORTHOGONAL
L POLYNCOMIALS OF A DISCRETE VARIABLE, Springer-Verag, Berlin
‘Ll Heidelberg, 1881

e

L1 GGLE.Andrews, R Askey, and R.Roy. SFECIAL I UNCTIONS, Cambridge
4 Univarsity Press, Cambridge, 1866

§o= o

= G.Casper and M.Rahman. BASIC HYPERGEOMETRIC SERIES, Cambridge
University Press, Cambridge, 2004

Kl R.Koekosk, P A Lesky. and R.F Swarttouw.

{1 HYPERGEOMETRIC ORTHOGONAL POLYNOMIALS AND THEIR q
ANALOGUES Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2010
: Modelos de poblaciones con inleraceion
3 Maodeles Depradador Presa: Sistemas de Lotka-Volterra
22  Complejidad v estabilidad
2.3 Modelos realistas de Depredador-Fresa
24 Analisis del modeln de Depredador —-Presa con ciclo limite: dominiog paraméiricos
de esiabitidad :
2.5 Madelos de Competerncia
2.8 Mutualismoe o simbiosis
27  Modelos generalas
2.8 Fenomeno de umkral

B3 P2

Leidn cingtica

3.1 La cinslica de enzimas: reacsion basica de ias enzima
3.2 Estimacion del Tiempo transitoria v adimensionalizacion
3.2 Metodo de Andiisis del estado cuasi-estacionario

34 Fendmanos cooperativos

2B Auto caldlisis, activacidn & inhibicion

38  Estados estacionarios multiples: hongos e isolas

4 Csciladores biologicos v switches

41 Los mecanismos de control por retroalimentacién

4.2 Osciladores y switches de dos o mas variables: resultados cualitativos generaies
43  Oscilador simples de dos varables: definicién de region parameétrica de

escilaciones
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44  Lateoria de | lodgkin-Huxley de membranas de neniosas. Modsio de
FitzHugh-Magumo

LINEVERATRAD ALTERNOM 4 TVFL
Faran ame MoRiioes

EBIBLIOGRAFIA

<! Borrelli, R, Coleman, C.; Ecuaciones Diferenciales: una
perspectiva de modelacion. Oxford Univ. Prass, 2002
! Boyce, W, DiPrima, R.: Ecuacienes Difsrenciales y problemas con
valoresen la frontera, 4s. Ed., Limusa-Noriega 2000,
LI Elsgoits, L. Ecuacicnes Diferenciales y calculo variacional, MIR 1877
L Hirsch, M., Smale, 8. Differential equations, dynamical systams and
linear aigebra, Acadamic Press, 1874

W Murray, J.0L: Mathematical Biclogy | An Introduction. 3™ Ed . Springer, 2002
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
Modelos Matamaticos en Ecologia y Biologia

ETAPA FORMATIVA: Mzaestria
No. DE CREDITOS: 10
SEMESTRE RECOMENDADO: Indiferente PROGRAMAS ACADEMICOS:

FPosgrado en Ciencigs

HORAS A LA SEMARNA: &

TEQRIA: 5

PRACTICA;

REQUISITOS. Acusrdo con el Instructor

OBJETIVO:

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:

1 Maodeios continuos de poblacion de una espacie
2 Modelos de poblaciones con interaccion

3 Reaccion cineética

4 Osciladoras bioldgicos y switches

TEMARID
1 Modelos centinuce de poblacion de una especia
1.1 Medslos de crecimiento continuo
.2 Maodelos de retraso
1.3 Analisis lineal de los modelos de poblacién de retraso: Soluciones peritdicas
14 Modelos de refraso en fisiclogia: enfermedades con dinamica periodica
1.5 Modele de poblacidn con distribucion por edad

Mocelos de poblaciones con intaraccién

1 Mecelos Depredadur Presa; Sistemas de Lotka-Vokerra

2 Complejidad v estabilidad

i3 Madelos realistas de Depredador-Presa

4 Analisis del modealo de Depredador —Presa con ciclo limite: dominios paramétricas
de estabilidad

25 Maodelos de Competencia
2.5 Wutualismo o simbicsis
27 Modelos generalas

28 Fenomeno de umbral

3 Reaccion cinética
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31
3z
33
3.4
3.5
3.6

La rinslics de enzimas: reaccion basica de las enzima
Fstimacién del Tiempo transitoria y adimensionalizacion
metndn de Analisis del estade cuasi-2stacionario
Fenomenos cooperativos

Auto catalisis, activacion & inhibicidn

Estados eslacionanos miitiples: hongos & isolas

4 Osciladores bioltgicos y switches

4.1 Los mecanismos de control por relroalmentacidn

4.2 Usciladares y switches de dos o mas variables: resuliados cualitativas generales
43  Oscilador simples de dos variables: detinicion de regian parametrica de
osCilaciones

4.4 | a teoria de Hodgkin-Huxley de membranas de nerviosas. Modelo de
FitzHugh-Magume

BIBLIOGRAFIA

i} Borrell, R Coleman, C.: Ecuacicnes Diferenciales: una perspectiva de
modaizcion. Oxford Univ. Prass 2002

[1J Boyes, W., DiPrima, R.: Ccuaciones Diferenciales y problemas con valores en la
frontera, 4a Ed., Limusa-Moriega 2000,

11 Fisgolts L Ecuaciones Diferenciales y caleulo vanacional, MIR 1977

[L* Hirsch, M., Smale, 2.; Differential equations, dynamical systems and linear
algebra. Academic Press, 1874

L3 Murray, J.D.: Mathematical Biology | An Intreduction. 3rd Ed., Springer, 2002.
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE

TOPICOS DF PROBABILIDAD

ETAFPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO:

HORAS A LA SEMANA: 5

TEORIA: £

PRACTICA: NIA
REQUISITOS: Ninguno

OBJETIVO: Se presentan temas diverscs de la teoria de |a probabilidad con algun énfasis
especial y particular gue puede incluir temas de martingalas, procesos de Markov, uso de

distribuclones de probabilidad, procesos estocasticos, movimisnto browniano yio
aplicaciones de algunos de estos temas.

CONTENIDO TEMATICO

NUMERD: TEMA:
1 Temas introductorics
2 Tewremas de limites
i Procecos estocasticos discretos
# Procesos Estouasticos continuos
5 Topicos diversos

TEMARIO

Temas introductarios.

1 Temas da Maiematica Financiera

2 Axicimas de Prababilidad; independencia; vanables aleatonas; algunas paradojas
de la tecria de la probabilidad; funciones de distribucion; esperanza y varianza

13 Elteorema del Arbitraje; Tecrema fundamental de Finanzas

2, Teoremas de limites.

24 Ley 0-1 da Kolmogaroy, lema de Borel-Cantelli

22 Ley débil de los grandes nomercs; convergencia de variables aleatorias; ey fuerle de los

grandes ndmeros
23 Teorsma ercadice de Birkhoff

24 Teorama del limie central
25 Procesos de Markov
28 Funcicnes caracteristicas

27 Lay del logantmo terace
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3 Procesos Estocasticos Discrelos,

3.4 Esperanza concicional, mertingalas

Az Teurama de Dach de convergencia. descumposicion de Doch de un procaso
Caminatas aleatoras, procesos de Markow

as Eemplos de la bolss de valores

4 Procesos Estocasticos Cantinuos.

41 Movimients hrwnians: madida de Whaner

4.2 Tiampos de parc; martingalas de tiempo sentinue

4.3 Desiguaidades de Dook.

4.4 Propiedades del movimiento brownizng

4.5 Integral de Ho; scuaciones diferenciales astocasticas

5 Toplcos selectos.

8.1 Opcionas

5.2 Ecuacion de Black-Scholes; solucionss

5.3 Derivados
5.4 Coberturas
55 Optimizacion de portafalios

BIBLIOGRAFIA

i1 Bass, R.: Stechastic Frocesses, Cambridge Univ. Press, 2011,

Ld Buchanan, J. R An undergraduaty introduction o financial mathematies, Werid
Scientific Press, 2006

L Knill, O Probabiity theory and stochastic processes with applications, Overseas
Press, 2009,

Ld Pascucel, A Partial Differential Equations and marlingale methods in option pricing,
Springer, 2071,

L.} Ross, 5. A first course in Probability, Pearson, 2014,

Ld Stroock, D. W.. Mathematics of Probabilily, Graduate Studies in Mathamatics Val.
149, Amarican Mathematical Society, 2013
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:

INTRODUCCION A LA QPTIMIZACION

ETAPA FORMATIVA: ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10
SEMESTRE RECOMENDADQ: PROGRAMAS ACADEMICOS:

HORAS A LA SEMANA: 4.5

TEDRIA: 4.5

PRACTICA: N/A

REQUISITOS: Algebra lineal, Caleulo
diferencial e integral,

OBJETIVO: la idea del cursc es dar una panorémica del campo de la oplimizacion
exponiende los resultades fundamentales y los matodos computacionalas més usados.
En cada caso se ratara de ilustrar |a teoria con ejemplos concretos

CONTENIDC TEMATICO
NUMERO: TEMA:

Optimizacién No lineal sin restricciones.

Froblemas de Minimizacién de norma

Ciptimizacién no-lineal con restriccionas de igualdad
Optlimizacion No-lineal con restricciones de desigualdad,
Optimizacion Linaal

Optimizacidn Combinatorna

EmU A A O o R

TEMARID
1 Optimizacion No lineal sin restricciones. 2 SEM
1.1 Puntos criticos.
1.2 Optimos locales vy globales.
1.3 Mselodos del Gradiente Conjugado y Método de Newton.
1.4 Convexidad
2, Problemas de Minimizacién de norma. 2 SEM
2.1 Teorema de Froyecaion.
2.2 Minimos cuadrados
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3 Optimizacién no-lineal con restriccienes de iguaidad. 3 SEM
31 Multiplicadores de Lagrange
4 Optimizacion No-lineal con restricclones de deslgualdad 3 SEM
4.1 Condiciones de Kuhn Tucker y Dualidad,
4.2 Funciones de penalizacidn en la frontera.
] Optimizacion Lineal. 3 SEM
5.1 Wétodos de Puntos Imteriores.
5.2 Meélodo Simplex y Simplex Ravisada.
5.3 Flue en Redes y similares.
] QOptimizacién Combinatoria. 3 SEM
6.1 Programacion Entera.
6.2 Teoria de complejidad computacional.
BIBLICGRAFIA

=TT

L Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations, J. £

Dennig, Jr., Robert B, Schnabel 1886, S1AM

An Indroduction ta Optimization, by Edwin K. P. Chong and

Ll Stanislaw H. Zak. 1996, Wiley-Intersciance.

1 Convex Optimization by Stephen Boyd and Lieven Vandenberghe, 2009, Cambridge

£

(o

University Press

Constrained Optimization and Lagrange Mukipliers Methods, Dimitri Bertsekas, 1966,
MIT Frass

-+ Linear Programming, Foundations and Extensions, Robert J. Vanderbei, Epringer

Varlag.

Applied Mathematical Programming, by Bradley. Hax.and Magnanti (Addison-\Weslay
1977)

Linsar Programming and Melwork Flows por Mokhblar 3. Bazaraa , John J.

Jarvis , Hanif D. Sherali .

. Applied Integer Programming: Madsling and Selution. Ber-San Chen, Hobert G,

Batson, YuDang, 2010, Wiey.
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PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:

Tapicos Selectos de la Teoria de Malrices

Aleatorias

ETAFA FORMATIVA; ASIGNATURA:

Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:

SEMESTRE RECOMENDADOQ:
HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS: Mingunao.

OBJETIVO:
COMNTENIDO TEMATICO
NUMERQ: TEMA:
1 introduccion a lus ensambles canénicos: Propiedades de simetria
2 Medidas de fluctuaciones
3 Estadistica espectral de ensemblas unitarios
4 Universidad
i) Otros ensembles
G Aplicacionas

BIBLIDGRAFIA

L1 C.E. Porter, Statistical Thaaories of spactra: Fluctuations, Acadamic Prass {1985}

L T. A Brady, J. Fiores. J. B, French, P. A, Melic, A. Pandey, and S. 8. M. Wang
Rev, Mod. Phys. 53 (1681) 386.

L1 O, Bohigas and M.-J. Glannonni, Leciure Motes in Physics 209 (1584), 1

L G Akemann, J. Baik and P. di Francesco (eds.), The Oxford Handbook of Random
Matrix Theory. Oxford University Press, 2011
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EsTano DE MoERLOS
PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:
TOFICO3 SELECTCS DE TECNICAS
EXPERIMENTALES DE
AMPLIFICACION
ETAPA FORMATIVA: Dizciplinaria. ASIGNATURA:
Mo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADO: Posgrado an Ciencias
HORAS A LA SEMANA: 5
TEORIA: 3
PRACTICA: 2
REQUISITOS:
OBJETIVD:
CONTENIDO TEMATICO
NUMERQ: TEMA:
1. REVISION DL LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS v
PROPIEDADES DE LAS COMPONENTES ELECTRONICAS
3, INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS ¥ TECNICAS ASOCIADAS A

LA MEDICION DE RUIDO ELECTRONICO

INSTRUMENTACION ELECTRONICA DF BAJO BRUIDO
AMPLIFICACION SENSIBLE A LA FASE Q DETECCION LOCK-iN
TRABAJO EXPERIMENTAL CON AMPLIFICADORES LOCK-IN Y
GENERADORES DE RUIDD.

LR

TEMARIO
1. Revisian de las principales caracteristicas v prapiedades de las componenies
electrdnicas (5 semanas)
1.1. Transistcres bipolares
1.2. Transisteres de efecto de campo
1.3. Amplificadores operacionales
14 Qsciloscopics digitales

2. Introduccion & los conceptos y técnicas asociadas 2 la medicion de ruida
elecliénico (5 semanas)

4.1 Ruido de Johnson (Nyquist)

4.2 Ruide de disparo {shot noise)
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4.3 Ruido 1%

4.4 Ruido de grupo (Burst noise)

4 5 Razdn de sefal a ruide y figura de ruido

4.6 Ruido en diferentes componentss electidnicas y su espactro

3. Instrumentavion eiectronica de bajo ruide (3 semanas)
3.7 Disposilives discretos
3.8 Ruido en los amplificadores operacionales
3.8 Mediciones usandn una fuerte de ruide
£. amplificacion sensible a la tase o deteccitn inok-in (3 semanas)
4.8 Deteclores ge fase
4.9 El metodo fock-in

4.10 Cantrol e interferencia. biindaje, aterrizamiento y acoplamiento
magneticos

4.1 Ruido en los amplificadores de impedancia

4.12 Amplificadures de alslamiento

413 La técnica de quarda

2. Trabaje experimental (todo &l semestre),
BIBLIOGRAFIA

(11T Kouh, U. Kemiktarak, © Basarir, C. Lisandralic. K. L. Ekincia, Measuring Gaussian
noise using & lock-m amplifier, Am. J. Phys, 82, 778 (2014},

(21 A. C. Melissinos, J. Napolitano, Experiments in Modarn Physics. Second Ed. Academic
Fress, 2003.

(3] Methods of Cxperimental Physics (Graduate Student Serfes in Physics) M. |,
Pergament. Publisher: CRC Press; 1% adition 2014,

[4] The Ant of Electronics. 3%, Edition, Paul Herowitz, Winfiala Hill, Cambridge University
Prags, 2015,

[5] Learning the At of Electronics: A Hands-On | ab Cowrse. 1% Editions by Thomas C.
Havyes (author), Paul Horowitz (author). Cambridge University Press, 2018,
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LINTVENSHRAT AIFTOSIMA DEL
EaTann D MoRELOS

PROGRAMA DE LA MATERIA: CLAVE:

TOPICOS SELECTOS DE TECNICAS DE
AMPLIFICACION SENSIDLE A LA FASE.

ETAPA FORMATIVA: Disciplinaria. ASIGNATURA:

No. DE CREDITOS: 10 FROGRAMAS ACADEMICOS:
SEMESTRE RECOMENDADQ: Posgrado en Ciencias
HORAS A LA SEMANA: 5

TECRIA: 3

PRACTICA: 2

REQUISITOS:

UBJETIVD

CONTENIDO TEMATICO

NUMERO: TEMA:

1, REVISION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS ¥
PROPIEDADES DE LAS COMPONENTES ELECTRONICAS
2. INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS Y TECNICAS ASOCIADAS A

LA MEDICION DE RUIDO ELECTRONICD

INSTRUMFNTACION ELECTRONICA DE BAJO BUIDO
AMPLIFICACION SENSIBLE A LA FASE O DETECCION LOCK-IN
TRABAJC EXPERIMENTAL CON AMPLIFICADORES LOCK-IN Y
GENERADORES DE RUIDO.

o

TEMARID
1. Revisidn da las principales caracteristicas ¥ propiedades de las componantes
electrdnicas (& semanas)
1.1 Transistores bipolares
1.2 Transistores de efecto de campe
1.3 Amplificadores operacionales
1.4. Csciloscapios digitales

2. Introduccidn & los conceptos v técnicas asociadas a la medicién de ruido
electranico {5 semanas)

4.1 Ruida de Johnson (Nyquist)

4.2 Ruido de dispara (shol noise)}

4.3 Ruido 14

4.4 Ruido de grupo (Burst neise)

4.5 Razén de sefial 2 ruido v figura de ruido
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4.6 Ruido en diferentes componentes electronicas y su espectro
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2. Instrumenlacion slectronica de bajo ruido (3 scmanas)
3.1 Dispesitivos discretos
3.2 Ruido en los amplificadures upergcionaies
3.3 Mediciones usando una tusnte de ruido
4 Amplificacidn sensible a la fase o deteccion fock-in (3 semanas)
4 1 Datactaree de faca
4.7 El metodo fock-in
4.3 Control de interferencia. blindaje. atemizamiento y acoplamientc magnéticos
4.4 Ruido en los amplificadores de impedancia
4.5 Amplificadores de aislamiento
4 f | a téonica de quarda

5  Trabajo experimental (todo el semeastra).
BIBLIGGRAFIA

1] 7. Kouh, U. Kemiktarak, O. Basarir, C. Lisandrello, K. L. Ekincia, Measunng Gaussian
fI0I5E UsiNg a lock-in ampiffier. Am. J. Phys. 82, 778 (2014).

2] A C. Melissines, J. Napolitano, Experiments in Modem Physics. Second Ed. Academic
Frass, 2003,

(3] Methads of Expenmental Physics (Graduate Student Serias i Fhysics) M. L
Fergament. Publisher; CRC Press; 1% edition 2014,

[4] The Art of Electronics. 3™, Edition, Paul Herowitz, Winfield Hill, Cambridge Univaraity
Press, 2015.

[51 Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course, 1 Editions by Thomas C
Hayes (author), Paul Horowitz (author). Cambridge University Prass; 2018,
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
DIMNAMICA DE FLUIDOS

ETAFPA FORMATIVA:

nNo. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS: Posgrade
SEMESTRE RECOMENDALO: en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: &

TEDORIA: 3

PRACTICA: 2

REQUISITOS: conocimiantos basicos de
Mecénica Clasica y Termodinamica a nivel de
Licenciatura

OBJETIVD: Conccer y dominar ies ecuaciones que rigen la dinamica de los fliidos, tanta
compresibles como no compresibles, y conocer los teoremas gencrales que derivan de
éstas, Saber splicarlas a casos particulares (pecuenas perturbaciones y ondas, chogues,
atc.) y saber aplicarizs para digefiar soluciones y programas numencos que panmilsEn
simular la evoluzion emporal de fluides.

CONTENIDO TEMATICO

MUMERD: TEMA:

Recordatorio

Fluidos ideales

Ondas

Chogues

AQuUa 2omers

Flujos monodimensionales
Flujes bi- y tri-dimensionales
Fluidos viscosos

Conduccian térmica en fluidos

D~ 0N B ) b

TEMARIO

Ragordatorio # Semanas 1

Analisis vectenial: cperadores gradiente, divergencia v rotor.
Molacion tensorial y simboio de Kronecker y Levi-Civita
ldentidadas de analisis vactorial

Tecremas da Green y de Stokes

il il el
o L PO e

2. Fluidos ideales # Semanas 2
2.1 Ecuaciones da continuidad y Euler
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2.2 Congervacidn del momente
23 Flujos de momento y energia
24 Ecuaciéon de Bemoulli

25 Mocicnes de hidroestatica

3 Ondas # Semanas 1

3.1 Ondas sonoras
a2 Transporte de momento y energia por ondas
3.3 Refiexian v refraccldn de ondas sonuras

34 Ondas en geometria cilindrica y esférica

Chogues # Semanas 1
4 Superficies de discontinuidad
4.1 Ccouaciones de Rankine-Hugonict
4.2 Choques politrapicos, isotérmicos y adtabanccs
4.3 Mimera de Mach
4.4 Caracteristicas
4.5 Salin de entropia v Bernoulli en un chogue

Agua somera # Semanas 1

Definiclon del problema de agua semera

Ecuaciones de Saint-Vanant

Salte hidradgiico

Ragimenes fluvial v terrencial, nUmero de Froude
Flujos monodimensianales # Semanas 1

invariantes de Rigmann

Probiema de Riemann

Cindas de rarefaccion v discontinuidades de cantacta

mp‘.'mmgmsﬂuw:.hm
[ oS B PR  ]

;:.A} B =2

Fiujos bi- y tri-dimensionales # Semanas 2
Vorticidad, vorticidad patencial
Circulacion, Tecrama de Lord Kelvin
Tecrama de Ertel

Flujos potenciales y funcion de corriante
Fluidos viscosos # Semanas 2
Ecuaciones de Navier-Stokes
Disipacion da energia

Flujo &n un cilindre y ley de Poiseuille
Numers de Reynolds

Nocionas sobre flujos turbulentos

el R R R I
I P N

o Gahg

Llu]

Conduccian térmica en fluidos # Semanas 1
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8.1 Fcuaciones del transporte de calor
a2 Condicicnes de conveccian
8.3 Calantamiento de un cuerpso en movimiento en un fivido

RIBLIOGRAFIA

Landau, LD Lifschitz, E.M. Fluid Mechanics, 2nd ed. Velume E of Course of
Theoretical Physics.

Eatchelor, 3.0 An Infrodiuntion to Fluid Dynamics.

LeVeque. R.J. Numerical Methads for Gonservation Laws, 2nd ed. Basel;
Boston: Brrikhiuser Verlag, 19892
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PROGRAMA DE LA MATERIA:
Bioinfarmatica de microRNAs y otros RNAs
pegquenos

ETAPA FORMATIVA:

No. DE CREDITOS: 10 PROGRAMAS ACADEMICOS: Posgrado
SEMESTRE RECOMENDADQ: en Ciencias

HORAS A LA SEMANA: 5

TEQRIA: 5

PRACTICA:

REQUISITOS:

OBJETIVO: Unn de lns mecanismaos da regulacion de '@ expresion genelica conservado a
lo largo de la evolucion es &l silenciamiento de mRNA mediante el RNA de interferencis
(RNAQ) usando secuencias conservadas. La maquinaria gue lieva a cabo este proceso
puads producir una craciente familia de genes regulatorios pequerios gue no codifican para
proteinas y que se han encontrado en muches sucariontas. Particularmente los micreRNAS
v siRMAs v sus analogos bacterianos los sRMNAs se consideran como elementos ubicuos
que tienzn pelencialmente varias dianas en una o miltiples vias, por lo que constituyen
componentes importantas de |as redes de regulacion de genes dentro del contexio de las
redes celulares junto cocn las proteinas que actian come factores transcripcionales.
Actualmente carca de 15,000 miENAs dervados de 142 espacies astan registrados an la
base de datos de miRNAs, miRBase.

Los objetivos de esta curso son

1 Conocer las bases de biogénesis y funcidn de los distintos tipos de RNAS peguafios
yue se conccen en plantas v animales.

2. Conoser distintos ejemplos de funcion de RNAs pagueiics illusiranda la diversidad
de contexlos celulares en gue se puaden ver invelucrados.
3 Conacer las bases de datos acluales donde se depositan las microRNAs y otros
RNAs pequefios caracterizados funcionalmente y los predichas in silico
4 Conocer los programas computacionales que se han usado para predecir los
microRMAS y otros RNAs pequeiios
CONTENIDO TEMATICO
NUMERD: TEMA:
1 Biogeénasis de RNAs pegueios en bacterias, virus. animales y plantas
2 Proteinas importantes an la bicgenesis: Dicer y Argonauta
5 Mecanismos de accion
4 Frocesos requlados por RNA pequefios en bacterias, virus, animales y

plantas

Otros RNAS peguehos (tasiENAs. piRNAz, ete.}
Regulacién apigenética mediada por RNA peguefos
Bases de gatos de RhNAs pequanios

Algoritmos para predecir RNAs pequehos

o =4 33 N
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TEMARIO
Tépico Semana
5

Biogénesis de microRNAs 2

1

14 Transaripcion de genes MIR, DCR y DCLs SE, HYL1, HEN!,
DADWLE, CBFP2Ir80, HASTY, SDN1, XRN4

Biogénesis de otras RNAs pequenos 2
Piwls, tasiRMAs, siRMAs, nal-siRMNAs, ofros

o 3
ko

L]

microRNAS eodificades an virus miR-122

Proteinas involucradas an la bicgénesis de RNAs pequeios: 1
RMAsa i, Dicer, Argonauta , Hfg vy CRISP

Mecanismos de accion 2
RIST, RISC, CRISP

P-bodies v Inhikician traduccional

Modelos de Estudio: let-7

Procesos regulados por RNA pequenios en bacterias, virus, 1
animales y plantas

Regulacion epigenetica mediada por RNA pequenas 1

Lo Cd 3 P B e
P =%

o s

Bases de datos de RNAs pequefos 3
nithhwaaaw mirbasa oral

httpiwwnw. microma. ergfmisromalhome do

hilpadd mirdb.org/miRDBY

hitpiimirtarbase. mbc.ncti. edu. w!

hitpilisanwangiab org/DASHR!Ismdh php

cilsmaman.mboc.notu.edu tw!

hitp:/(kwaniab. bio.cuhk. edu. nk/BSEDY

i @

Algoritmos para predecir RNAs paquefios Z
Analisis de la expresion de miRNAs y la prediccion de blancos 2

Lo == ]

BIBLIOGRAFIA

) Chen, K., & Rajawsky, N. (2007). The evolution of gene regulation by transcription
factors and microRNAs. Nat Rev Genef, 8(2), 83-103. https.doi,org/nrg 1990 [pii]
10,1038/nrg 1980

Ll Gurtan, A. M., & Sharp, P. A (2013}, Ths role of miRNASs in regulating gene
exprassion networks. Journa! of Molecular Biology, 425(19) 35523600
https ffdal.org/ 1010164 jmb 2013.03.007

i} Hanahan, 0., Weinberg, k. A & Cthers (2000) The hallmarks of cancer Cell,
100(1), 57-70. hitps:idoi.orgM0.41681/rna 20481
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