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Elektrisches und magnetisches Feld:
1.	 Elektrisches Feld

	→ Elektrische Ladung
	→ Homogene und radialsymmetrische Felder
	→ Elektrische Feldstärke
	→ Influenz bei Leitern
	→ Polarisation bei Nichtleitern
	→ Coulomb’sches Gesetz
	→ Potenzielle Energie im homogenen Feld
	→ Millikan-Versuch
	→ Faraday‘scher Käfig
	→ Spitzeneffekt
	→ Elektrisches Potenzial

	→ Elektrisches Potenzial im Radialfeld
	→ Elektrische Spannung
	→ Grundlagen eines elektrischen Stromkreises
	→ Kondensatoren

	→ Plattenkondensatoren
	→ Permittivität ε0 und εr

	→ Parallel- und Reihenschaltung von  
Kondensatoren

	→ Kondensatoren als Energiespeicher
	→ Auf- und Entladung eines Kondensators
	→ Exkurs: Differentialgleichungen

2.	 Magnetisches Feld
	→ Ursache von magnetischen Feldern
	→ Feldlinienbilder
	→ Magnetische Flussdichte
	→ Spule
	→ Lorentzkraft

	→ Bewegung geladener Teilchen parallel und 
senkrecht zum magnetischen Feld

	→ Lorentzkraft auf ein einzelnes Elektron
	→ Masse und spezifische Ladung eines  

Elektrons
	→ Hall-Effekt

3.	 Induktion
	→ Induktionsspannung durch eine Änderung 

der durchflossenen Fläche
	→ Induktionsspannung durch eine Änderung 

des Magnetfelds
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	→ Magnetischer Fluss
	→ Induktivität einer Spule
	→ Energie einer Spule
	→ Lenz‘sche Regel
	→ Selbstinduktion einer Spule
	→ Wirbelströme/Wirbelstrombremse

Schwingungen und Wellen:
4.	 Mechanische Schwingungen

	→ Harmonische Schwingungen
	→ Fadenpendel

	→ Herleitung des Zeit-Orts-Gesetzes mit Hilfe der 
Differentialgleichung

	→ Federpendel
	→ Phasenverschiebung
	→ Horizontales Federpendel

	→ Flüssigkeitspendel
	→ Gedämpfte Schwingungen

	→ Differentialgleichung – gedämpfte Schwingung
	→ Erzwungene Schwingung
	→ Elektromagnetischer Schwingkreis

5.	 Wellen
	→ Wellen allgemein

	→ Elektromagnetisches Spektrum
	→ Wellengleichung

	→ Interferenz
	→ Reflexion von Wellen
	→ Stehende Welle
	→ Huygenssches Prinzip
	→ Doppelspalt
	→ Einfachspalt
	→ Interferenz am Gitter

	→ Kohärenz
	→ Schwebung
	→ Wellen an Grenzflächen

	→ Reflexion
	→ Brechung
	→ Prisma
	→ Beugung am Gitter

	→ Dopplereffekt
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Quanten- und Atomphysik
6.	 Eigenschaften von Quantenobjekten

	→ Photoeffekt
	→ Masse eines Photons
	→ Impuls eines Photons
	→ De-Broglie-Wellen und De-Broglie-Gleichung
	→ Doppelspaltversuche mit Elektronen
	→ Ortsmessung von Quantenobjekten
	→ Die vier Wesenszüge der Quantenphysik 

nach Prof. Dr. Müller und Dr. Kübelbeck
	→ Orts-Impuls-Unschärfe
	→ Amplitudenquadrat der Wellenfunktion als 

Maß für die Aufenthaltswahrscheinlichkeit

7.	 Atommodelle
	→ Klassische Atommodelle

	→ Atomdurchmesser aus dem Ölfleckversuch
	→ Streuversuch von Rutherford
	→ Atomare Größen

	→ Energieniveaus der Atome
	→ Energieaufnahme von Atomen
	→ Energieabgabe von Atomen
	→ Energiebänder
	→ Stoßanregung und -ionisation
	→ Lumineszenz

	→ Quantisierung
	→ Energiebetrachtung am Modell von  

Rutherford
	→ Energiebetrachtung am Modell von Bohr
	→ Serienformel

	→ Definition physikalischer Modelle
	→ Linearer Potentialtopf
	→ Pauli-Prinzip
	→ Laser

	→ Spontane und stimulierte Emission
	→ Lasermedium
	→ Probleme an einem Zwei-Niveau-System

8.	 Röntgenstrahlung
	→ Erzeugung von Röntgenstrahlung
	→ Bremsstrahlung bzw. kontinuierliches  

Spektrum
	→ Charakteristische Strahlung
	→ Nachweis von Röntgenstrahlung
	→ Röntgenaufnahme 
	→ Gefahren
	→ Bragg-Reflexion
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