POWER QUERY

Co je Power Query?

,IDE pro vyvoj M*“

Komponenty

» Pas karet — pas obsahuijici nastaveni a predpFipravené funkce, které
Power Query samo pepiSe do jazyka M pro pohodli uZivatele.
> Dotazy — jednoduse pojmenovany vyraz M. Alias Queries se mohou
seskladat do skupin

> Primitiv — Primitiv je jednodilna hodnota, jako je napiiklad islo,
pravda/nepravda, text, datum, nebo null. Hodnotu null Ize pouzit k
oznaceni absence jakychkoli dat.

» Seznam — Alias List. Seznam je sefazena posloupnost hodnot. Jazyk M
podporuje nekoneéné seznamy. Seznamy definuji znaky ,{, a ,}*, které
oznacuji zacatek a konec seznamu.

» Zaznam — Zaznam je sada poli, kdy pole je dvojice, kterou tvofi nézev a
hodnota. Nazev je textova hodnota, ktera je v zdznamu pole jedinecna.

» Tabulka — Tabulka je sada hodnot uspofadana do pojmenovanych
sloupcti a Fadka. S tabulkou Ize pracovat, jako by se jednalo o seznam
zaznam, nebo jako by se jednalo o zéznam seznam(. Tabulka [Pole]
(syntaxe odkazu na pole pro zéznamy) vraci seznam hodnot v tomto poli.
,Tabulka {i}* (syntaxe pFistupu k indexu seznamu) vraci zdznam
predstavujici fadek tabulky.

» Funkce - Funkce je hodnota, ktera pfi vyvoldni pomoci argumentd
vytvoFi novou hodnotu. Funkce se zapisuji vypsanim parametrt funkce v
zavorkach, nasledovanym symbolem piechodu ,=> a vyrazem definujici
funkci. Tento vyraz obvykle odkazuje na parametry pomoci jména. Existuji i
funkce bez parametrd.

» Parametr — Parametr ukldda hodnotu, kterou Ize pouzit pro
transformace. Kromé nazvu parametru a hodnoty, kterou uklada, ma také
dalsi vlastnosti, které mu poskytuji metadata. Nespornou vyhodou
parametruje to, Ze jde méniti z prostfedi Power Bl Service bez nutnosti
ptimého zasahu do datové sady. Syntaxe parametru je jako bézny dotaz
pouze to, co je zvlastni, je to metadata maji specificky format.

» Radek vzorcl — zobrazuje aktudlng natteny krok a umoziiuje jeho
dpravu. Defaultné je tento fadek skryty. Jeho zobrazenise provani na karté
Zobrazit.

» Nastaveni dotazu — Nastaveni obsahujici moznost editace jménaa
popisu dotazu. Zaroveri obsahuje prehled vsech aktualné aplikovanych
krokd. Aplikované kroky jsou proménné definované ve vyrazu let a oni jsou
reprezentovany nazvy proménnych.

» Nahled na data — Komponenta zobrazujici nahled na data v aktualné
zvoleném kroku transformace.

» Stavovy Fadek — ide o Fadek umistény na samém spodu obrazovky.
Radek obsahuje informaci o piblizném stavu fadk, sloupct a ¢asu
posledniho vytvofeni ndhledu na data. Krom téchto informacije zde
informace zdroji profilace pro sloupce. Zde je mozné profilaci pfepnout z
1000 fadkd na celou datovou sadu.

Funkce v Power Query

Znalost funkci je vasim nejlepsim pomocnikem pfi préci s

funkénim jazykem jako je jazyk M.

» Shared — Je kli¢ové slovo, které natte viechny funkce (véetné
napovédy a ukdzky) a enumeratory ve vysledkové sadé.
Vyvolani se provede v prazdném dotazu za pomoci zapisu
=#shared

fi = #shared

Funkce miZeme rozdélit na dvé kategorie:

» Pfedpfipravené — Pfiklad: Date.From()

» Vlastni - jde o funkce, které si sami do modelu pfipravi sam
uZivatel za pomoci rozsifeni zépisu o ,,() =>“, kdy do zévorek se
daji umistit parametry, které pro vyhodnoceni funkce budou
pozadovény. Pfi pouZiti vice parametri je nezbytné je oddélit
pomoci oddélovace.

Data
Brothers

Druhy hodnot

Kazdy druh hodnoty je spojen s doslovnou syntaxi, sadou
hodnot tohoto druhu, sadou operator( definovanych nad
touto sadou hodnot a vnitfnim typem pfipisovanym nové
vytvofenym hodnotam.

> Null = null

» Logické - true, false

»Cislo-1,2,3, ...

» Cas — #time(HH,MM,SS)

» Datum — #date(yyyy,mm,ss)

» Datum a Cas — #datetime(yyyy,mm,dd,HH,MM,SS)

» Datum, Cas a Casova z6na —
#datetimezone(yyyy,mm,dd,HH,MM,SS, 9,00)

» Trvani — #duration(DD,HH,MM,SS)

» Text — ,text"

» Binary - #binary(,,ODAKZ")

»List—{1, 2,3}

yZaznam-[A=1,B=2]

» Tabulka — #table({sloupce},{{Obsah Radku 1},{}..})*

» Funkce — (x) =>x+ 1

» Typ —type { number }, type table [ A = any, B = text ]

* Index prvniho Fadku tabulky je stejné jako u zaznami v listu 0

Operatory

Operatort v rdmci jazyka M je celd Fada ne vSak kazdy operator
se da pouZit pro viechny typy hodnot.
» Primarni operatory
> (x) - Prioritizace
» X[i] = Vyhledavani. Vrati hodnotu ze zéznamu, seznam hodnot
z tabulky.
» x{i} — PFistup k hodnoté ve vlozeném indexu. Vrati hodnotu ze
seznamu, zaznam z tabulky
»Umisténim znaku ,?“ Za operator dojde k navratu hodnoty null, pokud se
index nebude v seznamu nachézet”
» X(...) = Ohraniceni funkce
»{1.. 10} — Automatické vytvofeni seznamu od 1 do 10
> ... — Neimplementovéno
» Matematické operatory — +, -, *, /
» Porovnavaci operatory
» >, >= — Vétsi nez, vétsi nebo rovno
» <, <= —Mensi nez, mensi nebo rovno
»=,<> —je rovno, neni rovno. Je rovno plati i pro null = null
» Logické operatory
» and - spojovaci funkce ,a“
» or — spojovaci funkce ,nebo”
» not — logicka negace
» Typové operatory
» as — potvrzeni kompatibility s primitivnim typem nebo chybou
» is — ovéreni kompatibility s primitivnim typem nebo chybou
» Metadata - slovo meta pfifadi metadata k hodnoté. Ptiklad
z4pisu X meta y“ nebo ,x meta [name = x,...]“

V ramci Power Query plati priorita operator(, takze napfiklad ,X + Y * Z“ bude
vyhodnocovano jako , X + (Y*Z)“

Komentare

Jazyk M podporuje dva verze komentdra:
» Jednofadkové komentaFe — tvofi se za pomoci znak( // pied
kédem
» Zkratka: CTRL+
» Vicefadkové — tvofi se za pomoci znak( /* pfed kddem a
*/ za kédem
» Zkratka: ALT + SHIFT + A

Vyraz let

Vyraz let se pouziva k zachyceni hodnoty z mezilehlého vypoctu v
pojmenované proménné. Tyto pojmenované proménné jsou v
rozsahu lokélniho vyrazu ‘let’. Konstrukce terminu let vypada
takto:

let
nazev_proménné = <vyraz>
vystupovaProménna = <funkce>(nazev_proménné)
in
vystupovaProménna
Kdyz dochazi k jeho vyhodnoceni, tak vzdy plati nasledujici:

» Vyrazy v proménnych definuji novy rozsah obsahujici
identifikatory z produkce seznamu proménnych a musi
byt pfitomny pfi hodnoceni vyraz( v rdmci seznamu
proménnych. Vyrazy v seznamu proménnych se
mohou navzajem odkazovat

» VSechny proménné musi byt vyhodnoceny nez dojde k
vyhodnoceni vyrazu let.

» Pokud nejsou zpfistupnény vyrazy v proménnych, tak
nesmi byt vyhodnocovany

> Chyby, které se vyskytnou béhem vyhodnoceni dotazu
se rozsifi jako chyba do dal3ich provézanych dotaz(.

Podminky
I v Power Query existuje funkce ,Kdyz“ (if), ktera na zékladé
vloZené podminky rozhodne zda vysledkem bude skute¢nost pro
pravdu nebo nepravdu.
Sémanticky zapis:
if <predicate> then < true-expression > else < false-expression >
,else is required in M's conditional expression “
Zapis podminky:
If x> 2 then 1 else 0
If [Month] > [Fiscal_Month] then true else false

If vyraz je jedinym podminénym vyrazem v M. Mate-li k

testovani vice predikatl, musite je spojit dohromady napf:

if <predicate> then < true-expression >
else if <predicate then < false-true-expression >
else < false-false-expression >

P¥i vyhodnocovani podminek plati, Ze:

» Pokud hodnota vytvofend vyhodnocenim podminky if neni
logickd hodnota, pak se vyvola chyba s kédem priciny
,Expression.Error”

» Pravdivy vyraz se vyhodnoti, pouze pokud se podminka if
vyhodnoti na hodnotu true s vysledkem false dojde k
vyhodnoceni nepravdivého vyrazu.

» Pokud nejsou zpfistupnény vyrazy v proménnych, tak nesmi
byt vyhodnocovany

» Chyba vznikla béhem vyhodnoceni podminky se bude
dale sifit budto formou selhani celého dotazu nebo hodnotou

LError” v zaznamu.

Vyraz try ... otherwise

Odchytavani chyb je mozné napfriklad pomoci vyrazu try.

Dojde k pokusu vyhodnotit vyraz za slovem try. Pokud
pti vyhodnoceni dojde k chybé, tak se aplikuje vyraz za
slovem otherwise

Zépis vyrazu:
try Date.From([textDate]) otherwise null

Vlastni funkce

Priklad zapist vlastni funkce:
(x, y) => Number.From(x) + Number.From(y)

(x) =>

let
out = Number.From(x) +
Number.From(Date.From(DateTime.LocalNow()))

in
out

Vstupni parametry do funkci jsou dvojiho typu:

» Povinné — VSechny bézné zapsané parametry v ().

Bez téchto parametri nejde funkci vyvolat.

» Nepovinné — Takovy parametr mize nebo nemusi fungovat
vstoupit. Oznacte parametr jako volitelny umisténim textu
pred nazev argumentu ,Optional”. Naptiklad (optional x).
Pokud si to nenastane spinéni volitelného argumentu, tak
budte pro uéely vypoctu stejné, ale jeho hodnota bude
nulova. Volitelné argumenty musi nasledovat po
pozadovanych argumentech..

Argumenty lze oznatit pomoci ‘as <type>", aby se ozna¢il
pozadovany typ argumentu. Funkce vyvold chybu typu, pokud
je voldna s argumenty nespravného typu. Funkce mohou mit

takeé jejich anotovany ndvrat. Tato anotace je poskytovana jako:

(x as number, y as text) as logical => <expression>

Vystup z funkci je velmi rozdilny. Vystupem totiz maze byt list,
tabulka, jedna hodnota ale i dal3i funkce. Znamend to tedy to,
Ze jedna funkce muaze produkovat funkce dal3i. Takova funkce
se zapise takto:

let first = (x)=> () => let out = {1..x} in out in first
Pfi vyhodnocovani funkei plati, ze:

» Chyby vyvolané pfi vyhodnoceni vyrazi v seznamu
vyrazli nebo ve vyrazu funkce se bude déle Sifit
budto formou selhani nebo jako hodnota , Error”

» Polet argumentd vytvorenych ze seznamu
argumentt musi byt kompatibilni s formalnimi
parametry funkce, jinak dojde k chybé s kédem
priciny ,Expression.Error”

Rekurzivni funkce

Pro rekurzivni funkce, je nutné pouzit znak ,,@“ ktery odkazuje
na funkci v rdmci jejiho vypoctu. Typickou rekurzivni funkei je
faktoridl. Funkci pro faktorial je mozné napsat nasledovné:

let
Factorial = (x) =>
if x = 0 then 1 else x * @Factorial(x - 1),
Result = Factorial(3)
in
Result// =6

Funkce Ize volat proti konkrétnim argumenttm. Pokud je viak
nutné provést funkci pro kazdy zaznam, cely list nebo cely
sloupec v tabulce, je nutné pfipojit kazdé slovo do kddu. Jak
ndzev napovida, pro kazdy kontextovy zdznam poutZije postup,
ktery za nim stoji. each neni nikdy vyZzadovén! Jednoduse
usnadiuje definovani funkce in-line pro funkce, které vyzaduji
funkci jako argument.

JAK NA POWER BI CHEATSHEET

Zjednodusena

» Each je v podstaté syntaktickou zkratkou pro deklaraci
zadejte funkce pomoci jediného formalniho parametru s
ndzvem. Nasledujici zapisy jsou proto sémanticky ekvivalent:

let

Source=...,

addColumn = Table.AddColumn(Source, ,NewName", each [field1] + 1)
in

addColumn

let
Source=...,
add1ToField1=(_) => [field1]+ 1,
addColumn(Source,“NewName",add1ToField1)
in
Dal3i zjednoduseni syntaxe spociva v tom, Ze holé hranaté
zavorky jsou zjedodusenim pro pfistup do pole zaznamu s
nazvem *

Query Folding

Jak ndzev napovidd, jde o skladéni. Konkrétné se kroky v
Power Query skladaji do jediného dotazu, ktery se poté
implementuje proti zdroji dat. Zdroje dat, které podporuji
skladani dotazd, jsou prostfedky, které podporuji koncept
dotazovacich jazyk( jako zdroja relaéni databéaze. To znamend,
Ze napfiklad soubor CSV nebo XML jako plochy soubor s daty
rozhodné nebude Query Folding podporovat. Transformace
tedy nemusi probihat aZ po nacteni dat, ale je mozné je
okamZité pripravit. Ne kazdy zdroj bohuzel tuto funkci
podporuje.
> Platné funkce

» Odebirani, PFejmenovani sloupct,

> Filtrovani fadka

» Seskupeni, sumarizovani, pivot a unpivot

» Slouéeni a extrahovani dat z dotaz(,

» Pfipojeni dotazli na zakladé stejného zdroje dat

» Pfidéni vlastnich sloupcti s jednoduchou logikou
» Neplatné funkce

» Slouceni dotazli na zakladé rozdilnych zdroju dat

» Pfid4vani sloupct s Indexem

» Zména datového typu sloupce

DEMO

» Operatory je mozné kombinovat. Napfriklad takto:
» LastStep[Year]{[ID]} J-_"

*To znamend, Ze mlzZete ziskat

hodnotu z jiného kroku na zékladé indexu ze sloupce
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» Vyroba DateKey dimenze jde napfiklad takto:
#table(
type table [Date=date, Day=Int64.Type, Month=Int64.Type,
MonthName=text, Year=Int64.Type,Quarter=Int64.Type],
List.Transform(
List.Dates(start_date, (start_date-endd_ate),
#duration(1, 0, 0,0)),
each {_, Date.Day(_), Date.Month(_),
Date.MonthName(_), Date.Year(_), Date.QuarterOfYear(_)}
)

Klicova slova

and, as, each, else, error, false, if, in, is, let, meta, not,
otherwise, or, section, shared, then, true, try, type, #binary,
#date, #datetime, #datetimezone, #duration, #infinity, #nan,
#sections, #shared, #table, #time




